Bolletí de la Societat Arqueològica Lul·liana. 66 by Societat Arqueològica Lul·liana (Palma)
Portada: Immaculada. Anònim mallorquí (Inicis del segle XVIII)
Donació: Estanislau de K. Aguiló
Catàleg Ordines: núm. 31.
ÍNDEX
Monografies
PlàCid Pérez Pastor: Mallorca, 1230-1232. reflexions a partir de
la relectura del còdex llatinoaràbic del repartiment
                                                                                                            
Juan nadal y Cañellas: la abolición de la orden del temple y su
gestación
                                                                                                            
Maria BarCeló CresPí; gaBriel ensenyat PuJol: esperandeu es-
panyol, un canonge del segle XV amb interessos humanistes i
lul·listes                                                                                              
Miquel Pou aMengual: de la funció plàstica a l’estructural en l’o-
bra gòtica i cinccentista. nous fragments.                                          
antonio Contreras Mas: “Matemáticas mixtas” en Mallorca: la
escuela de Montesión (siglos XVi y XVii)                                        
JauMe serra BarCeló: Mal Bocí: el procés per enverinament de Ca-
talina Frau (a) Culeta                                                                          
Margalida Bernat roCa: sobre la unió de les aigües de les síquies
de la Font de la Vila i d’en Baster  (Ciutat de Mallorca, 1688)          
eduardo PasCual raMos: deportaciones y condenas a galeras en
el reino de Mallorca durante la guerra de sucesió                              
Maria rosa llaBrés riPoll; aleXandre Font JauMe: “l’Heròdot”
del P. Bartomeu Pou: del manuscrit a la impremta                             
aleXandre Font JauMe; Maria rosa llaBrés riPoll: la publica-
ció de “l’Heròdot” del P. Bartomeu Pou, una llarga odissea              
Miquel JauMe CaMPaner: antecedents de Freinet a les illes Balears
                                                                                                            
guilleM rosselló Bordoy : Jaume Busquets i les pervivències is-
làmiques a Mallorca                                                                            
antoni ViVes reus: un projecte d’impost turístic: la Carta econò-
mica Provincial per a Balears de 1955
Documents
Juan rosselló lliteras: edictos cuaresmales de los obispos de Ma-
llorca (s. XViii)
                                                                                                            
raMon Codina Bonet: Bartomeu sureda Miserol (Palma 1769-
















                                                                                                            
Carta Arqueològica de les Illes Balears
Montserrat anglada Fontestad; antoni Ferrer rotger; lluís
PlantalaMor Massanet; daMià raMis Bernad; aixecament pla-
nimètric d’es Castellet (Ciutadella), un assentament prehistòric cos-
taner a la zona occidental de Menorca                                                
CarMen BarCeló: l’epitafi del rei mallorquí ibn aglab conservat a
Pisa                                                                                                      
FranCisCa torres orell: les torres del temple                              
                                                                                                            
Bibliografia (2009-2010)                                                                   
Secció Oficial i de notícies                                                                
Necrologies                                                                                         








A l’aparició d’aquest número del Bolletí de la Societat Arqueològica
Lul·liana formaven la seva Junta de Govern les següents persones:
Presidenta: Dª Maria Barceló Crespí, Vicepresident: D. Antoni Planas
Rosselló, Secretària: Dª M. Carme Coll Font, Tresorer: D. Antoni Va-
llespir Bonet, Director de Publicacions: D. Guillem Rosselló Bordoy,
Bibliotecari: D. Antoni Lozano Ruiz, Vocals: D. Santiago Cortès For-
tesa, Dª M. Antònia Segura Fortesa, Dª Dolors Fortesa-Rei Borralle-
res, Dª Francesca Tugores Truyol, D. Àngel Llull Duró, D. Miquel
Àngel Capellà Galmés, D. Joan Nadal Canyelles
Aquest Bolletí ha estat editat per la Societat Arqueològica Lul·liana,






























































































































)///0'1  0& (0&:&)H%/%'K) % 030&&C(%)0' &R%20'%I%3) )H 0/& S52%3%& % :%%& 0L:&)20&





























































 !"#$#% !"&'"#(#'! )#'!#*'+,$#-#.%"#$.-&%)#
/%!$# & !''&(&)!0& (&'# +)# "& $#&'&%$! !%)&'% (')!' "&  '&&$).' "& #  $1"!$&  )!%#
'20!*#3$)2%$#%&(#3#"&$#'(. "#$.-&%)"&4(#$&.)#'#+'&$&.%%.&5!(1)& ! 
 #0'& .& )'.$).'#'!*&%$'#%##*,3$#%)&6)#! )1'!$#




!0'&"&&(')!-&%)"&8#'$ !"#$#% !"&'"#(#'! )#'!#*'+,$#-#.%"#$.-&%)#
/%!$# & !''&(&)!0& (&'# +)# "& $#&'&%$! !%)&'% (')!' "&  '&&$).' "& #  $1"!$&  )!%#
'20!*#3$)2%$#%&(#3#"&$#'(. "#$.-&%)"&4(#$&.)#'#+'&$&.%%.&5!(1)& ! 
 #0'& .& )'.$).'#'!*&%$'#%##*,3$#%)&6)#! )1'!$#
 7 &!%# "& 8#'$ 9!-&  '&(')!-!&%)# '&(#0$!1% &%+&."$!1% &"'# "&
#').*
%-:#'!"& $ # & "#$.-&%) ! );'!$ %#-4 (#')&%-<6!-!%+#'-$!1!
"=.!'&!6&%  !*%!+!$) .)>%)!$ =.%  &?  !% &'&!6 &% & $#%)&6) ! );'!$ "&=.) !  &? 
'&$!#%-0+!%!))(&'=.+#'&%'&"$)) !0'&"&&(')!-&%)"&'&!&%& &.
$#%:.%)  & )) $#% !"&') )'"!$!#%-&%) (&  ! )#'!"#'  $#- .% $;"&6 $0" /%!$ !
!''&(&)!0&(&';)-04$#-.% .-"&"#$.-&%) !%$#%%&6# '&(&)!)!. ! &% &$#&'>%$!
!%)&'%(')!'"& &5&$).'!%<! !% #'*!)"!5&' & !%)&'('&)$!#% )&-<)!=.& =.&
&% "&)&'-!%)  $ #  % #'!*!%) (#>-!=.&  &%$& &  &% &  -0!&%)  $">-!$  &% &
%#-&%'& )#)& & =.&%)!%*.)-4 >6!)0 $.&%5#)%)"&"!5! !1)'!0#$<%!$
"&?& (!&%>(#$-. .-%(&'$#%)'(# !$!1?& )'.$).'+-!!'?#'*%!)@$!1 #$!!
(#,)!$ "&  (#0$!1 "?#'!*&% %". , ?#'"&%$!1 ('#".$)!5 *'<'! ! '-"&'
?&6! )>%$!#!%&6! )>%$!"&#*'&) !5!& '.' ?%<! !! !*%!+!$)"&)#(#%,-!<'0!
0&'0&'  %#$!1 ! ?&6)&% !1 "&  $5&'! & $'<$)&' +&." # %# "& '&(')!-&%) 
(&'5!5>%$! "&  (#0$!1 -. .-% "& ('4  "&  $#%=.& ) &  +#'-&  "& (#0-&%) !
'&(#0$!1$'! )!%& +#'-$!1"&%#0& .);$)#%!"''&'-&%).%$&')$#%)'#5>' !
5#)%)"&& .%!)) "& .(&'+,$!&=.&('&!6&%&%=.& ) )&6)# 
% (#=.&  #$ !#%  (&';  !%5& )!*$!1  ? $&%)') &% & !0'& "& &(')!-&%)














)  #   ?   #!) .%  ,%)& ! ;*!$ !  )! +$);'! "&  &. $#%)!%*.) =.& ) 4  "#%$ 
?#0:&$)!. =.& & !%)&%))   #!'7 ?%<! ! $.'" "& &  "! )!%)&  5&' !#%  "& !0'& "&
&(')!-&%) '&! (&' ) "?& 0'!%'   &5 !%)&''&$!1 ! $#&'>%$! & )'.$).'  -&5
('#(# )$#% ! )&!6%!)@'"&+#'- &('"&;"&6)!%#'<0!$!&;"&6)<A
=.& )"''&'$#-'&('& &%)%)"&'& )"& $;"&6 !%;()!$ %#-=.&& "1%#  &1	
(& +&) =.& & $#%)!%*.) "& )#)  &  4  ('<$)!$-&%) &-)&!6  &%$' (&'  .%-!#'
$#-('&% !1 "! $'!-!%'  (') <'0 "&  (') )!% "& $;"&6 )!%#'<0!$ !6,
%#-&%"& (&'& )'& $'!)& &%=.& )& &%*B& 
&'   '&"$$!1 "& ('& &%) & )."! & +&)  &'5!' ?&"!$!1 +$ ,-! "&  $;"&6
)!%#'<0!$!$)<"&!0'&"&&(')!-&%)(.0!$) (&'-&%)"&& & &' 
&%#$ !1"&	C>%!5&' '!
	!"
& "& ('& "& $!.))"&8#'$&"&"& &-0'&"&		(&' # )"&
9.-&  +!%   ?& )!. "& 	
 !  .% *'% $#%+. !1 &%  ('&$!1 ! $#%$)&%$!1 "& 
& "&5&%!-&%) =.&&'&)"&!0'&"& D&3) %#$#%)'!0.&!6"& 6!+''
% .% 0'&. & (! "& )&-(  &  ('#".&!6 &  =.&!* "&  $!.)) !   .0 ) "& 
0!)%) !"& 04% $().')  5&%E.) F'#0& :#!& -#0& 0& )!'&)$'&!)@"-0
?#(# !$!1"& (&#% !$5&' C=.&('#)*#%!)@&%*'&. "! ).'0! !).-.) !$0&%-0&
(!)*&"&& $ & "&G!"?*1!"&(0#'"&"&''*#%
%.%('!-&'-#-&%)9.-& ?#(#  '&(')!'&0#),(&'=.>$#% !"&'('!#'!)'!
 #)-&)'& &   ''H%  =.& % +.*!) !  ?% ''&$&')  &  -.%)%3& A (&'; (#$ "& ('4 
$&"&!6& ('&  !#% "& %#0& !.)#'!)@&'&(')!-&%)"& 04% !--#0& 
&' =.& )&  ")&  &  "& &%$"&% .% !%=.!&)%) -)! !%+&$$!#  &%  =.
-#'&%G.!&-"&'-.%)-#%&-%3G'$!4'&@"&8&!) G.&'."&&'5&1
! & $#-)&I.* "?-(/'!&  %)-', =.!  %!)@) & )&- $#)  $'#%##*! "&
?&(!">-!&%)'&&	"&*&%&'!&	"&+&0'&'0 %) &&%")"&"&+.%$!1"&$#-)&
"?-(/'!& ''%"&"&   #  &$!&(<%!$=.&*&%&'&0'#)&(!">-!$$#-&%E?>6#"&














































 $5&'  "& '&+#'E ! &%5!  "&-%' (&' $') ?.6!! "&  5    )# "&
D#$& !#"'!*#"&!E%-0.' &*.!$!
%)'&)%)''!0)8#'$I.*"&D#'$=.!&'-& )'&"& $5&' "&?#'"&"&
%)9#%"&?I# (!)"&9&'. &-#)!%#5&'(')!$!()$#%=.& )"&-%'&!





(&';+!%-&%)$#% &*.&!6$#%5>%$&'& %#0& !$5&' =.&%'#-< ?!!&%)'&
)#) $&"&!6&% # (!)&' .%(')"& *.%3 #0)!%*.) 
('!-&'"&-'E"&	
9.-&)#'*=.& ?%#-&%)')"&D'%=.& 
"&8#'$$#% !"&'"(&'*'%(')"& ! )#'!"#' $#-*'%)"&& !0&')) (&' 
%#. (#0"#' "&?!;*!$-&%)&%)'&&  !*%%) "&$')-*%%# ?!)'#0&%& 
"!+.%) -#%&-%3%!&$#-)&I.*"?-(/'!&  !%1& &.+!!&'&.#%EI.*%
$%5! ,=.& %$!#%&-& )'&"&?I# (!)
& &  ""&  &6(# "&  &  "& ('>% =.& & ('!-&' '&(')!-&%) )!%*.4 #$ &%)'& & 
-& # "&*&%&'!+&0'&'"&	
(#  !0&-&%)$#!%$!"!%)-0?&(! #"!&(!">-!$$#-
 ?5! $#'")   ')!+!$$!1 "&  ('#-&  +&) (&' 9.-&  & 	N "?*# ) "& 		 "&
*')!+!$' &  =.! ?:."&  !%   $'&." $#%)' &  &'  &  %#-&%< .% $#-!  !1
&%$''&*""?& )0!'& $'!)&'! "&"! )'!0.$!1$#% )!).H"(&')'& '&!*!# # & 0! 0& "&
'$&#% !"&G!'#% !&-& )'&"&&-(&"# '!$ #-& "?'*1!6!->%"?R''& !
&'& #'%& ! "#  $5&'  $)%  -#% &-%3 ! -#% &'&%*.&' "?*&' 
"& &%$"&%-&%)"& ?&(!">-! ! ('&  !1&6&'$!"(& $5&' -#) "& =. 5#&%
0%"#%' 8#'$ #0!*.&% &  -&-0'&  "&  $#-!  !1  $#% &% .' .% '&(')!-&%)
('&$!(!)) "& ?! 0%  =.& %#  !*.! $0" "& $#%=.! )' ! -#) -%$# $%" !
-& .'"
?=.& )('!-&''&(')!-&%)+&)"&+#'-.%)%))'#(&"&% .').%"& $'!($!1
&%<'0#% !-(&-&%) ?  &%3&%&%,%!& *&%&' & (#'$!#% "&$".%"& %#0& 
$( "&+!$!.))!&!%)&'%"=.&?&%5#)5& 5'&%(')!'-0.%$&')$.'(&';
(&''& )"&?!$#-!  !1& 50 '&%"!5! !1"-!%! )')!5&%"! )'!$)& +,
5!*&%)&%& -#-&%) ('&5! $#%=.& )

#$
I!.%''.%%!-!))&%)'&& !%5& )!*"#' "& "&. =.&) &%$#% !"&''=.&
& "! )!%)& 5&' !#% "&!0'&"&&(')!-&%)%#$#% )!).&!6&%.%'&(')!-&%)"&)#)?!
&%)'& &  -*%) 
  !%1 /%!$-&%) J 
     






 &+&$)& "&('& &%))'&0$#% !"&'#$#-&6$. !5-&%)& $!%$*'%  &%3#' J$("&+!K
"&'&(')!-&%)79.-&&$#-)&"&#  &1S.%#%E&0! 0&"&'$&#%&'&%*.&'"&#.&
5& $#-)&"&&'%!&$#-)&"?-(/'!&  
 1%&  &%3#' -&%#' =.&+#'&%!%$# # -0
&%)!)) (';(!  &  (#'$!#%  "& -*%)  ! '&$#-(&% )  (&' =.& )    .  1%  '& ) "& 













!K  %# #0 )%)  ! &  $#% !"&' & '&(')!-&%) &% .%  &%)!) ('#. &6)&%  =.& )
+!'-$!14 !%&6$)$#%+. !1 ?('#".H)$'!)&'!-&.(&'=.>&  !%5& )!*"#' =.&
%%!)@)&)&6)%#!%)'#0);=.&
$'&!&%=.&.'!"& &'&'&(')!-&%)7
.% -&-#'! $(0'&. '&*! )'& # $').'! =.&  -%&' "&  -#"&'%  !0'&  "&
$#-()0!!)) '&$. )#)&  ! $" .% "& &  ('#(!&))  =.& $#''& (#%*.&'&%   -*%) 
(#'$!#%&'  ! 0&%&+!$!'!  "& 0#), $#% &*.!)   $#%=.& ) 5!"&%)-&%) %# ?% )'#0)
(&'=.>%#!4 V
?)' 0%" & +&) "& $#% !"&'' &  "!5&' &  5&' !#%  "&!0'& "&&(')!-&%)
$#- .%    $#%)'!0.H)  $'&' "& $#%$&') ! !%$#-('&% !1  5#)%) "&
5&')"&' !*%!+!$)"& )&6)# & %#-0'# & &=.!5#$$!#% #-!  !#% '&!)&'$!#% &''#' 
"& .-!)&'$!#% "&%#-  !%)'#".H) (& $#(! )&  )-04%-&%)$#%$. !#% (#$
5&' &-0%)   +!%-&%)  ('#6!-!)) &%)'&  ") "& '&(')!-&%) F	
 ! 
"?!%+&."$!1"&'&*%&?!%+%)&'&"&#').*F		!%".H)&=.,5#$ !$#%+. !#% 
-04"& "&. =.&) 	!=. !.%%!-!))&%)'&& &'."!) &%$#% !"&''(')
<'0"&$;"&6 )!%#'<0!$$#-& +'*-&%)-4 %)!$"& '&(')!-&%)=.&4 %#-4 .%
(')"&"#$.-&%)#'!*!%=.& ?(&'".)!"&=./%!$-&%)&%$#%&!6&-=.& )$;(!
&'  %)#%! 8.) J  #  













K#  &1 &-0"! $'&('=.%(.%)=.&J1#

  
#   
   # 




!*.!=.!% !*.!& &.#'!*&%+!%!))/)!-"&)&6)<'0$#% ! )&!6&6(!$'
+#'- $#- &  5 +&' & '&(')!-&%) "&!-!)' $'-&%) &  (#'$!#%  "&  $!%$ -*%) 
('!%$!(  !   &%3'=.! 5$#''& (#%"'&$"(#'$!1&'!6; +  &'5!' .% &%*.)*&
&%.%$!)!. &%.%& )! !-(&' #% !.)!!)@%)&5&'0&% )&'$&'(&' #% ! &% )&-( (  )
!6,=.&$#%)4?&%*';  "!5! !1"&?!&%)'&& -*%) &%0 &$!%$('<-&)'& 
&  &%$! 7C
 R%  &$)#' .'0< $#% )!).H) (&' )#)  &  !--#0&  &%$&'$)  "!%  &  -.'"&  "&
8"!% 83W'= J         4    
K  )&6) "& $'!. -!%.$!# -&%) &  5.!) (')  &% =.> +#. "!5!"!"  $!.))
& (&$!+!$%)%&& ,-!) *&#*'<+!$ &%/-&'#"&$ & 0!)"& !"& 0!)"& & +#'% 







 8R D7 J!0'& "& &(')!-&%)K8 9


















& #') M:'"!%  ! &  )&%"& M#0'"#' LD!%-&%)"&)&'-!% (#'$!1=.&$#''& (#%*.4 
$"-*%)
&*#%  & =."'&  & %/-&'# )#) "& $ &  "&  5! +#' "& ?-."!% &%)'&
0!)"& !"& 0!)"& &'"&C

?=.& )& &%$#''& (#%*.&'&%	
Y'&!
! NL  Y   -*%)  &-0 (&'; =.& &  )'$) "?.% 6!+' ('#6!-" "&
$#% &% (.!6=.&.%5&*"+&)&'&$#-()&&+&$)!. .-+#. .(&'!#'
	?&6$&().&%"& @#%.'0%%)&'!#'5!%)$ & ('!%$!( =.&&  '& &'5&%(&'
&  &''&(')!"& "&+#'-!%"&(&%"&%)(&';%#!%"!$$#-& 5+&'









KN#-&%&$ %)&'!#'"& $'!.-!%.$!# -&%)& 5.!)(') =.& &?%+&'&%& 
=.)'&=.&$#''& (#%*.&'&%'&!!& =.&(&')#$'&% )'& -*%) )&6)%#!%"!$& 
"!-&% !#% "&$"(#'$!1!!6;&-+(&% '=.&&!%)&'%"& 5'&(')!'0% "?5&'
& ))-!")
   -#!%   !).)  &% &  $#''&%)  "?!*. =.& '&$#''&% & )&'-& "&  $!.))
J
 
4K&-0%)-&%)  &?% +&'&%
5.!) (')  ('#6!-"& 7 =.)'& (&'  '&! ! .% (&'  $" .% "&  -*%)  #) ! =.& %#
 ?& (&$!+!=.&% &  $.' #  "?!*. #% & )%  !).)  ! =.&  ?! "&)&$)&% &''#'  =.& (#"'!&%
-#"!+!$'   .- +!% &% .% # ".&  .%!))   )#)!)) "& -#!%  &  "!5!"&!6 ) $#-
 ?&6('&  &%&=."'&




 ?!%"!$=.&"& $!%$-#!% "&(#'$!1"&#-)&"?-(/'!&  &
%?":."!$'&%)'& -)&!6#-)&!"# 0! 0&"&'$&#%
C'& )"&& )&''& "&?!&6$; &!%)&'%""&$!.))J#
1.#>?4
1
3K	'&(')!-&%)& +(')!'"& "! )'!$)& -. .-% F
"#)@&-4  ?0.+&'&%=.>& )5"!5!"!"83W'==.&+#'&% +'$$!#%) &%5.!)(') 7
=.)'& (&'  '&! ! .% (&'  $"-*%) -(#$ &% =.& ) $   ?!%"!$ ?&6)&% !1 "& 
"! )'!$)& (&'=.>;05!-&%)%# &%?5!$%)  .(&'+,$!&'&(')!$!1& +4.)$#-
 ?!%"!$=."'&
&'.%-:#' !%+#'-$!1 #) ?('))J 1 
  
/    $  1   ;<+K		 & )&6) "& $'!. 
"!5! !1 "& ?#$). "&  (#'$!1 "& 0! 0& "& '$&#% &% =.)'& (') 7 "#  =.')  =.&
(&')%3&'&%0! 0&-)&!6.%=.')-#%&'&%*.&' !"&?)'&=.') &?%+&'&% )'& 

L ? "?&%)&%"'& =.& ?-."!% =.&" &6$#  "?=.& ) "!5! !1 (.!6 =.&  &  '&)!%*.4 & '&! &





















(') 7 ".&  (&'  S.%# %E ! .% (&'  0! 0& "& '$&#% D!%-&%) &6(!$  &% &
!%"!$'%&&-#)!.=.&)#)!))"& "! )'!$)& '&! & +'$$!#%<&%)&'E# 
D!% =.,& 04% "! )'!0.H)  !& -*%)  =.  +#'&%":."!$)  &*#%  (')
<'0"& $;"&6 )!%#'<0!$&'; 5&*&-7 &% =.& ) '&(&')#'! %#!  1% )#)  ('& &%)  & 
(')!$!(%) $#%=.& ))'54 "& $!%$-*%) J$( "&+!KZS##0)4$"-*%)
  &5(') & (&$,+!$ .%,5#$ ! "&!-!)"ZS#4  =.& ) .%5&'!)0& '&(')!-&%) "& )#)
=.%)!5!8#'$:. )"& ('4 "&$#%=.& )ZX.>-4 =.&"5(&''&(')!'Z 
$''&' ($& (#%) 0%3 -& =.!)& #') -#!% "& %*$&-&%)!'! !)'& !--#0& !
& (! (/0!$ "&$!.))=.&"'&%!%$# # "!% "&)&'-&*&#*'<+!$  !*%)$"=.
 ! (&' $  ! 5! +#'  $!.)) )&''&   &% & $#%'&'-#!%  +#'%  $&-&%)!'!  ! +!%  ! )#)
(&)!)&  *'.($!#%  "& $ &  #*'&)  # 5!&  -0 $''&'  ! ($&  )-04 '#-%*.&'&%
!%$# #  "!%  "& "! )'!$)&   !*%)  $" .% "?&    0# $  &  ( ).'&  &  !*B& 
)&''& )'&  !-',)!-& F&6$&()& ?0.+&' ! &   !%&   1%=.!+!$) "&04% (/0!$  




     
  





%$($ "#%$ %# ?"&(&% '=.&& -*%) !(#'$!#%&'  ?&%)'&)!%*.&  !%&%





%# +#'&% )% & (&$)$.'  $#- (&' & -&'E' )&-(  ! '&$.' #  &% .% +&!% =.& %# & 
('#(#'$!#%'!$(('#+!)!--&"!)-:#'!"& -*%) !(#'$!#%&' '&)#'%'&%  &. 
#$  "?#'!*&% ! "&!6'&% &  04%  "=.!'!)  &% -%  "& ('#$.'"#'  0)&   !*  !
$("&*.!)& (&'=.>& "-!%! )'&  !%&%%#- &.!)'% +&'!  !%& '&%"&  "#-!%! "&
)&''+&'-=.&4 ;=.&'&-&%)& !-(#')5(&'!6;%#& $!$('&*! )'& !%1
.% !-(&$#%)'$)&*#0"&*& )!1"&& '&%"& -4 & -*%)  & #!&%'& &'5'&
"'&) "?& $'!5%!  +! "?&5!)'  "! (&' !1 "#$.-&%) ! $#%)'#' &  )'% -!  !#% 
!--#0!!<'!& 
S#-4  &% $ # (.%).  & "&5&%!-&%)  & (&$!  # +&)  &6)'#'"!%'!   ?5&%!&% 
$#%+&$$!#%'.%!%5&%)'!(&'04=.& #5!%)('$!"&&  &5& ('#(!&))  &$ "&
%;-!%"?=.&'!& !'+ "&(#'$!1'&!'&"$)"&%&-#-&%)('&$, =.&&-#%'$
!.'&'&*%&"&8#'$?!%+%)&'&"&#').* &$ )-04"&	@
A'@  &*.'-&%)&0#'"-0-#)!."&  !%$#'(#'$!1"& (#'$!1"&$#-)&




   BCDE   . 
 A '@    





























&  )'$)"& '&*! )'& #$').'! -4 #-&%3 .%3) &%& )&-( "?;=.> +#.&  &.
#'!*&%7&'&(')!-&%)1%(&')%)"#$.-&%)  !%$';%!$ =.&%#'&+&$)&!6&%&'&(')!-&%)
&%  !-)&!6  !%1=.&   &%3&% &%-% "&=.! &  )'#0 & "#-!%! "!'&$)&F!  5&*"& 
?/)!"&  !--#0& &%&-#-&%) ! );'!$=.&&  '&"$)&%%$#% &=B>%$! $.-.&% !
 !%)&)!)@&%)#)& &*.!)"&)'% -!  !#% "&"#-!%!F5&%"& "#%$!#% $&  !#% (&'-.)& 
& )0!-&%) &)$=.&#(&''&% #0'&& 04% "& "&$#%=.& )+!% "!"&")
5&*"?&6$&($!1 !*.!S.%#%E+#!	5"&$;"&6)!%#'<0!$J0
    
   AK	 #+&'&!6 .% !%)&'&  %),  !-
5.$!1 "&   .(&'+,$!& "&   &5 (#'$!1 '.' &6('&  " &% :#5"& 	L ! !%)&'('&)&-
$#''&$)-&%) &  +' &  !% &'!"& &%& )&6)&$#-)&"&#  &1.'! !%!$!) -&"!$!1




:#5"& "&)&''$#%'&0&J+!% =.&& 
+$!-&"!$!1"&)#)K=.&& $#%+#'-&%"&-%&' &*B&%)7
\?#$)5(')"&!%)&'%"=.& 1%('#6!-"-&%):#5"& 
\ %)#'%   :#5"&  "! *'&*"&  "& ?#$)5 (') =.& $#''& (#%*.4  0! 0& "&
'$&#%!  &. (#'$!#%&' 
	'& )"& "! )'!$)& "&8#'$('#6!-"-&%)NC:#5"& "&)&''J+!% 
=.&& '&!)@!-&"!$!1 !#) !#5#K:. )"&  &*B&%)"! )'!0.$!17
\?#$)5(')"& "! )'!$)& "&8#'$=.&&=.!5.%& N

:#5"& J!&%&& 





\"! )'!$)&"&#&%EJ &% &"!5! !1K#%!.%& L
:#5"& 
\   ! &% (') "& "! )'!$)& "?]@ 8"!% =.& $#''& (#%*.4  0! 0& "&
'$&#% !    &.  (#'$!#%&'  .% 5&*" "& $#-()) & !%)&'%"&('& &%) ('#("&
C:#5"& 
!
"!5! !1"&?!&%)'&& -*%) !(#'$!#%&' (')!$!(%) $#%=.& )%#5 &'
.%"#*').H) !%1=.&!-(!$<?  .-($!1"&'& (#% 0!!))$#-(')!""&"&+&% '&
'&*%&&%$#-(!-&%)"&?#0!*$!1+&.""?3& %&$&  !)) "&('#)&$$!1-!!)'
"&8#'$& $#%$'&)'&%&%&-%)&%!-&%)"?.%$&%)&%'"&$5 &=.!() !&%& ))"&
'&5! )(&'-%&%)=.&5!&%"& &'(#')) ('#(#'$!#%-&%)&%+.%$!1"& 04% '&0.) &%
&'&(')!-&%)&')%)& $#%5!%*.4=.&&'&!('& )4 $5  !& )'& 
-*%) !(#'$!#%&' & C'& )%) 

  ^ GRO7 J(0'&. #'"&%) ?%3 
 "&  & )0!-&%)  +&)  (&' "#% S.%# %E "&   &5
(#'$!1K$'-	A!CC
	 O7J;"&6)!%#'<0!$KN













('<$)!$ &-0=.&&$<$."& $5 '-) & 5&+&$).'(&'-!):<"?.%
-;".=.& &'5,"&()'1	N%)&$;"&6)!%#'<0!$$#-& $;(!&  !%;()!=.& !%$#.&%
.% -&-#'! # '&$!1 "&  -*%)  ! (#'$!#%&'  -0 !%"!$$!1 "& &  J$0'! K =.&
(&')#$'&%$"=.J>?.

K	%&"& ('4 "?%#)' &%#-0'& )#)"&$5&'!& 
)'!0.H"&    (#'$!1 '&!  ?  &%3=.& J
 &&&
KA 4   "!' =.& (&' $" 
 $5&'!&   ?& )< #0!*)  .% $5 #-  '& .))
"?(!$' =.& ) $<$. &-&-#'! &6('&   )-04 & %#-0'&"& $5  =.&"&. (#')'
$"(#'$!#%&'*'.("?!%"!5!". $#-.%!))#!% )!).$!1
 )'$)"?.% !-(&! ))&%.-&')!.=.&%#*.'"$()!(. "& &=B>%$!;*!$
:=.&%##0 &'5#'"'&+0>)!$%!:&'<'=.!$%!)-(#$'&+&'!)%#-0'&"&$5&'!& %!
"&$5 _%!$-&%)-# )'$&')$.'&%*'.('& (#'$!#%&' "&(#'$!1'&!&%$'
=.& ?#'"& "& ?I# (!) ('&!6 &% ('<*'+ (')  +&' *.%&  #0 &'5$!#%   =.& )
! ))7
\S# ?!"&)&%#-0'&"&$5&'!&   !*%"& (0#'"&"&''*#%D&''&'
"&'>  !%1=.&& )<!%$; &%&$;-(.)*#0"&-#%'$

\S#!$#% )&% )-(#$ & $5&'!& )'!0.H"&  & $#-.%!)) .'0%&  =.





 %;-!% "?=.&'!&  ! '+  "&  (#'$!1 '&! .)&%)!+!$" $#%:.%)-&%) (&' 9.-&  !
?!%+%)&'&"&#').*&('!-&'"&:.!#"&		+(&% '=.&(#"'! &'%&=.& )
")"&$#%+&$$!1S##0 )%);*!$+$'&.'&=.&& &.#'!*&%"& &'%)&'!#':=.&
?$#'""&"&+&% "&?!4 .%&+&$)&"!-%%)"&'&(')!-&%)('!-!)!. ('#00&(&'




(')!'"?=.& ) '&(')!-&%)&%<'0 +&) *'%  )'&) (&';&6. )!. $"-*%)
J$( "& +!K 4  !.'& (&' $#-&%E'  "! )'!0.!' &  !--#0&  .'0%  ! '.'  "&   &5
(#'$!1   (#'$!#%&'  !   '& ) "&  0&%&+!$!'!  "& *'.( =.& )&  ":."!$$!#%  &'&%
.)&%)!+!$"&  !%"!5!".-&%) (&' 5!').) "& -!%.)&  %#)'!  ! '.0'!$"&  (&' "!5&' # 
)& )!-#%!    ('#. $#%&*.) & 5#' =.& &   &%3#'  +&."  "#%5&%   "#$.-&%)$!1















  ?  !*%$!1 "& 04%  =.& ! + & '&! & M
M	
  ?+!'- =.&  (0#'"& ! +#'&% ":."!$"&  	N
























K%=.& )$#%)&6)"#%$ '& .)!%!-*!%0&=.&& 0&%&+!$!'! "&
'&(')!-&%)%#)!%*.&  !%$#% )<%$!& $'!)"& #%#' =.&5!&%'&0.)I#(& ?!%)&'> 
=.&"&-# )'&%& #&  &.  .$$&  #' &%#0)&%!'.%)' ).)>%)!$&%$ "&(>'".#
"& )'.$$!1 "& "#$.-&%) #'!*!%	 I# "&-# )' !*.-&%)  ('#!+&'$!1 "& %#-0'&
"?& $'!5% =.& ?!% )[&%$!.))"&8#'$".'%)& %3  &*B&%) $#%=.& )
XB& )!1 "!+,$!-&%) '&&-(E0& 4  =.& -#)&  "& &  & $'!().'&  ('#)#$#!)@"&  %# %
''!0)+!% %# )'& 
%	#&
#) !=.&  !%+#'-$!1=.&('#(#'$!#%&-&-#'!"&$5&'!& (&=.& + 
(#'$!1'&!4 (#$&6(,$!)(&'%#),$!& (# )&'!#' #- (=.&&%=.& )(#'$!1!+#'&%
!%$# # &(0#'"&"&''*#%D&''&'"&'> & #'"& "&&-(&!"&?I# (!)& 
$5&' G.!&-1"&8#%)$"-#%&-%3!G.!&-"&'-.%)!&$#%:.%)"&& 
$#-.%!))  .'0%&  &6$&()& S'0#% ! &  %.  "&  *&%#5& #  #)  &  5!&% "& '&0'&
04% ('#(#'$!#%  '&$.' # -!!)' =.&5!&%(#'))$#%=.& )"&8#'$
 #05!=.&9.-&!*.$#-+&'&%& )'& -*%) $#-&%E'&$#-(&% '& 
 &. (#'$!#%&'  !0&%&+!$!'!  :. )"& ('4 "?5&'$#%$; & '&(')!-&%)( -) (')
<'0-!):%E%) $&  !1 !"#%$!1"&"'&)  ! !--#0&  '/ )!$  !.'0% "&  &5(#'$!1
& "#%$!#% "&(#'$!1'&! ?:. )&% &=B>%$!$'#%#;*!$ &*B&%)7
& =.&+(&' #%-&%)9.-&+!% ?#$).0'&"&	
 1%& $'!().'"& (& "# 
& $'!5% '&! F&'&"&%)8&!1!G.!&- $'!5<=.&$#-(%3&%&-#%'$&%& 
 &. "& (E-&%) !& '.0'!=.&%&%%#-"& %#)'! '&! G.!&-&0  G.!&-"&
#&'&%E$). &);'!-&%) "& )& )!-#%!  .% 5!%)&%"&-&-0'&    &  #'  
-%&' "& $#% & '&! 5'!0&7 &'& "?$<G'$!'%.G.!&-  !)Q&'! "&
&'*-#%"&%&)&&*',"& )&E#-#%"& )&0! 0&'&#'%&#(!
#"&'!$!6!->%"&.@!  !)"&G/"'"#-"'1&'&8EG.!&-"&8#%)$"
D&''&' "& '>  (0#'"& "& ''*#% &'&%*.&' "& &"'-# D&''% &'!E "& !%
D&''&'"&%)8'),!!6!->%!&'&"?R''&
		N"?#$).0'&&-#%'$'&)#'%).%3!& ('#".&!6('!-&'!%)&'!%!))
 G#5&'%$!1 "&8#'$ %)'& =.& ) ") ! & -!* "& 	 &+&$). &  "#%$!#% 
!--#0!!<'!& &#$*&'&%)&'%)"&%).*>%!(&'-<"&&'&%*.&'#-(%3.%"& 
('!-&' %#)'! (/0!$ "&8#'$ #$*&'&%)  ?&%5#)"?.%&=.!("&5.!)   &  #' 
+#'-)(&'G.!&-"& -(.'%#$-#%"&.%!& -#% (&$!!'&"#5,
G.-0&') &'& "&8#%)'#  &'%) .$.. ! I.* #)% =.& !%5'!0&-&%)  !*%&% &%
=.!))"&)& )!-#%! 

   87 J '&*%& "&8#'$   !6 ") 8!):% S#5&  (#')$!#%  0!0!#*'<+!=.& K
$6'9(
-
	 Q&*&.)"?&6&-(&7J#'(. #$.-&%)K"#$NLA!8&'*-!% LLN
LLN!NN
 8 S 7 JD&."! -& ! !%+'& )'.$).' ')& %7 "&8"`%83W'=  !.)) "&8#'$K
$'C-L	

















   &*#% & )" "& 9.-&   ?! -!*:.!# 	 $%5! & %#-0'& ! 
$#-(# !$!1 "& $#% & '&! (&'=.> -#)  "&    &  #'  %)&'!#'  5!&% '#-<  
).%3 ?!%)&*'&% ' % %!%# -#% "&  )&0! 0 #( !6!->% "& .@!
&'%) "& D.6<   !) "& G/"' %E &%&' !G.!&- "?I#') &'&8E D&''&' "&
'> (0#'"&"&''*#%G.!&-"&5#D&''&'"&%)8'),!!6!->%"?R''&
''%"&'&*'4 "&'&!''*#%&6&'$&!6#$*&'>%$!"&8#'$  !)
"& G/"' %)'& & :.!# "& 	 ! & :.!# "& 		 .)&%)!+!$ &  & $'!().'&  & %#)'!
#-(%3& -&%))! 1%$&')!+!$"& !%)&'0&-&%)(&'.%$# "&"&.  &  #' =. !)#) 
('& &%)   ?%)&'!#' (&',#"& "?!%)&'!%!))7 .'% #$ -#% "& .%!&  &'&  $'!5<
"#5,G.-0&')-#%. &'&"&8#%)'# -#%'&6#%)&'%).$..I.*
#)%!&'%)"&%)!'
C)&'$&'& )"?!"&-#%'$-!**# )		'&%#5$!1"&$#% &
  &  #' 4  *!'&04 )#) ' & $#-(# &% "#- )#'!! G@&'% "& I.') #"&'!$ "&
!@% G.!&-1 "&8#%)$" &'&%*.&' "& #. 0! 0& "& '$&#% D&''% &'!E "&
!%G@&'%"&!%1 S.%#%E#(%E"?*.!'D&''&'"&%)8'),!&'%)"&
%).*>%!
 %)'&)%) +!%  ! )#) &% &  (&',#"&  =.& & '&! &  )'#0  ?! '&!)@ *.%& 
"#%$!#%  &6$. !5-&%) .'0%&  & 0)& '&! &'&%*.&' "& 8#%)'& =.& $#-&%E 
$).'$#-)&*&%&'"&	%=.& ))&6).'&  +&")'!  1%& %#)'! (/0!$ 
&'&%*.&' #-(%3G.!&-#-(%3 ! &'%) "?')4  -&%)'& =.& &  +!'-%)  $#- 
)& )!-#%!  1%-#)"!5&' # 
?)'0%"!&%$'=.&&$#%:.%)%# !*.!%!-#)-%$#&6. )!.#-"! (# 
"?.% 0#% *'() "?!% )'.-&%)  %#)'!  "& "#%$!1 =.& &  )'#0&% '&$#!)  &% &

 $ ?=.& ) $#[&$$!1  &?% (#) &6)'&.'&  ('& .-($!1 =.& )#)  & 
(#'$!#%&' "&'&!+#'&%"#)) (&' #%-&%)(&-#%'$0% "&:.!#"&		7
  (0#'"& "& ''*#% D&''&' "& '>  #0)!%*.4 &  &. 0#), (&' -< "&
"#$.-&%) ")) &"&-'E!&	"?#$).0'&"&	
C 5#)%) "&		&%$&)<.%
(&)-09.-&(&'"&+&% '& 04% "& &5(#'$!1=.&+!%-&%)+#.'& #)(&'5!
"?-!*0&$#-(# !$!1&%=.&$).'&%$#-<'0!)'& &0! 0&!& *'! )<"&'$&#%
 	
 "?*# ) "& 	 "& ('4  "?.% '* !)!*! J
   
H &  <'0!)'&  ')!+!=.&%  (0#'"& &  04%  .'0%  ! &  #')  ! -#!%  "&
!%)&'%""&$!.))A(&'; &%)&%$!&%=.&"&& =.&'!& !'+  &%?%"&+&')'& (') 
".& "&& =.  &'%"&(0#'"&!.%"&'&!"!5! !1"&& (#  &  !#% &%)'& (') 
%#''!0'<+!% &	C"?0'!"&	 !04"& $#%&$=.!%(')!"& =.&"<$"=.
	?#'"&"&&-(&&'&04&L"?0'!"&	
!&N"&:.!#"&	&%$'










 DbSc bR8c bR8c7 J )& )-&%)# "& G.!&'-# "& 8#%)*', 3 & "#-!%!# +&." "& 
*& !"&''*#% #0'&! "&0!@K-	$#LLNA!-	$#MLN		N
L 7J#'(. #$.-&%)K"#$	N!
0% "&	?#'"&"&&-(& ?%%&6!#%<&%)#)#&%(')& (#  &  !#% =.&#0)!%*.&'&%8#%).H'!















"&-#%&-%3!G.!&-"&'-.%)-#') &%&0'#)&(!">-!$=.& #'*,"& ('4 "&




!% )!).!'0!)%)  &5(#'$!1A-&%)'&=.&& &'&. "?&-%3!'-.%)">$"
"&	
$).&%$#%:.%)-&%))'54 "&('#$.'"#'-#%& (.!*N
"#)$!1"& & $#-.%!)) .'0%&   ?&+&$).<&%0 & ?  !*%$!1"&04% &%
0#$+$.)%)"&)&'-!%) -&-0'& F(#"&') "#%"#' #'&(')!"#' (&'"! )'!0.!'# 
&%)'&&  &. $#%$!.)"% & $!.)) !5!& '&0&'&% &5(')&%)'&	
!	&%!-
$#% )<%$! +&+&%) "& &  "#)$!#%  "&  #-&  "& #')#  & C "?#$).0'& "& 	

')!+!$"&	M
M	 !& "&&!" !8' &&	"?#$).0'&"&	
')!+!$"&
NM
M	8*') &  &' $!))  (&' )'&  5&*"&  &  "&Q!$ %# &  (&' #%'&%  ('&%"'&
(#  &  !1 "&  04%    "&  .(# ' =.& &  )'&  $!.))  ! 5!&  '&!  +#'&% &'&)"& 
!*.-&%)0% "&:.!#"&		
& ('#(!&)) '/ )!=.& !.'0%& =.&'#-%*.&'&%&%&  &5& -% & "! )'!0.,&
'&!"&+#'- &*B&%)7
\%)'% +&',.%(')"!5&' & $#-.%!)) '&!*!# & ?"&:.!#"&	
'&0&%
#%#'  !--#0&  & -#%:#  "&&(.!* ! &  "&  &)&-0'& "& 	
 &  +''&  "& %)
%)#%!  &*#%5! !) ?!9.-&"#)&  +''& '&"!$"#' -0.%*'%(E
"!% ?-."!%(&'=.>!$#% )'.&!6!%.%-#%& )!'	M
CM	!(#$"& ('4 $#%$&"&!6
=.)!# & ('#(!&)) $#-.%!)):.&5!"!$)%#'-& "& )!%"& '&*.'.' '&$!#% 
-0& $'! )!% M
LM	

\ S#-0'# #  $5&'  =.!+!$)  !%"!5!".-&%) (& '&! $#-  J. K
"&*.&'&%'&0'&)-04('#(!&)) "&-% "&-#%'$#"&  &. "&&*) &%$'=.& # 

&-%3 !G.!&-"&'-.%)"&-#% . "&-#%"& )&0! 0"&-#%&'&%*.&'
"?*&' !.%(')"& & ('#(!&)) "&S.%#%E98A8G7J!#*'+,3$').'!#"&
('!-&'0! (#"&8#'$K$'#	!-
N
	L?"=.! !$!1"& 04% "& #-& 
"&#')# !"&& 0'#%!& "&G.!&-1"&8#%)$"!"&-#%&-%3!G.!&-"&'-.%)+#'&%
& *'!-!"& (&'&!?#'"&%&*#$!'-0?#'"&"&?I# (!) .$$&  !1"& 04% "&&-(&(&'=.>










 "&-& ! ) $ &'%) "?-&%&' -&!)) "& &  =.&'!& '!% !-"'0"& #&%E %)












 (#"&') "&&!"8#%)(&&'!#')# $#-&%E'&%'&(')!'('#(!&)) ?%3	A& "&'$&#%
!8%'& &		A!& "&"& ''*#%!Q!$&	7J#'(. #$.-&%)K"#$	N


















)!%$"#$.-&%)) & "&=."'&Q & "''&'& & $'!().'&  +#'&%&6(&"!"& & :.!#"&
		 ".'%)  )&'$&' & )" "& 9.-&   ?! -#%'$ "& )!% *.%&  =.&'!&  !
'+ $0'"&"#)'& $5&' ! &'5!"#' "& &5(#'$!1!''#"#%!'& "#%$!#% 
"?*.% "& (#'$!#%&' 0% =.&?!%+%)&'&"&#').*%#('&%*.!(#  &  !1"&'&*%&
"&8#'$
\ &  &6(#)$!#%  =.&  #0'&% &  $&"&!6 ,%)&*'-&%)  ?!%+%) !   $5&' 
$ )&% !(#').*.& # =.&?$#-(%3&%
%
#$
)' !%!$!)!5 =.& *.4 "?&-('&%"'& 9.-&    5&*" =.& '&(')! &  04% 
&%)'&&  &. (#'$!#%&'  !0&%&+!$!'! &'& '&(#0-&%)"& &  )&''&  !$ & =.&5!&%
'#-<  &'-&  ! 0%"#%"&  (&  -. .-%  ''% "&  $#%=.& )A !  -)&!6 )&-( 
('#$.'' '&%"0!!)@'%& &  +'.!)    ('!-!*&%!  !%)&%)  "& '&(#0$!1  ?#'!&%)&% &% )'& 
"!'&$$!#% 7
\:.'-&%)(&'(')"&0&%&+!$!'!"?0!)'!'& !"!'$!.))#=. &5#(')
"& '&*%&"&(#'$!1'&!=.& )$#%"!$!14 &6!*!"  (#'$!#%&'  !%"!5!". "& !*%) 
$#-J.K	! -&-0'& "&& $#-.%!)) '&!*!# & *.-&%)(&=.&+ 
#-& "& & $!.)) & '&!%#-&%(#"&') (&'=.>'&(')&!6!%&  !--#0& =.&& %
  !*%)(&' #%& #'!B%"& "&& $!.)) '& (&$)!5& (&';%#-4 =.&& =.&!5.*.!%
'& !"!'(&'-%&%)-&%)
\?$#)-&%)!"!5! !1"& $-( "& 5#)%) "&$!.))!%$# # &%(#'$!1'&!
(&')"&$&"!'# $##% '&(#0"#' &%('$&[& "?.%=.')&'""&)&''!''!*0&

 "?#$).0'& "& 	
 #'"&%  ?*'!-&% #' &'& "? $ -& .'' =.& )  $-(  =.&
('& .-!0&-&%) +#'&% $#-&%E)   "! )'!0.!'  (*& #  (#$ "& ('4   #)   .(&'5! !1 "&
"#)@&'&('& &%)%) "& (#0"#' C
\?& )0!-&%)+#.+1'-.=.&  #,-4 >6!)#% ! )&!6)'% -&)'&&"#-!%!
/)!"&)&''$##% (*& # $%5!"&(&'$&($!1"?.%$&% !"?.% >'!&"&"'&) $#-
'  +"!* & .H -& # ?& $'!5%! ?& )0!-&%) (&'-&)   &%3#' "& "#-!%! "!'&$)&
#0!*' & $##%  (#0' ! )'&0'  )&''   5&*" =.& ! )#'* &  -&$%! -& 
 .+!$!&%) (&'"!'!*!'& )!(. "&$#%'&. =.& ?%"&(#')')&'-& & )0&')  &.
)#'% "! (# &% "& )&''&   .+!$!&%)  (&' -%)&%!' & &  !  +-,! ! &% -#)  $ #  (&'
 .0& )0!'%&.%(')!#0)&%!'!%*'&  # !'&%"& ""!$!#% 


 7 J#'(. #$.-&%)K "#$ 		C 	L
  NC CC ! CNA !8&'*-!%  LL	N !
NL	
	  )&6) -4  0!). &'7 J .        
K#J
K




     .K 7 J#'(. 
#$.-&%)K"#$	
  +1'-. &6$) "&! J#         K
7J#'(. #$.-&%)K"#$	C!C




















&  &*.!" =.& 9.-&  "&$!", +&' "&8#'$ .% '&*%& !%"&(&%"&%)   #$!)  
#'#% "?'*1 ! '&+. "  !"& "& $'&' .% & *4 ! "&(&%&%) "& '$&#% # "&
''*#% )'&0< "&-%&' '"!"(&'=.>8#'$ )!%*.4 "!;$& ! (';(!% '& .- 
!% )<%$! &5& 0) "&#0&)!"&%)& '&. "&)&'-!%'&%=.&&('!-&'0! 0&5!
"& &'%#-&%)(&'&!!=.&"&  &*B&%)  &%?&%$''&*.4 &0! 0&"&'$&#%-0
$#%+!'-$!1'&!&$!"!)$#%)!%.'&%"5%)9.-&& $#,(&'0! 0&"&8#'$?0)
"&%)D&!."&G.,6# &'%)"&!0&'=.!5!('& (')$#%=.& )L(&')"&
"#)'$#%5&%!&%)-&%)? *4 !$#-(  ('>5!$'&$!1"&"!;$& !('&%*.4.%
"&)&'-!%$!1=.& !*%!+!$5"&+&)'&%.%$!'*'.!6"&& '&%"& =.&(&'$&0!"&'&*%&
%.%$)& !*%)'$&#%&C"?0'!"&		5+&'"#%$!1? *4 !"&8#'$!
0! 0&&&$)&"&)#)&"&-&!('!-,$!"&0)5!#!!)'& +'.!) "&)&''!"&0& )!'
!"&(& $=.&!(&')%3&%"!%  &5(#'$!1"&!.))!!& "&8#'$!8&%#'$!
)-04 "?!5!   &% &  &' $#%=.&'!"A !6, $#- & "&-& "&  -#%&" &% & $  =.&
?&%$.%3!N
&';7=.!%& '&%"& [."!&'&!Z "&-& &% &5)#)!))5'&% &'#$.() 
!'&)!%*.) (&-#%'$''%"&('& "&?!$#-.%(')-4 "&0#),&-('%) &&%
 "#%$!1 (( (&' "'&)  "& $#%=.& ) # $'&." $#%)' &  !%+!"&  S# #0 )%) !6;
9.-&%<$#%$&"!%)'&$()$!1"&"&-&('!-,$!!)'& "'&)  (#'$!#%&' ! &%3#' 
#"!  :.%)-&%)-0& )&''!)#'!=.&$".%!(&')#$<'&(')!-&%)C
!6,&"&-&
 ?.'!!%$;  &-('&&%& "#$.-&%) "?& )0!-&%)#5&%""&"#-!%!&%$'=.&%##
$#% !*%&  !%&6('&  -&%)C!$#% &*B&%)-&%)&'&!%#(#"!#+&'!'.%& '&%"& =.&5!
$&"!)('>5!-&%)! #0'&& =. ;05!-&%)%#)&%!:.'! "!$$!1C	&')%)4 ;*!$=.&
$&  !1  ?& *4 ! +#  '&+&'!" &6$. !5-&%)   "&-&  =.& '&$()5 &% &  !-!)) 
)&''!)#'! =.&'#-%!&%&% #%(#"&'
S# '& .) "!+,$! 5.' ?&6)&% !1 "?=.& )  )&''!)#'!   (')!' "& ?%<! ! "& & 
=.&'!& !'+ =.&9.-&$&",?!%+%)&'&"&#').*&:.!#"&		:.):'(&'
?& )."! =.& %? +&) %)-', $#% ! )!&% &% .% $&%)&%' "?&6(#)$!#%  =.& 0'E5&%
('#6!-"-&%) C

 :#5"&  &=.!5&%)   N


 =.')&'"&  # CN
 &$)<'&&  "& )&''
$#%'&0&C?!%"?+&*!'-4 & $-( "& 5#)%) "&$!.))$&"!) (*& # &%
(&)!)&  ('$&[&   . $&()!0&  "&  &' $#%5&')!"&  &% #')    .(&'+,$!& "?=.& )  $-( 

L   8TSA   87 	  0# 





 9 D OS7 J#-!%!   &$.'  ()'!-#%! &$& !< )!$ ! '&%"&  "&$!-   8#'$ $'! )!%K
		-NC
C




C   8SP7 J&(')!-&%) ! f'&(')!-&%) ?7 ?#'"&%$!1 "?.% & (! "& $##%!)@$!1 +&."  




C	 ('#54 =.&? *4 !*.4"?!% ! )!'&%%#-0'# & #$ !#% +!% $#% &*.!'=.&*.% &$& !< )!$ 
0'#% $5&' ! &%3#' #"! "#)&  !%$#%5&%!&%)-&%)"!;$& !#04'&)#'%&  !%& "&-& 
















0 )5 .% -<6!- "& 	NLC =.')&'"&  =.&  .(# 5&% .%&  LL &$)<'&&  "& )&''
!''!*0&
&')'(')=.&&'&!& '&)!%*.4 &"&-&%# !*%!+!$=.&'&-&%)$#-&%$4 
'&$()'# "& +#'- !--&"!)  !-(&-&%) (&'=.> %# &' (#  !0& % -#)  $ #  &
"&-&  ?5! "?#0)&%!' "?=.&'!&   !)."&   )&'-& "& &  8.%)%3&  $0"&  "&
$#%=.&'!'!=.&(&')%)&%$'%#5!&%'&&-('> ('#".$$!1A!(&')'0%".%0#%
*'()"?#') "&!%)&'%""&$!.)) &*.'-&%)'#-%!&% &% && )0!'#)#-4 
  &*.' =.& J
  5   N  




(')"& ?0.%"%)0& )!'0#5, !#5!$(',&6! )&%)0% "& $#%=.& )CC '#-%*.4 '
& 0''!)! &% && )0.' -. .-% -#') *.&''"& (E) & -.%)%3& #
+.*!)   )'&  #$ -4   &*.'  .'!&%"&!6)  )&'' ('<$)!$-&%) "& (#0"  %#. 
('#(!&)'!  +&."  )%  #  %# 5!&% '&#'"&%) ?& (! %! ')!$.)  %#5 & )'.$).'
*'<'!!& $##% ('#$&"&%) "&)&''+&'-)-(#$%# ?5!&%& )0&')&%$'%!(#0)
?!&' )%)  '&$()$!1"& "'&)  '&!   #0'&0)#!5! !0& )!'%#$#-&%E +!% 
")& '&)!5-&%).%3"& "&'&(')!-&%)
&)#)&=.>&&6(# ) &?%"& ('>%=.&& !%*'&  # '&! &%$#%$&()&"&"&-&
&'&%'&)!5-&%)-!% # &%&-#-&%)=.&&-#%'$& $&"&!6"!;$& !"&8#'$!
 #0'&)#) !%$&')  ! !-('&5! !0&  "& $'  +.).'A -#)!. -4  =.& :. )!+!$) (&'=.> & ((
G'&*#'!a'&+. 4 ?#+&')"&9.-&(&'!% .+!$!&%)# )=.&"#%$!1%#)!%*.4&+&$)&
! &% $#% &=B>%$! ?0) %# ''!0<  ('&%"'& (#  &  !1  =B& )!1 "&  "&-&  '#-%*.4
('$"".'%) )'& %3 -4 S# &'< +!%  ?%3	C=.&& $#-&%E"& &%$'(&'
('&  !#% "&(( ! (')!' "& ?#+&')=.& +% ?!%+%)&'&"&#').*&'%)"&%)
.*>%! &'&%*.&' "?*&' G.!&-1 "&8#%)$" ! & 0! 0& "&'$&#% "?  !*%' 
0! 0)"&8#'$ "& &%(')"& )#) & 04% =.&& $#''& (#%*.&'&% $#%=.& )
?#+&'!-&%)+#.')!+!$)(&'9.-&?%3	!!-!))(& )'& -*%) !(#'$!#%&' 
'*"?=.& )"&$&%%!!& &*B&%)&%*.% $ # $#%)'$#'#-$#% &=B>%$!"&)#)
(&*) +#.$'&" "!;$& !"&8#'$ ! &&*!)-#%"&#''&& $#-('!-&'('&)
5&' 	L
)#&'
?%3	&%)'&%?& $&%-#'=.!%.%(&' #%)*&+!% & #'& !%>"!)7?!%+%)
&'&"&#').*
' +! "& %E  "& #').* ! "& #E +! "& -#% &'&%*.&' Q ! (&'
$#% &*B&%) #%$&"& 9.-& &'"& 5!%&%$&  -0&  &.*&'-<+#%   ! -0&  &.
%&0#)%E+#."& )&'')"&#').*?=.,(  < )&#%.!)<$# ))"?+#% 
a ! -0-#)!."& &  )'&5& "&#!-0'&%)'&&  )'& +#% F"&&1"& )& ! "&
#').* ?&%'#<$#--&'$&%'!8''#$"& "?#%)#'%<&1(&'+!%-&%)&-!*''
 )&''&  $)%&  9.-&  ?$#, & 5 &'&)' &% & $-( "& ''*#% ! & $ < -0
.'&-0!!6 $#-)&   "?R'*&C  $#-)) "?R'*& &' #0:&$)& "& !)!*! -0 #%E "&






















$#-)&  .'&-0!!6-#',&	 &% &+! =.&"%)$#-&'&."&$#-))& &.-'!)








!6, # 5 +&' & 	 "&  &)&-0'& "& 	 .% "#$.-&%) ")) &!" 9.-& 
$%5! & '&*%& "& 8#'$  ?!%+%) &'& "& #').* (& $#-)) "?R'*& % 5!').)
"?=.& ) $#%5&%! ?!%+%) *."!'< &  &%3#')*& "& &  !&  "&8#'$ ! "&8&%#'$ "&
+#'-5!),$!&%=.!))"&+&.(&'$&0'<& '&%"& =.&$#''& (#%&%-#%'$*#5&'%'<
& 04% !)&''!)#'! "&(#'$!1'&!(#"'<'&!)@'  &%)-&%) "&(#0"#' !)!%"'<+$.))
(&'"=.!'!'04% "&$5&' !'&!*!# # R%)&'$&'(')"&& &'&)) !"&& '&%"& =.&
#0)!%*.!&(#').*.> (#"'<)'% -&)'&&%('#(!&))  &. &'&. ),)#"&+&.'&!& 
'& &'5(#)& )) #0'&& +#')& & "&?!!& ".& )&'$&'& (') "& 04% !'&%"& =.&
"=.!'&!6!?!%+%)CN
"#$.-&%)"?!%+&."$!1!& $<. .& =.&$#%)&%! !*%!+!$'&%$#%$.$$!1"&
".& ('&-!  & '&$#!"& ')"&D'%=.& 7&$#-('#-, "&-%)&%!'.%!)&'&*%&"&
8#'$   #'#% "?'*1 !  '& )'!$$!1 J3
   K =.& %#
(&'-&)! $5&' %! &$& !< )!$ "=.!'!'04% !--#0!!'! 
&'&"&#').*%#"&-# )'<.%('&  &6$&  !5(&'"& (E' & &.%#."#-!%!
"& 8#'$  !%1 =.& "& )$<  #% 0)& 9.-& "& +'&!* F=.! ?0'! "& 		 : & 
)'#05  ?! (&' %&*#$!' &   (&$)&  $#%$'&)  "&  ('& "&(#  &  !1 ! & )' (< "&
(#"&'  & -!* ?!%+%) &  "& (E  ?! $#-(%3%) 9.-&  ! )'&  $5&' 
-#0!!)@)  (&' &  %#),$!&  $#%+!"&%$!   #0'& ('& .-()&  ('&(')!.  ).%! !%  (&'
'&$.(&''8#'$=.&+!%-&%)'& .)'&% &'+ & C
? "& :.!# "& 		 .% 5&*" (!5*"  '& ! )>%$! "&  -. .-%  =.&
 ?5!&% +&) +#')   &  -.%)%3&  )4 #$ ?  .-($!1 "&  *#5&'%$!1 "& '&*%& "&
8#'$(&'(')"&&'&"&#').*'&!!!.'& & $'!) =.&!%)&*'&%(')<'0"&
$;"&6 )!%#'<0!$ ! =.& !%$#.&% &%  .- ! &% '& .- )#)  (#'$!1 '&! =.& .'<
"?"-!%! )''  (')!' "?& #'&  -4  "&  *#5&'%$!1 "& '&*%&8%$5 &% =.& )
(')'&$!1"?=.&'!& !'+ =.&5!&%& ))":."!$)  -/)!(& (#'$!#%&' '&! 
"&  "& '&(')!-&%)   (&' !6; =.&  ?&0#' .% "#$.-&%) ""!$!#% =.& $#%)4 
J%;-!%K "?=.& )&  (#  &  !#%  ! &  =.& &%$' '#-%&% 0.!"&  &    !*% 9.-&  
?!%+%)!  &. +-!!' ! &'5!"#' &%=.!))"&(#'$!#%&' #0&%&+!$!'! 
%"''&')&'-&-%$5& (&$!+!$'& ('& )$!#% +&." -!!)' -0& =. 
5!"& $#%)'!0.!' $"(#'$!#%&' &% +#'-"& $5  '-)  (&'   "&+&% "& '&*%&
D!% & #'& %#5!& ))%&$&  '!"#$.-&%)'=.& )=B& )!1(&'=.> )%)& '&!$#-
&  (#'$!#%&'  $#%&!6!&% & )&- (&'+&$)-&%) (&' 5&'%& & )) ('#)*#%! )&  % $%5!


















"& $#%&!6!(&'$#-(&)&'=.& )-#)!. ?+&*&!6"#$.-&%)%)&'!#'&J-&-#'!K"&
& $5&'!& !"& $5 '-) -%&'"?(>%"!6;*!$-&%)'&"$))&%),
-0=.& ) "# "#$.-&%) & )%$&$;"&6)!%#'<0!$!)-04!%+#'-$!1=.&
'&(?!%+%)&'& #0'&&  &. "#-!%!  &%3#'! %)%;-!%"&& (#  &  !#% $#-&
-&-#'!"&& $5&'!&  ?%!'%'&(&)!%) &% &$%5! %#)0& ('!-&'(')"&)#)& 
& $;(!& (# )&'!#' "&!0'&"&&(')!-&%)
*
#-$##+1"&)#)=.%)&&6(# )+!% =., &?%(#"&%&6)'&.'&*.%& !(;)& ! 7
	!'
  &+&$)!.  =.& &  (')!$!(%)  (#')'&%   $#%=.& ) +#'&% 5.)  &%
J$5&'!& K "& -%&' =.&  $" %#0& $5&' #'"& -!!)' ! $#-.%!)) .'0% =.&
  ! ),$#%=.& )!+#.  !*%)('#(#'$!#%-&%).%$&')%#-0'&"&$5&'!& 
% 0 &   ('!%$!(!  $#'")  (&' .% $#-!  !1 $'&" &% 5!').) "&  ('#-&  "&
'&$#-(&% )#'*"(&'&!&	"&"& &-0'&"&		N!')!+!$"&	N"?*# )"&		&
('!-&' '&(')!-&%) "& ?! )!%*.4 #$ 0%  "& ('!-&' "& -'E "& 	
 S#-4  !6,
 ?&%)4%=.&& -*%) $#-&%$&  !%+&'"#%$!#% (#'$!#%&' ! &%3#' #"! =.& )
-)&!6%3
 $#-!  !1 *.4"& )'&0' "& +#'- .% )%) ('&$!(!)"  $. "& %&*.!) =.&
#$ !#%<.%0'#)&(!">-!$&) #'*!)&%)'&-!*"&# )"& ('4 "&$#%=.& )"&$!.))
"&8#'$!(&'('&  !1"&-#) %#0& $5&' !(&#% =.&5#!&%'&)#'%'  &. 
"#-!%!  (&%!% .'    $#-!  !#%)  )!%*.&'&% $.'  "& $'!.'& ! "&!-!)'  $!.)) "&
8#'$ ! &  &. !%)&'%" (&'; '&(')!'&%  '& ) ('#+!)%)  &%@!-&%)  "!5! !1
"-!%! )')!5-. .-%&%"! )'!$)& +/'& $!%"!'&%"?%#-&%'& &6(#)$!#% .%
(&'.%!)-04%&*!*!'&%$%'!-!"'?!(&'=.>)%-)&!6%#&'"&)#)(#  !0&(.!6
=.&.%(')$#% !"&'0&& )5&%$'&%-% "& -. .-% '&+.*!) & -.%)%3& 
 '&(')!-&%) =.&"< '&+&$)!) &% ; =.&  ?%#-&%  (') <'0 "& $;"&6
)!%#'<0!$)&6)$#%)&-("!5! !1"&)#)?!&%0 &$!%$('<-&)'& 75!%)$ & 
('!%$!(   '& ) "&  $!.))  -.'"&  & !%)&'%" "& )&''&  !''!*0&  =.& & 
&%5#)&% &  -#!%   !).)   #0'& &  5!&  "?!*. "& )&'-& "&  $!.)) ! &  "! )'!$)& 
-. .-% "&'& )"&?!&$".%"?=.& ) $#%:.%)  &?%+4.5.!)(') 
'&!!& %#0& !$5&' =.&(')!$!('&%$#%=.& )+#'&%&%=."') &%$!%$
*'.( #=."'&&  $".%"&  =.  &%$(E) (&' .%"& -*%)  ('!%$!( =.& ) 
-*%)  J$(  "& +!K +#'&%7 9.-&  & $#-)& S.%# %E & 0! 0& "& '$&#% &
5& $#-)&"&&'%!&$#-)&"?-(/'!& =."'&"&'&!!+#'&%":."!$"& =.)'&
(') "&& 5.!)& -&%)"& !$")'=."'&.%(')
-0 &  04%  =.& &  +#'&% ":."!$)  &% =.& ) ('!-&' '&(')!-&%) &  -*%) 
J$(  "& +!K *.&'&% "& '&$#-(&% ' &  )'&  %#0&  ! $5&'  F(#'$!#%&'  =.&
+#'-5&%(')"& &.*'.(('#(#'$!#%-&%)%#-0'&"&$5&'!& 
S#&6! )&!6$(!0'&'&$!1%!'&(&')#'!!%"!5!"."& 04% =.&(&')%3&'&%$"
.% "&  -*%)  %! )-(#$ "&  '&(')!-&%)  =.& +&'&% &%)'& &   &.  (#'$!#%&'  !
0&%&+!$!'!  S#-4  &% $!'$.- )<%$!&  ! );'!=.&  &6)'#'"!%<'!&  &  )!).'  #'"&%'&% 














& ('!-&' $(0'&. ("?& (&';%#'&+&$)&!6?!%5&%)'!"&(#'$!1'& (&$)!5 !%1
.%) !%$';%!$"&& ('#(!&)) &%&-#-&%)=.&& )'$)
!%"&+!%!$!1=.& ?#0 &'5"!5! !1)&''!)#'!!.'0%"&?!&%)'&& -*%) 
&  5&!4 -(!"  ?& *1  &*B&%) : =.& &  04%  ":."!$)  (&  J$(  "& +!K  
(#'$!#%&'  +'&).''&% )-04 "&  $#%$'&$!1 ('&$!  =.& ) $/-. "& 5*.&)) 
!-('&$! !#%  !$#%+. !#% ('#5#$<=.&&  !*%%)  !%)'#".H  !%$<. .& "&'& &'5&% & 
& $'!().'&  #% '&$#%&!6!&% & )' (*)  !  )! +&)  (&'   &5(')!$!($!1   $#%=.& )

#5!%)   !).$!1 "&'!5< &% '&$-$!#%  =.&  ?*.&'&% "& '& #"'& (&'  5! :.',"!$
-!):%E%) $)&  "& "!5! !1 "&!-!)$!1 ! +!)-&%) "?!--#0&  )&''!)#'!  ! (#  &  !#% 
&+&$).)  #) .(&'5! !1"& 0)& "&& '& (&$)!5& (#'$!#% 
% :. ) $#''& (#%">%$! (&  04%  =.& &  +#'&% ":."!$)  &  (')!$!(%)   
$#%=.& ) &  $#-('#-&)&'&%  $#[0#'' &%  "&+&%  "& ?! $#%)' +.).'&  !%5 !#% 
-. .-%&    ! )&- =.&"< ')!$.) &%)#'%  .% $#%)!%*&%) "?.% $&%)&%' "& $5  !
$5&' '-) &Y"& =. 5!&%"?&  &'(#')) !-%)!%*.) (&'&!!?)'&CY
(& )'& -*%) !(#'$!#%&' $<$."& $5 '-)  ?&+&$).<&%0 &.%$5&'
(&'$"
$5&'!& % $#% &=B>%$! & )&6)"& '&(')!-&%)('!-!)!.5$#-(%3)
"?.% J-&-#'!K #% & )% %#))  &  (')!$!(%)    $#%=.& ) &  $5&'!&  =.& & 
(&')#$<!& $5 '-) =.&%"?(#')'
 -*%) !(#'$!#%&' '&0&'&%& 04% &%#.+'%$!!.'&=.& )%?&'?& )).)
:.',"!$(&'=.>!6,5!=.&")!% )!).H)&('!-&'"&-'E"&	
&%&(.%)	"&')
"& D'%=.& 7 J 
            

 .   3    
    ) 9 

) .  .   .      # 3

  K	  -#%'$ & )0&!6 "#%$  =.& &  )!).'  "& 04%  ('!5)  (#"'%
)'% -&)'&? !.'-&%)=.!5.*.!%&%& $#%"!$!#% ($)"&  "#$.-&%) !%"!5!". 
D!%  ! )#) &  '&. "&"&!$)& (&%  ! & $#%"&-%) -#') )&%&%"'&)  )& )' !"& !*%'
&'&.#-/%!$!-!)$!1:.',"!$&'&!"&$'&)('#!0!$!1"?!&%'04% +5#'"&
$5&' !"&?& *4 !
'&$!1&%)'&&'&!!& -*%) 5!'#-< +!6"!"&+!%!"&%$#%$&  !1=.&
9.-&+D&''&'"&'> (0#'"&"&''*#%&	"&*&%&'"&		%=.& )
"#$.-&%) & '&! "&$' =.&  &*.!%) ?&6&-(& "&   &.  5%)(  ) J

    3
K $#%$&"&!6  (0#'"& )''*#%, =.&
)#)=.%)!$#''& (#%*.!"?#%#' (#  &  !#% )&''& !)'& 04% #)!%"'<&%#.+'%$!
!.'&-0& "&-& ('!-,$!& !)'& =.  &5#"'&) )&-(#' !& (!'!). &6$&()&=.&


 &'&6&-(& "&+!%!$!1=.&?0)"&%)D&!.+0! 0&"&G!'#%&
MM	(& 04% =.&!
$#''& (#%*.&'&%   $#%=.& ) &  '& &'5 J





 Q&*&-%&*.% &6&-(& 7





LM		&'&! !S.%#%E''!0&%.%)'% $$!1 #0'&&  ,-!) &%)'& &  '& (&$)!5& (#'$!#% 
)%)"!% $!.))$#-'& )"&?!7J#'(. #$.-&%)K"#$	
	 7J#'(. #$.-&%)K"#$C















%#& (#"'<"#%'%!$&"!'$5&' &%#. !%1=.&=.& ) )!%"'%& 04% &%+&.(&
(0#'"&% '&!)) %# 4   !%1 .% $'!-&%) # -(!$!1 "&  ('#-&  =.& &-#%'$
5!+&)'$&#%!''*#%"&'&$#-(&% ')#) & -*%) =.&?:."!%?&-('& 
0>[!$"&$#%=.&'!'8#'$ &*#% =.J
6
   
   
     .   
$ I)))M  
#   .  K
$#%$&  !1  (0#'"& "&''*#% 5  &' '&+&'&%"" &% =.!)) "& )& )!-#%!  (&'-#) 
"&  &%3#' =.&"& ('4  +#'&%('& &%)  $#%=.& )('<$)!$"&-# )'=.&=.&
& $'!().' &'5,"&-#"& )'& -*%)  &%3#' #"! !(#'$!#%&' =.&  .-!'&%"& 
"& ('!-&' -#-&%) )#)  :.'! "!$$!1 $!5! ! $'!-!%  #0'& &   &.  )&''!)#'!  -04
%?  .-!'&%&"&-&=.& ?5!'& &'5)&'&!$#-"'&)"&$'&."$#%)'& !%+!"& !
?5!$&"!):.%)-&%)-0& )&''& !(#  &  !#% 
--&"!)-&%) "& ('4  "&  $#%=.& ) (&' )%) &  $#%+!*.' .% )!(.   #$!&))
$'-&%)+&."&%=.&&'&!/%!$-&%)&6&'$&!6 #0!'%!(#,)!$ #0'&'& )"& 
-*%) ! &%3#' #"! %$#% &=B>%$!%# ?& )0&!6$("& !*.))&%)'&&-*%)!
& &%3#'#"!%!$(-&%"& .0#'"!%$!15  <)!$ !%1 !-(&-&%).%"!+&'>%$!
&%"!-&% !1"&& (#'$!#% .''&$!1-0&'&!(  )'54 "?.%!%+&."$!1=.&& 
)' .&!6 &% &  &'5&! #0!*)#'! "& $#%)'!0.!' -0$5  '-)    "&+&% "& ?!C !
)-04&%?#0!*)#'!&))"&'&$#%>!6&'&+&.$"$#(=.&&'&!!# #[!$!)!
&';=.& ) !).$!1%#".'*!'& !% )!).$!1"&5&*.&'=.&+#.$'&)&%5!').)
"?& $'!().'")"'$&#%&		"&:.!#"&	& "& 5&)$#-.%)&-$."!% 
?#'*%!*'-(#,)!$"&%#.'&*%&"&8#'$&%)%)=.&('&)4%'&*.'!$#%)'#'?)
:. ),$!#-4 "?& (&'' $'&$!1"&$<''&$$#-()-0?#(# !$!1"& -*%) (.!6
=.&'&('& &%).%)$+'#%)$#%)'&  &. "'&) :.'! "!$$!#% S#& & )'%3"#%$ =.&
& )&- +# #0:&$)&"?&6)&% &  ! !%)&% & %&*#$!$!#% &%)'&& '&! !& -*%) (&' )"&
+!6'& $'$)&', )!=.& !&6)&% !1=.&5!"&*."!'&5&*.&'D!%-&%) ?''!0.%
$#%$;'"! $$&()" (&' )#)#-  5#)%) "& )'&   (&$)&  =.&  & )) '& .-!" (&'
)&.'7
 S#-&%-&%)7  ?$#'"< =.& & 5&*.&' +#  .% *&%) "& "& !*%$!1 &6$. !5-&%)
'&!
09.'! "!$$!17&  &5& +.%$!#%  ?& )&%"'!&%=B& )!#% $!5! !$'!-!%  . $!)"& 
&%)'&& 5&H% "&$!.))+# =.!%+# (#'$!1 &%3#'!=.(&')%3&  !%!&%)'&& 
0!)%) "&?!%)&'!#'"&?!&'; !& !)!*! +&$)5&%"!+&'>%$!&  #0'&(#  &  !1#
('#(!&))"?!--#0&  &5'& #.$!1!%$.-0!'!& 0)& "&& (#'$!#%  &%3#'! 

 +!'-&%&5& $#-)&"&&'%G.!&-"&8#%)$"-#%"&8#%)$"G.!&-"&&'5&'-#%






"&0%&& &$#-)&S.%#%E&:#5&$#-)&#%EI.*"?-(/'!& &('#$.'"#'"&G )15& $#-)&















$! )'!0.$!1"&& '&%"& *&%&'"& (&'$/'!7&5&*.&''&0'!$#-  !*%$!1
.%"& &%(')"& !%*'&  # ! '& )& "!5!"!'!&%)'&&'&! !& 0)& "& -*%) !
(#'$!#%&' -0& =. .'!"&(  '$#-()& $"=.)'&-& # 
(')!' "&  !% )!).$!1"& 5&*.&' "#%$  ! &5) "?*.% &6$&($!1 $-#'#  
:.'! "!$$!1 "&  -*%)  '#-% !-!)"   "'&)  "& $/'! "& '&*! )'& ! "& (&'$&($!1 "&
'&%"&   #0'& ?&6(#)$!1 ! )'% -!  !1 "&  !--#0&  !6, $#-  ?&6&'$!$! "&  :. ),$!
-&%#'  )'54  "& 0)& "&  (#'$!1 ! "&  "! $!(!%<'! ! "?#'"'& (/0!$ (.!6 =.& & 
:.'! "!$$!#% (&%!$'!-!%'& !"!&%&%-% "&'&!=.!?&6&'$!-!):%E%)&5&*.&'L
!-!)$!1"& "'&) :.'! "!$$!#% %!)-(#$?0 &%)! -&"& -*%) !(#'$!#%&' %#
 .(# '&% (&';  "& ('!$!1 "& ?& )'.$).' +&." 84  04 &  ('#"., J 
 
    N . 
  5 
  N 
   # 
  
      .K  
"& &%5#.(< (&' )%) J .   +  .KN -0 & 
$5&'  !  &%3#'  #"!   +'#%) "&  (!'<-!"& &  & )0&')  ! $##%  &% .% & *1
!%)&'-&"!!& -. .-% !0)!) (')!%+&'!#'"&?& $ #$!

!&
 =."'& =.& &%$(E5 9.-&  ! +#'&% !%$# #  & (0#'"&"&''*#%
?#'"&"&&-(&0#%(')"&& $#-.%!)) .'0%& & $5&' G.!&-1"&8#%)$"
-#%&-%3!G.!&-"&'-.%)!&%.%  #$!$!1(# )&'!#'?#'"&"&?I# (!)
9. ) "& ('4  "& ('!-!*&%! '&(')!-&%) "& 	
 & -#%'$ $#-&%E  +&' "#%$!#% 
'/ )!=.& !.'0%&   &. (#'$!#%&' 
-)&!6 )&-( =.&"#)& (#'$!#%&'  $#-&%E"! )'!0.!'   #%'0!)'!04% "&
('#(!&)) &6$. !5   -&-0'&  "&  &.  &*.!$! (&' ) "&  )! +&' *.%&  #0!*$!#% 
"&5#$!#%  ! $#-('#-! #  %)'& &  0&%&+!$!'!  "?=.& ) "! )'!0.$!1  ?! $#-()&% 
$#-.%!)) "& +''&  "& &(.!*  "& %) %)#%! !  &  '&"!$"#'  ?:- :.&5 !
%#-0'# # $5&' +.%$!#%'! ! &'5!"#' !%"!5!". 
&  "#%$!#%  +#'&% )#'*"&  "!'&$)-&%) (& -#%'$ # (&   &.  (#')%)5&.  F
#$)!%&%)!0)&!.)&%)!+!$"& (& & $'!5% !%#)'! '&! A! ?& )&%&%"& "&	
+!% 
		%)#)!))"& !% )'.-&%) $#%&*.) & =.&'!& !'+ +#'&%"#%) (&'&!&%
#.+'%$!!.'&A&%(&."?!*.))"#%$ =.&'& )"& -*%) !(#'$!#%&' 
9.%)-&%)-0& '&(')!-&%) 9.-&  !%!$!&('#$4  '&(#0"#'   &5(#'$!1
=.& 0< !$-&%)  ?#'!&%) &% 5<'!&  "!'&$$!#% 7 ?#0!*$!1 !-(# "   0&%&+!$!'!  "&
'& !"!'8#'$"!5! !1!"! )'!0.$!1"&& )&''& "&!%)&'%""&$!.))(*& # 
?''&%"-&%) ! ?& )0!-&%) "& )&''&   $##%  '&(#0"#'  ('#$&"&%)  "& )&'' +&'-
('!-&' !%!$!)!5 )%-)&!6 %# 5 '&&!6!' (&'=.> -#)  "&  "#%)'!  )'&%$%) &
:.'-&%) !=.!"'&% &  )&''&  ! '&)#'%'&%   #$  "?#'!*&% ?)#'*-&%) "?#')   
(*& # ('#00&-&%)%#& 5$#-(&)'?''&%"-&%) !('!-#'"!-&%) ?& )0!-&%)
+#'&%& "#  ! )&-& "&)!%&%E!&6(#)$!1"&)&''-4 & )& # !$$&()) & ('!-&' 
%3  "& ('4  "&  $#%=.& ) (&' )#)  &  0&%&+!$!'!  "& '&(')!-&%) : +#  !% -*%) 
(#'$!#%&' # &%3#' #"! %.%0'&.& (!"&)&-( ?& )0!-&%)& "& 5&)<$#-.%



















+1'-.-#)&+!$E=.&& (&'-&)4+'$$!#%'!$&"!')&''&%#) $#%'&0& $##% "&
'&(#0$!1('#$&"&%) "&)&''!)#'! $)% '*#%& # !#$$!)% 
'&(')!-&%)('!-!)!."#%$ %# .(# <.%"! )'!0.$!1"&)&''& (*& #  !%1
(#  &H"#' "&"#-!%!"!'&$)&=.&0&%5!)$&"!'&%&"#-!%!/)! 5&')"&' $#%'"#' "&
 )&'' ! %?$(''&% .% (') "& &  '&%"&    ; =.& *.%  % %#-&%)
J'&(')!-&%) K "!%<-!$ =.& "&'!5< $(  .%  ! )&- "& '&$!#%  "&  .0#'"!%$!1 !













&$!"!)  +&' "&8#'$.% '&*%& $'! )!< !%"&(&%"&%) 9.-&  *& )!#%  $'&$!1
"?.% "!;$& ! (';(!  ) &+&$)& %#-&% & ('!-&' 0! 0& ! & "#) -0 & "&-& ! 
('!-,$!"&)#) &  &. )&''!)#'! !% .' S##0 )%)&((G'&*#'!a'&+. ('#(# )
(&'!% .+!$!&%)!=B& )!1'#-%(E"+!% &	C
#&'
	"& &)&-0'&"&	9.-&$%5!&'&*%&"&8#'$-0?!%+%)&'&"&
#').*  +! "?.%3'#"&  $&'$& "&(#"&' ! &5!)' =.&  ?!H -0& $#-)&#%E"&
0'&'(&')"&"& & )0!!)@'#'#%
?!%+%) &'& ('&% (#  &  !1 $#-   &%3#' "& '&*%& &% =.!)) "& +&. 5!)!$! &
('!-&' "& :.!# "& 		 "5%) & '&! 9.-&  ('#+!) (&' +&' &  "''&'  &'&)-&%)  !
''#"#%!' & "#%$!#% +&)&  (#'$!#%&'  !0&%&+!$!'!  !":."!$  '& )"?!--#0& 
?!%+%)-04!)'% +&'&!6?#0!*$!1"&('& )'& $5 '-) =.&& )5#0!*)
(#')'(&'"&+&% "&?!#-/%!$$'&"&%$!"& 04% =.&! 1%":."!$) &
(#').*.> '&("!5! !1!&'&(')!-&%)*&%&'"&?!&%5.!)(') '&"$)"&%<'0"&
$;"&6 )!%#'<0!$ & J-&-#'!K"&$5&'!& & $'!) &% ), !  J%;-!%K"?=.&'!&  !
'+  %#)) )-04 &% =.& ) &%*.8?!%)&'&   ('&$! ' =.& ) $#-  & "&".&!6 "&
$#%)&6)! );'!$=.& )%;-!%%#)4(&'#0:&$)!.'&$#(!'#'&('#".!'&'&(')!-&%)"&
(#'$!1'&!&%)'&&  &. (#'$!#%&' !0&%&+!$!'!  !%1/%!$-&%)'&+&$)!'&%=.!%& -% 
& )'#05&%& =.&'!& !'+ &-& "&:.!#"&		(&')"&('& &'5'& "'&) !& 
('#(!&))   !*%"&  "!5&' # 0&%&+!$!'! "&'&!+'#%)+.).'& "! (.)& :.'! "!$$!#% 
*.%& "&& =. F$#-"&'&!!&(0#'"&:& )5&%&%-'6
&' $#%+&$$!#%'  '&$!1 "& (#  &  !#%  &  "&*.4 +&'  &'5!' F'  ! .% "!]i% #
'&*! )'& "& ('#(!&))  *',$#&  "?>(#$ -. .-%  -4  "& ?&%+! "?& $'!().'& 
%#)'! *&%&'"& "?&%E<"&	
. =.&) :5 .**&'!'=.& )('#00!!))!(.%)<=.&
&  "&*.4 $#-()' -0  (. !0&   &  #'! "?.% )#' !-%3L
 0.%"%) &% & )&-
























-. .-%&  ! & )0&')   '*#   =.& (#"'!&% 5&' &6&'$!) =.& ) +.%$!17 !& !
#-1$#% )%)!%,L
-0  "#)$!1"&&'&"&#').* &  "1% (&' $0) & '&(')!-&%) "&  (#'$!1
'&! (.!6 =.& : %# =.&"&% -4  04%  (&' "! )'!0.!' % ,%!&  *&%&'  "#%$  &  5
$#%$#.'&&%-&%3 "&"# %3 !-!*!& 55&.'&$$&&') !('&$!(!))(&'!-('&5! )
!''.($!1 "& ?!%+%)   5!" (#,)!$ "& '&*%& #  !0&-&%) 9.-&  *.4  ('&+&'!)
&+&$).'.%'&(')!-&%)-4 (. )&%)'&&  &. 0&%&+!$!'! '#00&-&%))-04&%)'5
"!% &  &. $<$. $'&'=.=.&'& &'5"#-!%!$(&'/ ('#(! &*.'-&%)(&% 5
":."!$'&%+&..%(')"& !--#0& '/ )!$ !.'0% =.&!=.&"5&%"!5&' # $5&' 
$%5!"& ('& )$!1"?.%#5'! $5  '-)  ) $#- +&'&%& -*%)  !(#'$!#%&' 
-4 '&&5%) L	('&$!(!)"!%+&."$!1"&'&*%&(&'%&$&  !)) "&(#,)!$!%)&'%"&
#'#%)'.%$<& %& '&! !"&!6<!%!$!)!5&%-% "&?!%+%)"&#').*S#!
*.4"#%$ (#'$!1'&!%!'&(#0$!1 &%3#'!%!$#% )!).$!1"&+&. #$5&'!& F
&6$&().) & 5!)!$! "& &'& "& #').* %! $'&$!1 "& '& &'5&  "#-!%!$  &%)'& 	
 !
		-&%)'&'#-%*.4&%-% "&9.-&
&'&"&#').*$).<$#-.%-*%)-4 &6&'$!%)& "'&) )&''!)#'! "!%  &5
(#'$!1!& )0!%)$ & !)&''&  #%0!'#- &%3#'"&'&*%&  .-&!6*#5&'%$!1
-0 .% $#%$&()& )#)-&%) "!+&'&%) "& =.& )&%! 9.-&  "& '&*%& "& 8#'$ &' 
?!%+%) %# &' -4  =.& .% )&''!)#'! "& =.& &% (#"! &6)'&.'& & -<6!- '&%"!-&%) &%
0&%&+!$!('#(!!"& &.$&'$&-4 ,%)!-"&$#[0#'"#' !6,0&%5!)+-!!' !-!$ 
#$.(&%& $<''&$ -4  !%+.&%)  !"&)&'-!%%) F#$)!%&%)5&*.&'0)& "& "& =. 
$).&%-0)#)!-(.%!))!('#5#=.&%)#))!(. "&-!+&)& !$#%)'+.' L)'%%<+&."
-0 & =. "-!%! )' & '&*%& & (#')'<  &%+'#%)' & "&  "& ")&  0&% ('!-&'&%=.& 
-00#%(')"& -*%) !(#'$!#%&' "&?!L
G!'&04 &% &+&'%&$#-()& ?!%+%)(#').*.> & )'#0+'#%)"?.%'&*%&!"?.%
(#'$!1 "&  =.  %# &%  0! =. ! '&  %! )%  #  =.!% &' &-.%)%) !--#0!!'! %! &
,-!)  ! ?&6)&% !1 &6$)&  "&   &.  )&''!)#'!  I*.4 "& $#-&%E' "#%$  (&' $'!' !
"&!-!)'&  &5& ('#(!&)) &%'&$!1  &. (#'$!#%&' )%)&%%#-0'&$#-&%&6)&% !1
('&$! %)%&#'#$!)@$!1*&#*'<+!$+!% '&$#% )'.!')#)-&%) &5(#'$!1&'
!6;*.4"&".')&'-&.%0#'!# ) $"&'&$#(!$!1!"&(.'$!1"&""& =.
"& )!%<0#%(')"& & +#'E# '&$.' # !+.%$!#%'! & ('!-&' %3 "&*#5&'%-&%)"&
'&*%&#-'& .))"&)#)(&*) #'*,&'& .-"&+!%!)!."&04% "&(#'$!1'&!'&$#!)
"''&'(')"&$;"&6$)<!"&& 5&' !#%  !%;()!=.& &';!6; &'<?#0:&$)&"?.%
)'&')!$&
#-(#')$!1+!%!(&'.%-:#'('&$! !1! );'!$('#(# #"?=.,&%"5%)
'& &'5'& %#-"&!0'&"&&(')!-&%)"&8#'$ =.& +!% '  ?%#-&%)(')

L 8RAO7	@A'@O#C
L	 RSS7J# $0&'# &%'&(#0$!1% &g#'!"&8#'$K9
.2-NNN














































' *./ *. *.0 1 2 3
, 	N 	 
  N N

,, L C	    N

,,, L 	L C

   N

,4 CL 		 CLN   N

567030 # 	 	 	 	 L 	

859 	L L N   N

77 	LN 
 NL   N

47 	LL     N

*:!; 
 L    N

567030 # C 	C	 NL 	 	 	

      
030 # 		L NL C


































































































































. &.#0*#! "  % *1%23%&& *" %#'(%#"4" 5#"*4%*# "6&
.% (+ +%"& %%%*,7. *% -23%&'(%4*+*"&2 8	(
((" 9", : +;	
"(*# .%## "* #<=/" ."+# "6
"%%4%.+"(%( 1>"&2# &3%&&'(#!>+"" *(%*!"+"*
(%("* &  /(%## *-""  " %% &"3%&%+%*(*%%#!>+"
**(*%%#*(%".?"/5!*4#" *%% # @ "&2/* "6
A*
)#%-(* 54/#.B * CC77  #	
+%+;

& D -# &*   %" * 4"% 2+*""6 & '( * %     * 3%& 
	  
 /##"1   #%1" & %.  & E*%. ##". > "   * &2%
&#(%.&    & & F% : " &*  "  %. &# 1%# &%1 *" & 
&"##*"6 & '( 4*%  # * 4##"* # &# +%# & 23%& # -#   (%#@ " &
" 9 (%  &%%# (+# & .%15##"# %5# &*.>"# "*%#%"* #
&"45" %5+#- 4* #(*# & "4#21"&#&&" %" &2#%?(*#&F"(










. &#  ,*80 8 !1 %"& * % G ! 3%&% * + & '(%#  & 1  * #!*G *44
G%" .* .G!"*HG"!!*# "*#%&%*##'!#(*(". *%!!3%&%*4!
'(%#G#+*"#!&" 	+8!E*( 9" !"#((+I9*/" /#*I"(*#" .
1%8#%"# "* #<IJ+*"#!G"! "%%%"1+ &4*%1%1"&!+*1 *" &3%&%
*4 ! '( "# /"#  "# * #" !+"  & "#  K  & G 4*%+"& ! 3%&% 4*% 1%
* & " ./(%##8G!*#*1%8%8* %" !+*1 "* &3%&%*%"1*%G%
"#!+"*%*+!1#+%*4!*%&%!*& 8* &*#*!.#/* "&"(#*
4*I  7 "# * % !!4**G" .E*(*! CC77  & !I9*/" /#*IG"!!"#+
I&  / -"+#I *4 D 7  4 !"# &*  * 4"%# ! #((%##"*  *4 ! '(  & "
%#   G3%&% I'!!%"#L#0"""I * 8 4*% ! H" .&* *4 E*%. ."1" . * !"#  G
3%&%! *4 *!%1 "#!&3%&%*4!*!*4F% G"!!%#*4I'!M ".!#*4














!#1#*4!3%&%G!*" (%# *4!E*( 9.%&*&%!#1#."8
*4 1%8 .%1 &*."  & *% %"# '!# &%"* # % 1%8 &"44" * +"1 G!"!









  #*  4% # *# "  *# & %%"6  &  3%&  & '(
(%/ &* - )#  * 4   %"&& #(%""& (*%  " .  + (( E*% * - 
0*%#%4"% "+%*&"N O%5&'*%%$% 				
&'()*+')'(,-#5(&"#*"6 %* *#" +%.*-" %(%"6 &
 + & #(%#"6    	
  	 =! !!* *%%%  * (* " A 8 -
!*# *%# %  -  + (( = *  5N# 4" "&& -  * 4#"6  & *#
&"*#&*#(%"*#A4"% &*- 9&#%863%& =#" (%*&%N#
- #%"*1""*#*  *-&%* ,#"4"&*#*#(%# *#&"*#A.*




-#+4%1*&(*% CC77-" %#+"6( #(#&*##"#Q*#&
#+*""6 3%& &"""&'(E%#*& +& CC77

D
 - #  % .   %  /*& # + 1%N-   %"&& #N8
,*#&%#+%#(%""&3%& &'(##%"*((# %#(#
%8 "* "# 7 & E*%. &*  * -"#&*% (*% !+% /(#&*  *# N%+# &
.%+ #%%"*%"* %(R(%" "(&#&&* &(*&51%#+*
(%*"6  &  1* %" * "* "# # 6 &#&  * -"# %8 & E*%. 8 &
.%+ = 4*%R & #%*0%" *   -  &"#(*#""6   % & .% !
" /(. +A &"  + &   CC77 S# # #(%#"6  # (R !+5 #"&*
&4 &"&(*%*#(%"*#(*%.##!*%-&+&#(%*."&* #+#"." 
(".%* &  * (*&% %(% 4"R  *# * # # -# & *#*%*# 4%* %"R*#
 ##""6 %8(*%.)#("&(( = 1"""&*+" #(*%
%"#*-&#(%"&##1 "&&#&#".*#) " 4&*#&*(*%1%&&%
4A
#()#&!#* #"&%"* ##*+% #"&&&(%*.%.%+ 
CC77* 8<=* #"# "&"1" &# &*(%1 "%*## "&*#%*
0%" * !*# *%& &*  4 &"6  &    1 *%&  & *+" # & %"#*
&% &* - # ,4 8 +R #  Q*% "#*A .* !+ &* & #  1
"""&#&4Q&<=&+* #"&%%# 3%& (%*("&E*%.-

 " OTU'3TT$% 				&'()*+')'(,E	

V




















#."%N # %.# 8 *#+%# &  3%&  & %1 8 .*R%N & *# "#*#
(%"1"."*#"+%&#" &. "#-)#A%%&*#+" #4 &"* #&
 1 3%&   ((  * & =*# #"*# "%%# .%# 8 *&*# *# +" # -
(% 5    3%&  & '(  # &  +*""6   & # 3%& AY #  1
!##%N=3%& &0"""&%"#*A
S8 - %*%&% -  * ""* %  # 79 	 !+5 (%*!"+"&* 
" %*&"6     7.#" & %.#* N#"#  1# 8  %"6  &  1#X%& #
##%R6 (*% CC77(*  14 &"6 & *" "6 & 
3%& &3%& &0"""&%"#*-!+5 "&* /"# "45% 
 .&*!"		%&(*% **" .*&ORN (%*(* %#!%,5
+". #(*% *- %#( #* #""* # # "(*   %.& 3%& &
%14 && 1" *%" *&#" #".*C77
# (*%  * 1"&  -  3%&  (*%.#  & "  - 1% *   






















	   0 /	 2
  	. "	 0
 3/	  








#&#+%"" *8* *"" *(*%
*#!"#*%"&*%# " #!"#*%"% &* *&#* *"&*!#*" R*#& #
C7C * /"# %."#%* & )   *# %!"1*# 1" *# 8  1R  ? " *("
* (*%N -%#4!&(*%"9" 1 %!"1*&*%* 
&%.6  #&-#* *"%5	
#"+**+&#(%#"6 
 3 & 	 & 8* & V    -   9 *   (%*+"6  &
* ""*&9"  %#"5*#+" #&3%& &'(3%& &  &
%#) &#()#&!+%* 4"%&** #"##(+%#- 	

+*""6 &*#(%"*#
#+-% * " +*""6 (%"%*-(+"6&#()#
&9" *1 4O#W W&&* & Q*#"." W &"** *% 

Y #* #"6 # /("6 %.. %  "&(*% CC77 #+3
	 -%#(#*&*#*#+" #&/" ."&*'(/"# # *&%*(3%& 







 T.	D4*%Y1.? G&0[T#7-	3')''8')'(0B #% DY(Y	
























%&""6  " % "*  S4    %1"# ;" 	"
 <	
D 
(%"% & !5  (+"%*  0\!%
 #."&* (*% S4%- '*&*# #*# #" 
+%.* ** 4%* %(+""6 &O#* *%"." 8%*  %%*%-
!"R*)# "% *+%& +O#** #%&*  #* + *5&*
/* 1 .)"* -  "*   (%*45 & 7#5#  &* &"<  	
 











(#%&(%%8  #(*#&""* #" 54"#**&+%".*
 /* *%"."  &    	
 %*# * 1 "  &% -5   %&"6 
# & "#(%%"4"%& 1R(%#"(% "&& # #&
%#(*+*"&3%& &0"""&'(*&%#) "&" 1%"&!#
 #%*#&5#
 %."#%* 	D 44 %Y1 & %!"1* &  *%*  & %.6  %&"&*






*("&(%*1"#"6 8&%*!!*(*%#Q*%((  &*+*"6/" ."&
*%& &"""&'(V
 *+"#(*#"%1*&*##"%1*#&"*#(%(%(*%"
!*5&* ** 1*R& *& *8&*(*%-!.&*-"(*
 Q*%#-,(*%&"*&(%*4<=##!(%*&"&*&**%" &". "6 <
#%N (%& & " 1"# (*%  && & ## !",*# - (,+    "% 1*1") &* 
#(&8 *%** &*##5&**# #&* &#" 1*" *+%(%&#!* %%















 "#+# O**. %&	
#!%N VV
%4% "#]
Y !"#*%"&#(%"("&+9*/ "##(*   O703TT3=9*/" 





 #  *"6 (*#%"*%& %!"1%*&#C9
V '%# (%*1"#"* "#  *%&" "* "# 4 (% &*"  ((   - &* ##"1" *%&" 
"""'("-* &#5**N * %."#%*
W O& (5#  # & *#* #- "% &  1 & +,* *%&N   E#"  (" &
"#* *+%4&#%"&(*%*#7#%"#&% .%%* %*# ,"#%"+& ,5 














#45  *5%   !*%%*%*#* *%   .%  +%%"6  & # " 4" !! (?+" P
(*%-^-") . 1R*86*#_^-") 1"*.*#, _P %"#"61%*#%.6
"*%R6 " "+ 1*1"6%+& *%#"&*&(+*"&& *&(*
&"*# - &+ %"& (.  ##  ".*# (%*4 # # 5 *+".&* &"%< =#
Q*%&# 1" % #" !",*# #+%# %###%5 # #! &#(&*#& #
&&/(?#*#&#)-##%5R8 *&  *%4%* *#.&-# 
%.*#N &*8 #(" -(%*&R&**%(# *#(-Q#4*% ""6 -" *##
!",*#&N &**#8* #.%N &**#*#&* "*#8 *"*#&"*##-&#* *5 E*%#* 
#*&& *(%*+"* &""6  &#"%*###%N&%%"+&!#*#"" *#
8 * 1%"&   (*1*< +#*  &#"% &#%"& 8 N%"& (*%  "% & "*#  -" 
&#(%"%* *#!+"& #" *-# * &   #*&&8 *&*#1%&#4R 8
#"+ #*+%*&###!%"&#4AQ*% *!."&*.  1"##&.%#" *.% 
1"##&. <(*%#*"#*%% *&(*#!!!*(%5"(&*##&(+*
 &"%  Q*%  *6  - #+  * &    *% & & #+"&%5  &* )# 
&"4"+  (*< =" #  !   4% &* (*%  (*##5 1#%*# !",*#  * #".") &* 8
!* %N &*#" *,N &*#8!* % &*&"*##, *#8&*%N &**#*#!%)&"(%# "*#
/(#%)&"%%-#!+5&&*8(*-# "4"-)* " *+%*%!R%)&
" (%# " 8 # * 1%"%N   (%*1%+"* 8 4N+ 8   ,(* (% *# (+*# '*&*# *# -
(# #&"%%N 1%*8#"+%N 8&"%N <^E*%-)*+%6&# %Q*%* (*8
*  # #_ %#(* &%N < (*%- # (%%*  & # Q*% 8"*# - *# !+5 *(%&* 8
%&""&*8#"."%* 8&"*##, *#8*#!* %%* 8&*%%* K(*%#*!"R*%Q*%
"*##*+%*# .% A
  "%     )(*   - 1* .%  #% # #"6   1)%" & #(%*
(* "4"&*" #* #&"%8* &* &%"+"*#" #". "#& #%*%* "6 8+") 
&#()# 5 8   *%*# .%# #  *# !""%*  "%# " #" "* # * 4"& "# % &
#%**#(%(*%#8*%*#!% *#&3%& &0"""&'(*&%#) 8%
&3%& "#-!+5 #"&*4 &&*#(%&4 #&(%"* "*& #%*Q*%#%"#*
  # %."* # &  & & *# %# 8 ** !&*%# #*#   (%* &  4 6" 8
(%" "(#&4 #*%#&'"%% # *-(%5 &&"%#(%" "( %R6 (*%
 #%*# 7.#"T* #*#!% *#83%&   N &**#&41*%##("# *#
%6 * % *#  ".*# &%"#* *   #". * &  %R *# /6 * !*# !* *%# 8 #
* &"6!# "+%&#8(%"1"."*#  * "# **!*# 4"# #"N#"*# *#
- *# * #"&%%*  **   #+1 "6  - # * &5 "& & &* # & !# 8
&"1%##  %# (% - # *(#"%   #Q*% #%"#* 5&*#    %"  &    4 &
(*##5 1""*& &#+"&*%5 /%+&"*&*#*&*"#8 &"1%##
!%,5# E%* (*%-  * % 1%*#5"  " (%5 %5+ - 1%* #   %"."*#*# - * 
4% "!+5 &%%&*## .%(*% *+%&%"#*84%  ##15/(* %
##(%#* #(".%*#&%8-(%5 -%%&%#Q#&&1*"6  * *#*4""*#
&"1" *# **   *# 8 *# 8 &N# *+#%1 "# 4#  &   % &#" %#&*#   #
#1"6 -(%(%# #+#%&*#(%" "(  &*#3%& !+5 "&* + *#8
# *#*" R*#8!+5%"+"&*&# #&.%"&(%*+"6 8#%.  *
# %R* +8,#!+5%"&*&(%&#"## #&#%&""& *-"#"*#















(*% #  #Q R# & # #%"%#  6 "# #()#  #%* %5#"* !",*   %"#* F"(
"#%%8&F% "-" !+5 #"&*%4%"&*##*#"#*#%5 # *(*%1%""P(#*
- *"  + ""  1" &"%(%#5*(%*("%#& &&*#+" #&*#(%"*#N#
?  *# &,6   # %" * 8 %"%6  * # & *# *  #  *P #" * "(#&* (*% #
&1*"6    4 *%*&*/ P#"." &*   #* *# (%%*# ,(*# & ## (%*. "*%#P
" 4*%N &*#(*%*&*#*#&"*#5"*#%&*#!!*#&  "&*#* 4" &/("% *#
8(* % *#*%%" &#*#!!*# *# 1"6!#8%.#" 4*%"* #(*%&"*&##
%#8&##.&*#  &*#" +%.*&1RN#"  #**%&" 4"* %
*#(%"*#8* %3%& "#8(*%-+")  "%*""%&&"!3%&  *+ 
*.%&*8-.*R+  "* &3%& &.% (%&" * *#&%6 #%*
*  ,% *- )"#* &* 4 %"+"&* #."%") &*#*  -  %"+5 (%# # *%*#
"+%*#&0"""&%"#* .6%"#*8#("6#*+%%"4",*-*#%+-
%"+5 ",* +")  - !+5 1"#* -  #%* & 0""" & '(* - 1"1 *&15
%"+"6  * 1 *&%%&&"!3%&  "%*""%&"&) " %#+%* 
+ ."6 &%"#*8#(" &*#*+%%"4",*# &*(%# #N#&&*#" *#!% *#
& &"! 3%&  8 *86 &"% - )# %   % & %"+"%    !% *    3%&  -
#."%") &**-  %"+5*-" #+&#". &*(%#*  %"+"&* .+ #%"#*8
#(5#*+%%"4",*-#*#%+(%1"(%"*&%"#*%"4"&*K8!5 *%#*##
-%"+58%"+"&*- *#* 5"# "* 1 " #!* #"&&%"#" **-
""% #* 4#6 * #  #%(%# "%.") &* *#*&+%& #%**4""* *
(&"*#(#1"%(%#%*5&*# .% &#*%#E%* &*4"  #N &**#
(?+" *(" "6  8  *%*# " #" "6  & "&* %8 * "#* - & *# &-# * &#
+%* #8*%*# *+# " #*& *#)%".*#8(+*& %" *&F% "-1 5  #%
(%# "(*%#5"#*#*(*%&"*&##(%*%&*%#8#5 &"*#.6 #%** *"" *P
* &**%*&"*#P-#%**#(%(*%#8*%*#!% *#&&"!3%& " #*
3%&  "# 8 *%*# !*# !+5  (%""(&*   %5 # 8 *# !!*# %%"+  "* &*#
!+5 #"&*(%(%&*#(*% #"&*#%*1"#"&*%&F% "8!*#(%(*%#8
!% *#& "* &3%&  %" *&F% "#.? ##(%*("#* 4#"* ##&*#8
&(*#""* # !!#   (%# " & !*# (%&*# 8 & " -"#"&*% &  !%)" (%1%#"6 
#*# #&*# - & .  % (%5  #% (%+#  &"+#  4%*  %*."&*#   
 *%" 8 *#%&*#  *# 8   #%*# !% *# 8 &N# & #* !#  ( * %5  
(?+"*(" "6 8*#*%# # "* &*#&"%"."&*# ** %3%& "#*** %
"+%*# * %*# &  -  * (*&5  #% &#*5&*# #"  .%1 #N &*  " *%&*# #"   
" "  (".%*(%4#5(#*##"." &*#!#&-&-"  -" &". *#
#**#1"%"* "%%&#()#&!+%%4/"* &*( #*#-#&+5#."%&  
 " -"#""6  & # *##  # &"!# 8 &*#   #% (%# " !*# (%(*%#
(%#+5%*# ""%# 8 *%*# !% *# &   "* & 3%&  &  * (*  **%"&&   1R
(%#&*,% ** !*4** &***#".*#E&%S",*8#(5%" *
" 1* &*,""*&"1" *8 R&&""6 % 8#.%N &*#-# * %+ 
 .%#.%*"&6 *&* & *&+5 % & **+# #* 4#"* #!!#(*%*# 
(%# "&*%*#(*%## *-%5*#!%# " .? (%,""*#(&"*#- *#&",% 
*&  1%&&&# & & *#!!*# %%"+   "&*# # " %%*.*# % & ## *## 8














 #%*##* 4#"* # 4%* (##5"#*   #% (%# "8 &&"!*#!% *#
 #%*# #%"% "4"&(*% *%"*#(?+"*#8.*(#&*# *#&5##!""*#%
   * #"#*%"*  (%# " & *# " %#&*# /(* ") &*#  &  * & *#   #  .
(%*(" '*&*# *# (%#1%%*    * &"!* 8 /(%# 8 #(* N    ** !+5  #"&*
5&# # (%*+%*  #()# & *   &*# - # (%# #   #%* . % 
1"#"&*% & F% " 8 & # "%%# & %% & *% &5 & -" " 8 & E& 8 *#
(%" "(#(%(*%#&  "* &3%& *   "  "6 & " 1#".%(*%*#"#* *#
!!*#%%"+ "* &*#E%*(#*-. *#&)#*##+  * #  4%*#- *
(*&5 * %+* "#%%5&*#6*&  #%(%# "*#-%" &** *%&
*#1%&&&*&**-#!+5&"!*8#"%1%&&*-#*  5 #&%"* #8
&(*#""* #-#&5!+5 !!*" -"#"&*%&!%)"(%1%#"6  %" *&F% "
  (%# " & . *#  *%"*# (?+"*# 8 !# *%# (%#* # + # &%"* # 8
&(*#""* #/(##8*#%&#*#8 #%*#!% *#(*%"#*" -"#"&*% #%"%
(?+" %.*#8 &*# #%*#-%"&*#!",*#%& % .%"* #&5*&
%*8-"*8!*%*+"#(*&'?#*#+ &5*& "%"*" '!%"#%& 
(%#+5%* 8   &*4* & 5* &   ` . %& # & 8 (%& " /(%" " 8
4"&"&&  *# " * #+ * 4" R - /" #  *  &"". "  #%* . % 
1"#"&*% 8  *# (%(*%# 8 1"#  #" % 1%&& *- # "(+  * * % *# 8 * %
(%#* # (%"%&&"!3%& *** %3%& "#8*- * %#  *#*
%4"%"# 8##* 4#"* #8&(*#""* #(##(*%#%"*(*% *%"*#(?+"*## &# 8
1"# "&&*&- *#4# (%# &#K8-* &"# #%*"#*1"#"&*%8
*# (%(*%#  + 4""* &  +#*"6  #.?   4*% &  7.#" &  #  " &
/* "6  -(*%#&*"(&*#"%1&&!+%5 " %%"&** &-**
&+5 ("&"# !"&8&1* #*#%& #8 &*(%#*    %*&
#%*. %&1"#"&*%8&*#(%(*%##/(#"%* *"1*&#1"#"8(#*-
##(%#* #8#&*%*#(%"*#!+" # %" *&F% "!+5 #"&*#&# *#
# "(#"%*  - (*%  &* (*#6"* #"  "&* . * # &",#   1%&& (% 8 *
% & # #"* #  #%* . %  1"#"&*% 8 *# (%(*%# & # "%%# &
*% &5&%%&-" "8&E15 *#"#*#%#%& #(%# #%*
 *%"*# (?+"*# 8 !*# *%*# 1%* # + *# !!* ,% * *   * (# #*+% *#
# *#1 ."*#&"*#4"%%* -&"%5 1%&&(%8*#*+%##"* #& *
 (%"%"+%8#(* N  #" *"6 *"&*. *8* 4#%*  %*%#*##
 + ."6  & %"#* 8  #("% #*+%  %"4",*  &* 4%*  &""&*#    3%&  
. *#& %*#&",%* -!+5 %"+"&*!*#!% *#&"# %* 
+ ."6 &%"#*8#("%#*+%%"4",*. *#&*#* 4#%* +") "%#*%#
*## !*%%"+# 8 &#!* ## - (*% !*% %*# ",%*  8 * 4#%*  &N# - % 
1%&&#*##-#*  5  ##* 4#"* #8&(*#""* #- #!+5 !!* 
" -"#"&*% %%"+  *+%&* ## * 4#"* # 8 &(*#""* # & #%* . % 1"#"&*% 8
(%(*%#4%* %*."&#(*%%* *%"*#(?+"*# #%"%(?+" (%# "&&"!*#
#%* . % 1"#"&*% (%(*%# 8 . *# *%*# + *# 1%* # .* (#&*#  *# &5#
##"###%"%#4%* 5&# (%# "&*#" %#&*#(*%*%& &&"!*#%& #
(%# # 8 4%*  /(##  &  *   # (%*("  . 1.% E%#1% &* )#*#   #














* 4#"* #8&(*#""* #4%* +#*#(*%*#"#*#%& #&/* "6  -
!+5  " %%"&* (&"& (*% *# & %*&"# #  *# , # !"&  8 &%% &*
+ & #N.%"#*#%& #P(*%-7.#" *"%%(%-11P"(%"%* 
*   #% (*#&  #%* 1"#"&*% 8 (%(*%# - !+5  +,%&* /(%#  & 
!%,5+ 4""*&+#*"6 #.? 46%&7.#"81*# #%(%# " *#
(%# %*   * 4#"* # 8 &(*#""* # & *#  &"!*# #%* 1"#"&*% 8 (%(*%#
%*."&#(*% *%"*#(?+"*#**#!&"!* #8 *#%4"%"%* *-!+5 !!*&"!*#
#%* 1"#"&*% 8 (%(*%#  ## * 4#"* # 8 &(*#""* # 8 & * -  *# %4"%"%* 
!*# - *# !# 1#  *+%&*# #%* 1"#"&*% & # "%%# & %% &
*% &5&-" "8&E&!+5 &" -"&* *#N#8*%*# *#  *#%5 #
-##"(+ 
 ' " &*  -&"*# !*%% &*# *(*&5 (#%#"  " &#1*-#
!""#" ,%""*#* "(* 8*#6"*#&%*#* * #,*& #%*#!% *#
-(*%*#*%&" %"*#&.%8(*%*%*#4"#8#+"#(%#* #-&#" %5*##4" "&&
#1%".#-)!+5&&1%&&%& *#%5 #8+#*# #&"!*#*"&*#(*%
(%#* # " &"1"&#& 3%& 8(*% 3%& "#.*  *(*% *#*%&" %"*# & .%
 *(*%#(%#* #-!+5*#&#" &*#*-" 1#".# & &#(%#* #
&3%& 8+") (*%*#" -"#"&*%#-!+5*#%5&* #%"* *+%%(%#"#*
4"  *&##(%#& "1%#* &*&* &*#!% *#&3%& #*5 !+"%#!""%* 
" -"#""* #8#-% * %"&3%&  *#4%*  &&#(%-#/" N#*#
8. #(*% *#*%*#"#*#8(*% #%*#!% *# *#%& #& # 7.#"T* 
*%#(*%!*#1%* #8#+"*#8(%& #4"#-5 "*# *#&*(*%4
6" 8 *  /(%" " (%&*# 8  * 4%*  &"".   5&# 8 * " R& 
/" &# 0@ &&"6#"#&9#
  &#()# - .*#  9"   &* & 8 # !+5  % "&* !*# (%"%#
%R*+"#(*#*+"#(*#*#+&#/ *#8 */ *#8*%*#(%&*##"N#"*#*"#*-
*# (%*%&*%# & *# (%&*# 8 (5*# # # (% #"#"%  * ""* - !+5*#
* 1*&* (%"##"6 -+%*#5* &"!*#%& #8* *#%4%"&*#(%&*#
8(%*%&*%# %5*#-&+5*#/("%###&* 1*"6 &* ""*K
(*%  !!* & - % &"45" # &"% "(*#"+ - &"!*# %& # 8 *&*# *# (%&*# 8
(%*%&*%# * .%.&*#    * ""*(% %% &   %&(%*&% %& # **
   #"6 - *+  *#!% *#& !#1# *+%&3%& (&"#  %%
&"%  *  *# (*%  &*  #%* 4%*   N "  ."&*# 8  *+%&*#
&%" &*# (%"%# %R*+"#(*# *+"#(*# +&# / *# 8  * / *# 8 *%*# (%&*# 8
(%*%&*%#& *&# # (%#&  %"#" && & *&#   .#  "* #8 %."* # - #
* #"&%%* *#N#(%"*#&"#%*#"&6 *#(%* #,% 8 "(*% # *8(%
%%* *#8* *# &"!*#%& #%& .%1!!*8#"6 
 #()# - %"+"*# *# #&*# #*+% # " 1#"."* # !!# % & 
 "* &3%&  (%# "&*#"#*#(%&*#8(%*%&*%#*%.*&!*#&5#
*&*"(*-*#-"#"%* *5%**#!""*#% (?+"* .% -#+%+
* ""*#*# ".#"&%* " "6 &"!##"* #8%?+%"#4%* 1"##
%5&# 8 /" &# *  .%  &"". " 8 #*""&  * #(%4""  " %"#  (*% !*#














!+  * ""*."&*#8&"(&*#(*%)#(%4" 1 "&*#8 #%(%# "*#
%& # 8 (%"%# %R*+"#(*# *+"#(*# +&# / *# 8  * / *# 8 *%*# (%&*# 8
(%*%&*%# ."&*# ** # ! &"!* (*% *# *%*# "+%*# & * ""* (%  # *  
#"6 !+" &**#!!* #.% "8* ##%#*+%6*#&+5(%*&% 
# * #("  (*%- . *# (%"*# # !+5  *4%"&* (% &4 &% # 3%&   
8*%(%&*#%& #8*&** ""*#&"%-*#-**#!&"!*!+5 
#"&* ."&*# (*%  ( * & * ""* 8 - (*% #* %(%# +   *"&& & * ""* * 
8*%(% & )# # &"%!*N#-  % *-"  (% & )& *&# #  "* #
%(%# &# #+#(%5" &&+8#5&"%* #(%%*# "* &*#(%&*#
8(%*%&*%#-#&+5* &% &4 # 3%& "#8- 3%& "#(*% #
!%,5#&#-#!+5#&*8(*%*-!# * #!+5#"&*(%*+&* *(*&5#%
* & &#" *4 #&"*# "-+% *&83%*##" +%.** %&"") &*#( #+ 
-  * # &+5 &""% - -*# !% *# &4 &"#   3%&   " - *# &+5*#
* &%#-#&4 &"# (*%-##."%5 *(""6  %%#*8 &*%&
&"#"6  /"#" &*  *(-Q*(".%**#"* &*(*% # # *  &&,% #"  #"# " 
'"%% 8(%(%*+%*.+ !#%R* ##5(# -&*#(%*#*#+%&*#
* %"&3%&  *#(&* & % 6 " **!%)"* #  ",&""
#" +%.***-3%& !#"&*&#!* %&(*%#!%,5#-#"( 8 " 4" "&&
&(%#* #&-3%&  %###! #%*. %1"#"&*%&F% "8
##8*%# (%(*%# !  #"&* * 1"*#& # "(&# !%,5# %%*%# 8 %5 # (*% ##
(%*("#8#(* N #* 4#"* #8(#*-&"!#* 4#"* #! 8#*#(!*#3%& 
"#8+") (*%-##*#(!!/% +*" +8&#(%"+#3%& 
7.#"&"*###(%&*#*#%8#8(%5 "(#8%#*&*#6"*#8? (*%-#
% 1%*#5"  -  (%#   * (*&%5  * %%#   &" - -"#"# " .%#%   &"!
3%& #(*%)##* 1%"%5 " ?"(%7.#"&"*#8(%* " "6 &
(%*.%&'"%% 8*#%1""*!+5 #"&*&#" &*#8(#*-&*% *%
 &"#"6 8(* % *%&   # # *P )%" *(%!%*8(%(%*.%   #  "
% & &"! 3%&  8 & ## "+%*#  *# !+5 #"&* (% *%"  4",&* (*%  #%*#
!% *#< - # !""# &%   (%#  * ""*P (%*++  *#"* %5 %5   *
()%&"& &#%"6  8 &"("&"6  & *# +" # & '( - !+5  #"&* &&*# .&*# 8
* &"&*# (*% *# 4"#%"#" *#(%8&%'"%% 8*+"% *# ".*#&  4
%"#"  %*#-&4 &5 -8!*%#!+5(%*.% #  "&* & * %
"&3%& (*%*#%5 #%%"+#Q&*#8*#-&5 -&*#(%*#*#1&*#+*
* % 3%&  * # (*&5  &%!* &"%   #  " * & *%" & )# &#()# & 
%.8&%%4/"6  " &*"*##** *#*,*#8(* " &* "6 #%?"## *
&'"%% #" " " % *# "&%! ""R-"%&* #"&%*#-#&+5."%15&
(%1 "% 8 &%% *    # "" %5  *# #N &*# # 1"%5  *# (".%*# 8 #
* #%1%5 *#+" #* -/""%'"%% 
 * #"&% &*#5(#  " 4" ##*#(!# #*%*## " #" "* #8 *&N#
%%"+&"!*&"%"."&#* % "* &3%& &N#&%("6 #%8 &#" &
*#!% *#&&"!3%& 8 *&"6 &!*#!% *#&"#*? *&*&
%8&1"1"%8#*#+%#&*#&N#4"#&%"#*P#(" (*%-*&-














(%*4#"6 - *%1%5  &" %* -!+5 #"&*%"+"&*# "#&%5 ,N#&
3%& P *## - 1"&   1  * % *# ' " &*     &N#  .%1 #N &*
#%."&* * % &"! 3%&   # & * &"!* -  * (% - (& (%# #" * " ?
/"#" &*3%& #" *1"&%(".%*-#*#(* (%48(%## "-8*%
(% & *#!% *#&&"!3%& (%"%* !# *##!*%%"+# 8 ? (*%*%#!#
%R* # 8*"1*# - !  (*&"&* "(#% %R* +   #%* N "*  #%"+"% * - .*
&"%*# 8 &N# (#* -  *# %& # %%"+  *+%&*# 8  *#  # &"!*# *%#
#*."&*# (*% *&*  * ""* - #*   % * -"  (% & )# # ! (%"&* N#
* 1 " 8/(&"**?" !* *%&"*#  * #%1"6 &  4%"#" 8  #+#"&"*
'"%% P*-#Q& *%#!#*%#%R* #1N"&#P-%,*%#*.%15&
(%1 "6 8&%*& #&(*#6"#(%"" &*3%& %%"+ "* &8(" &*
##+" ##*-!+5 #"&*&#" &*##" *1"&%(%*1%#(%#* #&#3%& -
#)  *&15   1"& &  % #4""  - (%#."%# (    +# & &%!*
(*#""1* (%*%%*. &*  # * * #"&% &* +")  -   *%# *#"* # #"  ( & *#
!% *#  7.#"T* !"R* #% . #X%& # #* # (*% ## " *(%+ 
 *%#-#--5#! /(#* *#" %.%8&**%&*%R6  *(*%15& 
#  "* 8 #" *(*% #%(%*1"#"6 8 &*/" ."*#* # "6 "%%4%.+8
(%(  1N"&  "& 3%&  & '( # #&* !N+"* 8  *+% 8  (%*!"+"*# 
(%("&& (%*+N &**  #.%&* * ""* * &  &* /(%#   -"  "    %%  
&"!3%& %"+"%*1%#!N+"***(*%%#**(%"*". **!""#" %% 
#  "&/* "6 
 &  *#%#%1*#*(% *#&#(%#* #8+" #
--&  #%&"#"6 8&"#(*#""6 -* 41*%&.%"&"1" -%*#!%-
#"%1 (%/"6 &"*#8&  4%"#" 8(%  #""6 #(54"&'"%% 8
#* * !%*#  # & - %"   (%#  #.%&* * ""* * &  &* /(%#  -
." &-"%* &""6 *#&*-## %*&.  % &"#(* %&#
"&#(%#* #8+" #*-" 4"%* "+*(% &.? (%,""*%& #%&"#"6 
8&"#(*#""6 -(%#*  **!*#&"!*1*#!%* *&*#* *-%*##" 
+%.*&%*.%*#(%*#*#!!*#*(*%!%%&#(%#* #&&%" &*#(%"*#
(*% (% & *# *+"#(*# &"*# *# * & *# * ""*# (%*1" "# **  %"*%  *# *
!+5*#*%& &* " . (%#* (*%  * # 5"*-+% %#&* *& #%*
 &*(%*1"#"6 * #""6 8* & ** %&"%** %%"*#&5"." #%1
 !%* #( - %N +,*  " &". "6  & "*# 8 & *# +" 1 %&*# E&%* 8 E+*
(6#*##8*#&* 9"  C7&H &#&+%"Q*#)("*& #%*(* "4"&*a		
&%R*&	D
bbbbb
   "& + 9 # %4"% 1%"# 1# *# 1""*# !*%% &*#   -
8%*  *# (%"*# #"  #("4"%   . *# #*#   -) * #"#5  ##
% #.%#"* #&*%%"#" E%* *%* *#-%%*&% "(*8
**% *# #&* ""*&9"  8&%&"6 &	

















* ! !* "(* *# %!"1%*# 1" *# 0%* 0"*%" * 8 E"% E**
E"%. "" &"%*   .% &5#"* (%." * & V

 / W
  & (%*#*  *#
(%"*#	
 #  &* =E%." * & !" * A	 - & 4  *%" & *#
" %%*.*%"*#  *# (%"*# - 1"%*  .%   
W  !" *  &  &"6#"# &
'*%#&#&	D&, "*!#	&,"*
&#%"("6 &*# & #8"% # "#&#&* *! #"&*8
+" %#"&*#(*%*#%!"1%*#&9" *<
5$   	 
	.   	  	 =	
>
 	 	  "- 	 
33  	
	"
 0 	 	 . 	  



































	 #  	
 	





































  "  	"
8	 	  	
 
	










  #  	"/ 








 	   3- 





 	  @  	 0 A
&	9*/ "  /#*,4	 
 































  	 




























- * %&#+%"6 **%%+%FT 8 !*%! #"&**+,*& . 54" &""6 1" <

  	 





=E%*##*1%+(++"*&)% .%F%)&**"##%"*(*#*"**   &(*#"R"* "%#
& "4%"(%"&"  R" 9" (%# R&"%&" "E"%%& !('"4%





















































"  +%.* (% (%*&%   +#*"6  & &  * & *# (%"*#  
(%"%&+5(%&%* 4#"6 &*-& *&*#%5!+%!!** %
48#*#+%#%"#" #E*%#*%(*&(%." *&!" * * #"# 
#%#(##&# 8&*#+%*###"* #(%*(##(*%*#" -"#"&*%#
 (%# "& 9
#*.%*#**,(*. #&##* 4#"* #
 (%"% - (%    &* * #  & !% *   & 0* *
+%*&#%*#()#&,%%&"%*&1%&&8Q&"%"%#"% # "#








 3 0  	
 




































.  33 
    





  " 	 






-  	 "  1



















!  = 	  	    		3.   / #  	






























O"%* & T## # N# /(""*< ="# ."#% &/"  %%* %"# 
*#%# 4" "  *% (%"*  &" & "  +""*  (*#*& "  *A  # &
E*%#.%- *&#%%"+"&* 3%& #%*8*&*#*#(%# #
&%N# & %  +#%*  ** *#&N# (%* Q& = "  1"%. 1"%""A   &
% *%#%*-%5*+".%-+##=" (%(*#%"*%"A8 .%#)#
 &",* - #* %  *  & *# ( *# &  3%&  T*+%* & O8 &#+% N#
/(5"   #(# !**#/"&& (%"&    3%& < =",* +")  
#%*-!+-#".? !% *&3%& -"#"%&*%"%* )  "-














(*&5 ".  !%* (*%- )# %  * & *# ( *# &  3%& A ##
&%"* ##%(" * N#* *#&#(%N"  *&##%#(##
, &*   #/ . *# & *#  #&*# #.%%*  -  %"+"%#
+") #!+5 !!*&*%%8+#% 5&**P *#&" N"**%*#&&%P













	     
 
"  2	 
 		 0 	
 " 	 -  	
 
 2	 	 0 		 
 /
   6 	4 5	  
 	
- 0 
      
 . 
	-4((
^d) !+5 & 1%&&   *&* #*_  -"% -  . .* & %"#" * 
(%%N+#%&*" %5+-*&###&"* ## 1%&&%#S8- % 
 -*&###"* ##%4"% #6**&*&%("6 &*# &"&*#
#* #(#* ."  ! -%"&* 1%   # /%Q# 8 +%% # (%N"# %%"+
/(## #6*   ,.*   #(" &  *1& "# !%( "% - &4" & #
( * & 1"# " S.* & E8%& S.* & E%&*    (%." * &!" * 
-" &"-#5*%"+"%&",*=+# &#,%#K#" *(&#*  %
6(* *#!% *#&"#3%& A!%( "%Q&-%"(" !+5
&"!*< ='*&* #*  * * &", & *%R6 K #6* %  (+%#A # /(""6  #" 
+%.* *  * %*#  " %%*.*%"*-* # (%." *&N#^
-"   (%%5 %R* + -    %* " & " .%#*     3%&  %"."*# #
!""#  *1&#& .#*_
'*&* &*#N&%&* -!+*(%#"* #8 *%%#(%%% % #
* 4#"* #  -  &"% 1%&& #N    +"  &"#"&# -  &" -  *#
&* *# (*&%5 4"%%* /"1  E%* ^% *&* 4#*_ # (%.  "#
!%( "%  # "+%*#*+%
 	
	
8* 8< =" #1%&&
- **&###"* #! #"&*4+%"&#(*% %*#" *#* (%(%&#&
%   4" "&&(%#."& 8 - /"#   4* &*& 1%&&- # &  "+A*
* 4"%   % &   79 		W  .%  #% & '(< =d *#
(%"*##.%& & #% #%(" "4" &-7.#" *#1*+".&
 /" % N# & % "%* #&* & *## %(% #"+ #*(*%&* !# !*8 * 
&#"&(*%- * #8 *!+%5N#%"#"6 A	d"RN##%#&-. #
(%N"#N%##!+"# " %*&"&* 3%& 8-(%%)#*."6 #

		 *#" %%*.*%"*#&*#(**#-&""%* !+%1"#*+R(&&&"%#-#%+
&   # -  1#  5 &*# * %# %# +%+&   - . * & *" 6 = +R &



















# *&"1%#*#N%*#(%#."&*#7 #*-"RN#&!51 5(%N"&=% ".*A	Y
" +%.**-%.&*#" %%*.*%"*#(*%Q&#-#) #%#(##
#  " %5+ *%%("6  8 (%1%#"&& &  %" (* "4"" 8  1 "&& & *#
"+%*# * ""%# - !""%* & " -"#"&*%#    )(*& 9* #  
&#" "(*% "-#* 4#"* ##!""%  (%# "&((]
^6*#.6#!*%%"+#""6 _E%"%*#-*#%"%F"(79
S%*#* & F% " - %%#%6 &%  *&* # %" &*   &)4"" * #"&%+   #
%#%##*(%*1*6 #%"&&"#(*#""* #P" % %*#"(#*#+"%
1*%%&* &P-#%* !*#-+%&%*#&+R "%5*
#/%Q*(#-!8 *%%" & "##-* #"&% -#"1"&&#-
F"( &#%%*6 * %  '(  .  ** %#4* &*   #"&& &  % #
 %%"*#"(%/".*&(%""6 &* &-16+* 
8
% & # 4!#   - # " ""%5  (%*#* (%*1*6*" #   E%5# =* % *#
#Q*%#(%*("%"*#&##8#*+%*&** %%8A**/("%* "# &
 95*%E%"# #&#*5 F"(1*-%4."%# & *#-
 #&'(d"RN#1* * #*#"6 &1%8*%&%.% 4*% 
(%"8* #"&%%-(*&5#%.% #*"6 &##(%*+#* 6"*#
F"( # 1"6 & O"%* & *.%  -"   * & & 1%# +
=#%5.**.%!",*&!%,#A8,%"#*N *1#&*%)&5&)-
%= %(*#" - *%#(&%!*. *A#(%#* ,#" +%.*#(*
!% +"  # %+,* #("  (*%  !!* & -  ((   9 #+
*  % &"&*  # 1* &# & # *(%"* 8 (%**%  %8 4% )# -" 
#(**( #%*.% *+%N &** "%&T" *
E%*^6*(R6*&*## *_E%#%-(%"%&  "4!!
(*% "%*#-"#&F*8%*F%*8  " 4*%&*%)##(5-%+,+ *
(% F"(  S%*#* & F% " ** (% " 77 & %.6  +" &* - #
%"* # & %8 %.* )# 8  #% &  (%*1" " & %.6  8 Q  * % 
+ #" 4*%6 "&"77&#* 4"& "#8#%*#-!+5* 4"&* 
(%"#"* %* (%"*'/  &",*=- *# (%"*# % .+ &"*# &*
% &""&*# 3%& 8-&*%+  5&** &* 5 (5*A"77#" 
&%%)&"*&"6 8(%#N%#*& "%#(* &"6<="*(*&)"#(%*+%*#
&%)" "+%#& % 8 %#"N# #*+% # % #& 3%& A9"#*- *!+5
 "&*)/"*#-"##4F% "8# %1"#6* *.%8)#%8) &*** *
# &"*   & * - (*&5 #% & - # * 7 &" *.% (R6 
*1%#
*#)#.%(%!%!"#*%"&?"(&*#(%"*#+#
&"%-*.%* 8&&#".*.% " -"#"&*%&E%5#O"%*&
3%& & **" .** 1 "6%8F"(-" *#1 5&(%"#-

	Y S8 &* %  #(%"%#&  "#&#+#*(%*1"  *&#& (%"*#&
(5# +". # /(#&*# & 3%&   #+ - "%# (%N"# N%# # !+5  " %*&"&*  















!""# .% #&  "#(( % 4*#&F"(  "% 
%&& (*% *.% # * #"&%& (*% *&*# *# !"#*%"&*%# **   "  * &
,#"4""6  & -* - " %#+ N#  * % 4% )#<  * 4"#"6  & *#
+" # & *# (%"*# !!* - %%"R  %8  ,""* & 8*% (% & *#
!"#6%"*# & #% =1" 8 &#+A *# * "" *# #"." # - -5 (%%"*#
&#+*%*  +	
#*# #(%#"6 &3%& &0"""
&'(
*# +" # &  3%&  &+5  (#% (*% &"#"6  & * ""* ** * /(* 
  9   # +  3    3%&  &     & %#) 
/( &**#-/"#5  *#&*" "*#&*#%8#&#"%.6 E*%.8
0*%8*&#" *###( &"6&,N &**%#%1&*"(*#6"
"77&%.6 **#&"6 E*%.*   13%& &%"#*& 
-#!!+&*(%&  &#" 6*#+" #(%"*#&9 "4 &%

&, "*&V* (%*+"6 &(( CC77*% 1*%& &+%5
&0* #
*# +" # & *# (%"*#  0*% 4%*  * #". &*#   3%&  &  
 K (%*  %8  !* /"."6 - (*% *&*# *# &%!*# - )  5 #*+% -*#
+" # #  (.#   1 " #&*# & %# & 0*% 8 &*# " #&*#
%* ##&Q* 8  * &*#  %.#  #."&*%*#1"  8&*#" 8
-" " *##&*#&* &&0*%8-&N##*+".# *#S*#("%"*#
"#*%* *"" *8#%1""*#""%#* %*##%% *#-#+ *+".&*#
*#+%*#&'(
 #"4* #*C7!",*&F%  &*79* " 6&"#(* " &*&*#+" #&
#(%""&3%& 8 YY* &"6#!",*&* F&%"-CC9#%& ".*
8#3%& #1"#&%1!." 8#-!+5 #"&*&3%& &
'((( CC77##*%& 9 *16+" -%8&"#(#"#
&*#+" #&*#(%"*#8(*%*"#* &6-4#  %.&*#*&*#*#
+%*#*&3%& &  (%* *1*#% #""."*(#*- *
*%*  ** # 6%& # &  ".* %1 8 0* # * " %*  (*#8 &* *#
+" #&-#!+5 (*&%&*
* "%* # -  * *&*# *# (%"*# 4%*  (%#&*# 8 *%%&*#   *&#
(%#S#   "# F% " *# *"#%"*# & F"( S%*#*  * * #"."%* 
!% * *&*#*#"+%*#&3%& ***%* *E"#" ##%%"*&
%8F"(	E%- 7 .%%#54%*  %&*#8(%"1&*#&##+" ##" 
+%.*    "  * # # (&* " %%*.%  " %%#% (*%- 4%*  +#*# (*%
1%"*#* ""*#(%*1" "#
E*% *!8-* "%- . %!+* ) "*/(*"*&*#+" #
-*%*%&+5 !+% #%1"&*(%  1 &  4   *# %% *#*(&*#(*% *#
# #8(%(%#&'"%%  *(&(%. %##"15(  




















% 8&"#" *#& ## * (*%N *# (% 4"  - *&* +#   &






























 !"#$!"%&'  $"&# '&()(* &(+ ,$'-& %#)-)".$)#&#' -!("-& ,')+-),&
(!''& /$0"#'!.$"#!()-!##').'&12% )( &!3&#').'&12#(+#$!,-)4)#!#
,')+-),!,&(&,!"5").&%&- !# )4!#!#$!,-)4)#!#,&-)#)!"!!"!')6!&* -&#&$7!,-!









8),,')!-),!'!,-)4)-% '):,!"&"!"#&-8 # )4#7 &(8)#!)'%!,-)4)-%&"(!)"'%!"!'%6





,$'-$ ! '').!#! !' /$ 8&( !"&("! >8$(!")(? " 8!  (@ #A* )"!  $" , ,'
#A,')B-),4)",$'!-)7!"&7!!!/$-!(*)"-- !,-!&* -&-#,' .$!(*$"!
"&-!*' 7& (!,)5 )"-'C',-$!' /$ 8!4)" ,$ !- -$#) $")4 )-! ) *B),!("- # # -
,!"D"),&,)4)'&!(*#5# -!(=#' D)!("--&'D.),/$8&7 ",&( !
8!*)-$!'"!/$''!@&,!"- '7)''#'7!(0')!,&(&#!#)*"-!"-#'A)''!!
'! "0"$'! )-B'),! ''&, &" !&') " $" *!.!-. ,$'-$ !' # )." 8$(!")-!
 !(*=
 -!"%" ,&( =  ,-)$ ! 'A@&,! ! 7!(0') *"-!"- )  &" ! 'A"#&.B()!
#A!''D /$ &#( #) " ># ,'!? 4)#"-("- ' (!- )(&") ,&", -!- " 5"
'A<&""-(=#-!,!-    !' 7!# )- " $"!# ' & -)#"!-$ !' = ,&( !*(
'A)". =!'A.'=)!&-'.!-,&(=*",&".$-7)!! -#'A- !-@.)!,&"D(),!#
'. !"7!(0')#'A@&,!
' ,! #A !"#=$ !"%&' "A= " #$*- $" #' (= ).")7),!-)$ )
! !#).(B-),#-&-'/$,&("-!(!(=' ''$,$'-$ !'/$-&-')"#),!#& "






















7!"  $&!  /$ #.$= !&')  ' )-$" " $"! &),)5  ()""- #)" #' . $
''- !7 )- #'(&("-  " #$*- -!(*= " 8) 8( #  7 )  ,&( $" #'((* 
)''", # (!9&   ''4B",)! "-  ' ,&'C',-)$ ,')B-),  ,-)$ !' "&$ ,&  "- #
"!("-)-B'),#'H'-)(#@,!##'.'12)'A)"),)#'12/$!"(& 0 !)<D
"A-!*') ( $" *5 # (*'!"I! *)&. B7),! ! ! -)  # '! #&,$("-!,)5 <- -! #'
! <)$)(7!)-6! (#(!" !,)!''$#-!,!--! !""B,$'-$ !'
! 4! *)&. !7)! #$ !"-(&'- # -( "&(= "  ! ,&".$#! . B,) !'  $(
 #!,-!- &4 $""&-*!!#". !"! -"'!'B)#!7$" B )!#&"! 
/$ 8) 8!4)! !' ,&"4"- #&()"),B # '! ,)$-!- (!''& /$)"! ,&('-!# !(* !'- !


















 )  
  '    "
 	   









#$     /0  	  /123  



















 	   "	
 	 ! 	
"










  /2:3   '
     





GGGL! )!! ,'5 0!'-!! &''&(B )$)''(&''5
& #&% 8!" ,&('-!- !/$- "&-0,) !(* "&4! #&,$("-!,)5 7 $)- # '!  , ,!
! <)40-),! /$8! (@ !(')!  /$!"-)-!-)4!("- ) &* -&- 4!'& !  /$!')-!-)4!("- '!
-!,!#',!"&". !"#$M"'!(!-)<!'0")!! ,'5)""%!-K			L8!"
#-!,!-'!)(& -B",)!,$'-$ !'#' &"!-."',&"-<-#'$-()" '!,)5!(*
'! ,,)5!!''& ,!#')##-"& )7!"&7!8$(!")-!/$!  )*"!'A)''!!'''! .
#' .' 12N ,0 ! &7)-! ( -&- ' *!.!-. !,$($'!- " !/$- #& - *!'' ) '
,&('-! (!(*"&4#!#!! .$##A"IB#''$ $*'),!,)5
 !"#$ !"%&' ) # !,  ! 7)'' #   !"%&' ) #A')&"&  # !, )
.!  ! O $)- #' (!- )(&") 7& " ' 7)'' ),&'!$  !"#$ ) "-&") ) ' 7)''

































)#.$=(& ) &,-(# = !"%&'-& "B!,!! '
NK&!*!"L
!(*$).#& 7)'!!'!)  !40#$!#!! "&4! #
& " = &)*' ,!-)  'A& # #  '!-$ ! "-  ' #,"#"-(!,$')" #'
(!- )(&")T(#"! /$ !"#$#.$="=)< ,!!'!#@,!#!#!"%/$! !"-!
& 9$- !  )",)) #' ,)"/$!"-! #' .'12  &,#)!# ".' ")!.$ /$ # #'
.'18!4)"!  '!-!'&'! (!''& /$0#&,$("-!###'-(#'!,&"/$-!
/$-! ,) ,$(-B",)! 7!()')!  '  '!,)&"B !(* )"7'$"- ) &# & 7!(0') #
'A&').! /$)!)'!- ),)!-$ *B(!''& /$0,&('P!(-&$!')2!'"-0"- #A!'- !(*
'/$!'(!"-")!"<#! "-)$ 7!()')!  -!''#A<(' '! 4!(! ')&"& #
!, !,&)"!#A')&"& #P!(-&)!,($'' #O  !"#&2!'"-0'- !("--!4!
(! "-!- !(* ),&'!$ # !, ' /$!' (= -! # 4!    &7&  # '! $")4 )-!-
#A',!'B , )#!- ' ,! #"!' )" & " 7$"#!  '! )"-)-$,)5   -!' #A<'),! 8)
7)'&&7)! '$'C')!"!   ! &",' #' -!(*= ,!"&". -&,!- #A8$(!")( .& )"&4! # )
!"%&'R
" '!,)5!(*&"!  !"%&''(!-)< !"#$"$"!'B)#!/$')
##),B! '!4!(& - K/$,&("-! ((="#!4!"-L" && ,)&"!#)4 "&-0,)
 ! ( ,!#  ) # = 7& (B ! - #' . $ -!("-!' #' ,)$-!#!" ".$= $"!
! -),)!,)5)(& -!"-"'!4)#!&,)!'),&"D(),!#'!,)$-!-#!''& ,!#"4&'$B
$"! "&-D )! !,-)4)-!- ()')-!  ) ( ,!"-04&'! #$ !"- '! 9&4"-$- " #)7 "- )"# - # '!
#)-  B")! ,&( ),0')! &# ) #A!'-  K!'.$" # #$*-&! )#"-)7),!,)5L P$ !"- '!
(!#$ !$"!&7-B'()!'4! ,'&$ !!''& ,!&"&,$B#)4 &,B  ,Q




,!"&".#'!$/$-!,) ,$(-B",)!U$"!,!"&".)!U !$"- -,! !,- 0-),#'/$











A!7  (= ,&"7'),-)$ # '! 4! 4)#! ,')B-),! 7& " ' 4)4 #),$)&"  
!,&".$) '! ,-& )!#!"!,& 7-/$&,!)&"B$". $')-).)"- ',!"&".)!! 
#!"-B".'#.B#!'!-!%$#!' )-$! ' 7-" 'A8!*)-$!' B,-),!!*"-)-!# '!






















































"&("!("-  7 "#!-   'A!$-& )-!-  )!' ()-9!"I!"- , )- #!-!- ! &"-5 ' #)! R #
7*  #
NR	4! ,&"--!-(&'- - !! #!"-B".'	$*	
	  
 $
(!'. !- '! #7"! # '! &-$ ! #' 
C	 K!"%&'L/$
7)"'9$ !-#' ."
2!'!#) /$-!(*=!/$-!("!#'- "*"7 /J"-"
!/$''!&")/$!'- ((* #'!7!(0')!!"-B".' &-!.&")-6! "!!''& ,!(=
#A$"!#A!/$-/$ ''
M
7,-)4!("--&-)/$'(&"! ,!"'!,! -!#!-!#!!&"-5'#)!R#7*  #

NR	 )#) ).)#!!' ''&,-)""-O !",, ".$ #'!"!)<0,&(! -&-'&7),)!'#'
 ."<&B/$"'#)!!-8!4)!/$#!-4!,!"-'! ,-& )!#!"!,& !,!$!#
'AD*)-#(&@""-&")!!'$H'-)(&V#& )/$',!"&".(!''& /$0"4) -$-
# *$'C' )  &4))&" !&-&'),!' 8!4)! !,,-!- '! #)-!  ,-& )! ) "A8!4)! !,&".$)- '!
&)5 !-@ /$ #)&!4! #"  












 )"!#()' 7'& )"









&- ) !(* !)<D '! /J-)5  &(!")! &, ,'! ! '  #A&,-$*  # 
NR	 ' 9$ !-
, )4)"!' )#!4!"-'!,&"7$)5/$<)-)!"4 '!&)5#'! ,-& )!#!"!,& 
PA$"! *!"#! ()-9!"I!"- #)4  *$'C' '!  ,-& )! 8!4)! -!- ,&",#)#! !  !"#$
!"%&' !(* ' *"'B,)-  )!'  D # 'A!'- ! -!(*= 8!4)" -!- '')$ !# #)-)"-
 &4))&"""-)-,&"- ! ) ! -#' )!!! #!"-B".'<
$%)$
	
 	  
 	 "
*















  	   *	 	 %
 	  	*!  *	
 	 	 D 9	   
      
 $'),!4" /$ "& 4&'.$= !-& .!  !'.$"  &4))&" ,&"- !  !"#$ ) ) 9!
-!4"#&"!# )"!#4 -@",)!' 4&,B
N
" !')-!-!)-!'!7 "& !(=/$$"#'(&'-,!0-&'#'!$."!"- &# 
 )!' )&# ,')B-),/$'!"-9B"!/$'' -( -!'#.!$#) #'*"7),)#















M ! )!FX&-&* '!,-& )!#&   Y		. &   

GG







 ! )!F>&-&* !'.$" ,-& )(!''& /$)"!'!,!*!''#'.'12F',!


















#'$)"- &"!/$-"-)-"&" $'-! B- !"%/$!'!#(!"#!)"- &!#!
' 9$ !- '! ,&"--!  )!' 7& 7!4& !*' ! !"%&' #)" '!(!-)<! '0")! # 'A, )- #
'A!"%









' #)! M	 #A!.&- # 
NR
 ,&(! )<)! #!4!"- ' ''&,-)""- #'  ." "-&") #
!"-B".' ( ,!#  # '! ,)$-!- # ! !.&! ' /$!' !,-$!4! ,&( !  &,$ !#&  #
!', !"\),]#!"-B".')!''B#&"B',-$ !!$"!,! -!#&!"#!-!#!!! !.&!
/$!- #)!*!")#) ).)#!!'''&,-)""-!)<0,&(!'&7),)!'-!"-,')B-),,&(,$'! 
#'!,)$-!-) .")''",!())4!)"#),!4!/$!! #!"-B".'#.B#'!$#
!'!-!%$# 8!4)! &*-)".$- # '! !"-! $ ,! - # ,&"7) (!,)5 &*  '  "# #
!"!,& 
G
&, -( # = ' 
M # -(*  .J"- '  ) "4)!4! $"! !'- ! ,! -! !'
''&,-)""-O !",, ".$ #'!""',&"-)".$-#'!/$!'7)! 7 @",)!!$"!
''- !!"- )& ",&", -#'R#9$"%, )-!!&"-5&* '(!-)<-(!"!/$-!
&,!)58&()")-)!/$)!  )*!4!!'.$"! &4))5&* '! ,-& )!#!"!,& ,&"- !'
)"- &#A !"#$!"%&'"&-".$=,!4!'& 
!'. !- -&- ' #)9&$ 
R # -(*  # 
NR ' ,!"&".  !"#$ !"%&'
!,!-!"- $"! "-@",)! # '! ,H )!  &(!"!  ,&( &(-)! ! !.!  ! - !4= #' ,!4!'' 
!', !"!" '/$!'!,-$!4!,&(! &,$ !#& $ '!/$!"-)-!-#N '')$  )
Q&$
(&"#!4!'",)!"!&'4!'& /$)4!'"-!!/$-!/$!"-)!!' &,$ !#& #!! #
!"-B".'/$ "'( ,!#  &!"2)#!' ) ' 4  !'!	T(#A)"-  -! '
!.!("-,&($"! ,&")<"I! ! -#A !"#$#'# -#!! #!"-B".'
&* '!#),$-)#! ,-& )!'/$!'7)"!'("-!,&".$0 "'-)-$'! P7-"!/$-
#&,$("-9!A'/$!')7),!,&(! ,-& #'A.'=)!!  &/$)!'#!"!,& 
' ! .$("- #' 9$ !-   ! #&"!  $& - ! '! ,!"#)#!-$ ! #A !"#$ 
*!!4" " '! ,)$-!#!")! " '! ,)@",)! /$ ' ,! !,- )-6!4! ) " ,)!' " '  4)
 -!-'$&",'!'(&"! ,! -!"-/$#!*"!'!'!)(& -B",)!,04),!#'!
7!(0')! (!- "! #' ,!"&". !"%&' ) '  '!,)&" /$ # #' $"- # 4)-! ()')-! 





.&"&''5!! #!"-B".'!,,#0!'! ,-& )!#!"!,& # =#
'! "H",)!#',!"&". !"#$!"%&''A!"%
NR&,&"-"')",)#@",)/$


















































'/$!' !"#$!"%&'(!'. !-'$& -'&,!') )!'4!8!4 # "$",)! !-!'
 *"#!
A!(*)"- /$&-)#)B " /$@  (&4)! !/$- ,!"&". ' &#(  .$)  ! - !4=
#A!'- #!# <('"#)4 &,!)&""/$@'A8(#&,$("-!-"'A< ,),)#
'!7$",)5#--)(&")'Q#9$"%#
NR8&7)!"$"! ($-!#,"&"- &!"




NGM!,-$!4!#--)(&")9$"-!("-!(*',) $ .)B)/$'! -0)#!4!"-'
"&-! ) ! -0     " 'A!,- #  "H",)!   ! - #A."@ 7)''! # ),&'!$ !"%&'
,)$-!#B ! ,!$!#' $ )". = !'(&"-)  #!"-  &")E   !)<D#&"!4! !' $ . (B
&!"&-)!'4. (!"O !",)"!)&!"!'/$'),&  &")!#'A8 @",)!#'!4!
(!  )#'$. (BT$.$- 9!#)7$"-!)<0,&(-!(*= '')$ !4!!' $! $"!! -#'
/$ '),&  &")!" '!,)5!(*'$. (BT$.$-'	#." #
NGN7)!#
--)(&")"' --!("-#! )!($'' # &!"$!''#)(! -#A!* )'#
NG




!& -!4!#*''"&$'$--)(&")!-."',&"- !,-(!- )(&")!'#O !",)"!!-@/$
4!   ",B )! '!  -)""- #)"! ,')B-),!   (&  # '! ,&"!".$)")-!- #'
,&"- !"-Q
PA!'- ! *!"#! ' #)!*- 
	 # ."  # 
NG 9$"-!("- !(* ' #&,-&  " '')
O !",, ! #)' 4 !* )'& !!,-$B#AB *)- )!'!4.!#!#--)(&")"'!
,&"- &4@ )!&-)".$#!"- '. (!"&!"&-)"-&")$!'(&-)4!#! 'A8 @",)!#'
$!  $!',)$-!#B)#'!4!B4)!"-&")"!#'/$!' "8 $G
)<0 (!-)< " #$ &,!)&" 'A8( #&,$("-!- !,-$!"- #  &,$ !#&  ' Q
#A&,-$*  # 






" !'-  (&("- &#(  .$)  '! 4! !,-)4)-!- " /J-)&" # ,! B,- 
,&"D(),'').!#!'A&,$!,)5#,B  ,'
NG7).$ !,&(!$*,&'C',-& #'!!(* !
&-D'),! ) " !/$- "-)- ' 
##(* "&("!4! &,$ !#& ),&'!$ (!"#
 4 *"7),)!-!'!$ /$@,&* B!'#$-& ##)-!,!(* !M).!"%# ='
#(!).#
NG !"#$ 4&,!4!),&'!$ (!"#)""&("!4!',' .$ 
O&"-MM (* !"- )& )-!- ' G # 7*    ,&")<)! 8!4   *$- 























































/$ ') 7)!"- .!#
		 '')$ 






















&7&$!/$- D'AH"),,B  ,"/$@'A8(#&,$("-!-'#(! I#
NRQ
" $"!  $")5 #' ,!0-&'  !"#$ !"%&' 7&$ #)."!-  &-,-&  # ' !'(&)"
K		





NG	 '' )!! ')-5 4! "   #)."!- !#()")- !#&  # 'AT&)-!'" !'MQ
)<0(!-)<'
	
 -")! 'A",B  ,# &-,-& #'!")4 ! )# '!$MG  '(!-)<
!"% " !*@")! #' *)* "-&")& # &9! ' !0-&' #&"B ,B  , ! )/$' 4''B
 4  &,$ !#& #'!'(&)"#'!$#7 $",!* $! &&),)5#A !"#$
!"%&',&(! &-,-& #'("-!#!'(&)"N	





"&-! ) &!" & /$  # 
	
 /$ (*'! $" !,- ,!)-$'!   !"#$ !! )<
("-!- "( !(* '!  -! # ,!"&". " '!  ! # #)4 & !,& # ,&( '
"&("!("-#0"#),) &,$ !#& #',!0-&'!7!4& #'"&-! )"-&")) !(*$"&$#
Q'')$ &'!,&",)5!',!4!'' )#&,-& ! -&($#2 0#A$"!$'-$ !&-!'A!'-! #
!"- N
*$"#!"- " !'-  #!# # ,! B,-  *)&. B7), &#( !7.)  /$ !'.$" ! "-
'A("-""'$--!("-)<0'!4!-)!"-&")"!#!,($'' #&!"$!'')
#)<B ,"- &$NM  '! 4! "*&#! &'0-),! O !",)"! # $).#& 7)'! ($''  # !! 
"&4! # ) !"%&' K7)'' # '! 4! . (!"! O !",/$)"!!"%&' ) !,L ' 
NG '
"&("B(! (& )')#)<B$"!. !(!''!##&'#''!"!)!(*,!$''!NN
O)" !/$0 #&", #)4  )"-!"-B") # )4!# #' ,!)  &,)!' ) ,' ),!' #'
,!"&".  !"#$ !"%&'  ! *= !''D /$ ' #)-)".)< ) ') !-& .! $" , -  !".
&* -&-!'"&- $''='$-! !""B,$'-$ !''
NR	,&(8(#)-8!4)!!"!-!&(!
)!''B#.$=-!*') &)"-")7),! ',&"-!,-!(*')#,'B)/$)!(*' &"















































4! !# I!  K) /$ ,&("-! ( (= "#!4!"-L  &#" 4$  '  '!,)&" /$ -")!
!"%&'!&(!!(*, ,'8$(!"0-),)'! $-!,)5#/$@#)&!4!,&(!''!-)")-!
P = 4!   #)."!-   '! 4! -)! U. (!"! # ! (! U."@ # !, )
.!  ! (& -! ' 
NQ ,&( ! (! (&  ) ,$ !#&  # '! 4! 4&'$"-!- ! 'A8& ! # #$ 
"#!4!"- '!, !,)5# '!,B-# ! '$'C')!"!4)",$'!#!! 'A-$#)" !' )#4-''!   '!







  "&("!  $,,&  " ' ,! # ,!("-  "H",)! & (& - #' (-  #)."!-  
."@   P!.$0 !(*= 8!4)" #A'.)  ,!#! #& !"% ' -$#)!"- *,! ) "&
",B )!("- ,' .$ #&"!"-  7 @",)! " ' $ ,! ! &'C'),)-!"- # '! 7!(0')! #
'A!-& .!"- K 	   	 L ) " ' $ #7,- !' /$) # (!" !
#), ,)&"!' ,&")# !)"  '! (& - #' #)- !- &" ,!')! #)."! " !'-  "-  '
! "-#A."@ ,)!("-'#. !$(= D<)()").$!'-!-#. !$'#(=#!-
'/$!'!$() )"'(!-)<7$",)&"
'G#(! I#
NQ"$"#!   ,&#),)'7- #!,-! !'A&(* !#'!(& -."@
#!,#)&!4!/$'A!)."!,)5#',"-'')$ !"$!',&")."!# !'!#&-!,)5#
'!,B-# !'$'C')!"!,&")."B&* '4 "## )4!##'#'(#,"!'#'!
4)'!#!"-!"%0K	'')$ L)#A)"- &#'$,"!'&* '#$-H*'),#' ."
#!''& ,!K!'- 	'')$ L!(*=',&#),)',&"-")!#)4 #)&),)&"),&"7) (!4!
' $ . (B )/$' # !, ) ' "*&-  !"#$ !"%&' ,&( ! !- &" !(* '
7!,$'-!-9!#7)")#'
NQM
" !  )*!  !/$- $"- ,!' '!"-9!  #A&"  &4")! $" )"- @ -!" . !"   ! -
#A."@#!," '!,)5!(*'!7).$ !#'$''&(/$!- !4=#'"&-0,)/$"
8!" 4)".$- "&7!"!  ! -4!"$"!!,-)4)-!-)"-'C',-$!'#-!,!#!K#7-
'$)"4"-! )=.!) *=& 7#'')* L"&=!4"-$ !-,&"9,-$ ! /$ !"#$#.$=
< ,) $"!)"7'$@",)!"&-D )!&- #,))4!"'!4&'$"-!-#'!4!-)!."@!'A8& !
#!- &,)"! '-$#)'$'C')!"!'A)''!&4&'(".! !(*!)<D/$."@#!,"&
&.$= -")  )"/$)-$# '$'C')!"  		
 K# ,! B,-  #4&,)&"!' !-& !' &
"-)("-!'L  D /$ '! !! -!" )(& -!"- /$ 7=$ # , !  ) #&-!  $"! ,B-# !  
""%!  '! #&,- )"! # !(&" '$'' *" *= ') &.$=   $.. )#! ' "*&-  )!
/$',&((*'!"-!',!#'A!'- !. !"#!(!#'(&("-)"- !#!". !"($ !"'!
7).$ !#'*!-!- )$#)"5)"57)")-&-#'!IB!!''& ,! -!'#4)$ '
$H'-)(!"%",&"-!,- #) ,-!(*' ''&, ) '!)!-.#!(&"'$'' ) 7=$ '!
,&".$#!#&"!,)5 &'$'C')!"!!4& -!#!!,!$!#'!)($."!,)5#'--!("- ! -#










N &* '!7).$ !#A."@#!,)' &,=#, !,)5#'!,B-# !F! )!F>."@#











	 K!'(! 			L 
NR " *!!( " !/$- - *!'' ) '! *)*')&. !7)! /$ ,&"-= ! 'A8& !















'!4!7)''!-7!")!"#$*-!*'("-/$)"5-")!$")"- @"&-!*'"4 '$'' D
,&")<(*='!. !")"7'$@",)!/$8)-".$="-&-!'!/J-)5'$'C')!"!'(-. ()-!
4",)B! )&#!!!$-@"-), )"-).!#&  K& )") !#& L# '4'C'V-!- '$'C'0-)/$#
)"5P&",!)<D='/$-&-')"#),!#& "7!""! /$-!(*=A#4)".$='
/$7!!',!#A."@#!,)'$"*&- !"#$!"%&'
2!'!#) /$ 'A)"- @' '$'C')("&7&$!')@!!'- ((* # '!")!.!#'
!,)<0$"!'- ,!"4! '#&!"$!')!,,&0#A !"#$)-!(*="*&-
# 'A("-!#!."@ &!"$!' " ' $ --!("-  #!,-!- ' #)! # 9$"%#
NR










 "-  ' #)< 8) 8!












	NR!'  (! ,! /$ &!" !"=-#O  !"#&2!'"-0 )"*&-#$2!'"-0
 &"!-.4)",$'!-!'!) ,$'-$ !'#)."8$(!")-!/$#-,-!(!'!!''& ,!#
'A@&,!NQ  ' /$ 7! ! '! #)<! = )"- !"-  !'-! " '! #!-! 4$)- !"% !*!" #'
,&#),)' #A."@ # !, &- ) !)<0 '  &9,- "&  )<0 ) ' (!-)< --!("- 4!  
 4&,!-!(*&- )-!-NGA)."& !('(&-)$
" ,!"4) "& " ,&"-! '!  '!,)5 /$ &.$= -")   !"#$ !"%&' !(*
),&'!$#!, ' '$'C')-! )"-!'C'!- !',!'B! )"-B",)#' ,! #"!')" &(!'. !-
/$ ' ''!I& 7!()')!  7&)" - - 9! /$  - !,-!4!#A$"! "- 4)",$'!- ! '! 7!(0')!
(!- "!P -&-!(!" !),&'!$8!4)!#A (&'-(= 9&4/$ !"#$ 9! /$ '!
4!!,-)4)-!- #"4&'$!#$ !"- '! )( !()-!-#' .'12	!(&,"& -")(
"&-0,)! &*  ,&"-!,- !(* !'-  #-!,!- '$'C')- )''", #' $ -( ,&( &!"
!*! &'$"*&-U)(=-! #,!"&".)7)"!'("-)"/$))#& U .& )"&4! #
&&*-!"-!)<D'!4!!,-)4)-!-'$'C')!"!"&A!,!*!!/$0P#
NQQ8&()"-"-B
" #)4  &,!)&" ##&-!  '! ,B-# ! '$'C')!"! ) !(* ' #)"  # )4!- # '! #&"!,)5
#A."@#!,, ! $"! #)!,&"!-!'!$)<D4!& -!  !"#$!-),)5#'$




	,&())&"!-'9$ !-9!/$'A)"-"-##4)! ' "# !!
$"-#A!  )*! !*&"& -7)")-&-!(*'$& -#),&'!$#W$)"-"=-)8 $$")4 !'
#A."@ )"*&-#A !"#$!4! 7$",)5 ! )"7& (! '!!'<!"# 2H 
*	
  
    
		  	    	
 	"	  	
	
*	! !)<D' !")" !'&"'''A""&("B0"#),!7)/$
#$.$= ! - ( ' .-)&" && -$" " 












NQ ! )!E!* )'F(		-)




































/$-! !"!#! 9!   ! !4! ' H'-)( #) # 
	
 ,&", -!("- ' 
R #










	!(*=A8) 7 )<$"#)!!*!"$"!'- #&,$("-
"/$@8)8!$"! 7 @",)!!$",' .$-& -&0!-$ $" /$=!'!,H )! &(!"!M
!())5 -".$= @<)- ) '! ,B-# ! "& 7&$ ##&-!#! .-)&" #A !"#$ 9!
8!4)" !,!*!- ' G #(!). #!-! " '! /$!' 4! , )$  $"! ''- ! !' $  &,$ !#&  '
 4 )/$'! ,)!*"7),)!-!'!$/$-8&,&($"),B!'!0-&''/$!' $"0
'M#A!.&-#
































"! !'- ! !,-)4)-!- /$  &(&,)&"B ' ,!"&". !"%&' ' 
NG 4!   $"
, -!(""8&"& #')!-D'),"- '!,-,&(((& !-)$#'!,&"/$-!#
 !"!#!A& .!")-6B$", -!("&@-),/$-".$=''&,"$"!#'!'#',!-'' )!'
#'A'($#!)"!'##'A& "!("-#'/$!'7& "!,$ !#'! &,$ !,)5)!''
, -!(",&")-)!! ()! '()''& &(!/$A8) "-B"''&!"I!#'(&"! /$
O  !")!*' !"#$&7 0$" (),&")-"-"	!'#)!
M#9$')&''!






	 "  	*!  	 ! 










  .!	 	! #" 	  
 .!	R /$- -)$ #A#4")("-
A((! ,!4""'! &!.!"#!&'0-),!#'!(&"! /$)!#')!-D'),Q
'/$7!!'!4!4!"-- ),-!#''- !7 )-8(##) /$&(#!4!"-',!) 
(=#,&".$-#'A!,-)4)-!-)"-'C',-$!'/$#.$=#"4&'$! "*&"!! -!,!$!#
'! @ #$! #' $ , )- " !/$- "-)- ,!'  (! ,!  "  )(  ''&, '! 4!












































# '!!''& ,! #' $ -(G!(*= 8(# #-!,!  'A'.)! /$ ##),B ! '!(& - #'
. (B#P,5K
NGML)<0(!-)<&4 *!!"-"&"!4"-$ !  !!7) (!
/$4!, )$ $"!+	D
! ! #$#!
  !)<D ! !   ! ! 'AH"),! (&- ! # '! 4! 4"! &@-),! = 'A& !,)5 7H"* 
##),!#!!'$!  !"%&'). !4!#!"$"!'B)#!9!,&)!#! &4 '
QM
/$-!I!'.0!,!- &*!4!!'!!'!,!)-$'! #',&"4"-#!"-P&()".&#)$-!-
9!/$ !!'A.'=)!#' #),!#& &"'!7!(0')!!"%&'-")!'4!7!()')! )# =
# '4),))-$## )4!## '!4!#(&'),)5!"B!! ! !(!" )4!# 7)"/$4!
  ,$ !#!'
GG)!,-$!'("-- &*!#&)-!#!!'$$#!''& ,!'4 &
"(&- "$"&-!*&",&")<#& #' ''!-08$(!")-!# 'A&,! )!4!-!'  )-(#'
!$-& ,'B),",! !/$!4.!#- !,-!#A$" )-($"&,7& I!-	
2!' ! #)  /$ !/$-! '.)! ,&"-= ! (= #' !,- 7& (!' /$ !,!*!(
#A("-!  !'-  '("- $"-$!' /$ "  (-" ",!*) '! "-  ' (&- 
&@-)/$#'(&("-#"&-D )!)"7'$@",)!8$(!")-!)<0'A!$-& 7!H##"&()"!-)$
,&( >*!'! ?    7 )  ! &" !  
*
 "	
L ) ! 'A! #&  )''", K"	
 		L
4)#"-("- ,$ !-#'!- !#),)5,'B),!)!')"!'AH(#)4!',&(!*(
!(*=
"(*'!)"- !"-#,&"-!-! '!(!" !"/$@, )$',&."&(!"%&'.

" ''&,# '! 7& (! ''!-)"!8!*)-$!' XT)!"$Y/$ (*'! )! '!(= 'D.),! )#).$("
>,'B),!?&=#)70,)'4$ 8)!,0$")-!')!")(# )4!-#'!4!4)",$'!,)5!(*'!
"0"$'!)-B'),!

















G ! ,&  &"#@",)!#P,5  &(!"",! ! )"@#)-! K







































































  !"# $% &'(# # ' # )*' # + &" ')"# ,- .! & ")!% /#&# 0%
$% '&#  " ')"' & % '.!" & "! /1# 2" 3)/%# $!&% (' $ "
3#/ '*% + (%  &"  #$! "# " ' # &  /' && " $!%# & (' $' *' # +




20' $$ $% ('#! ''  )#0'  /'% %& #3 0 '7%0  %!+ 0 #/0#8
9"#%)& # 0  0! 0#3%'.!"#3"! /1#! 0 3)/%  %9!& 3# '%'%) %&







0%$)!&&$ /&'("'")!% '%  %'#9&"<.!'&
%'.!"&"! /1##=9"'7 #/!% "#) '*%'!%%>"'' 70!'(
% "  # $.!; %' "  %' " 3#% &# !/%" .! " $#&% 3  0#
$/% <  .! $#&% (' $ /$"' " /  & $   #%)!& %
&='%(%'  #/ $ #9' %#! $'  $  %#( (''#% '"'.!  #% $!" #
' #%#)>3'.! =#&% '* ' &%(#"!$/% & "=' " %# #9'7 " .! $#&/
&%#/'% !% .?;% '  #%#"<)'  .! #9''  !% " '* % $ # '" '%*
" '#% /9 " ""#  #% =0% #9 ' $ % &'% "  %(' & 3!% '* .! % 3#%
!91 '/#'!&"('&'&!  '*
!' # " $  .! =7$#% $%+%  "=;$#  /&'(" )!/%
")!%$#&'$>%+"$'/''()":' #//9:".!(39' $'% '$'
&")",-%!%&" #$>")<' '=%&'%>&'%")#%/'&"
)" ,- /9 !% $#'9" !" &"   " &" $'%# *$6 2# '7< =0 &
$ 9&&"$!%&('&"%#( #%!  '#%'$#/# '#%&")",-'&















  '* $'/#%'" ( &! '/$" ' " &$' '* & )% $ $ %# &' & # &"
$'/#%')<' '9# %'#
# : " $'/  #$ .! *% #9& $  &=;$#.! $& .! 0% $&!
&'%!% %('&3!% '*/: #% /%.! 3#%'& '=0% #9 3)/%
.!('%$#/$"'$3 '/%#$"=! !&=")!%"#91  '%
7/$"5 " !" & "=%!% ' '* & ' .!  ( 3#& $ !'"'6 $
"=! ! & "=#)! & " !A # " >%)" &#&# .!  #9% !'"'6 % "
!91  '*&=!%"&"B'('%% '*&=% A	 #//9:%#9/"=#9&"
*$6 % " &# 3)/% & " B'('% % '* .! &('% 0( &/!% '
!'"'6$3#C&=")!%"$C #%("!!B'# >
D'%"/% % "& "=%+ 	
















%" 3#%& " E #"" 3)/% #9&$'/'& 1!F
7F /
( #%3')! '*#9G" #%3')! '*&=%'7'%/93"# %"""&'$'%"!
(#"%2%'%.!'%&' ''&&!'%"=#')%/&'("&"/'7=/( #/!%' .!
1%"#9!&" "'7#&" "'7/1#=0('%('3!$#"' #/&




%.!$'//#9" #9%&'(# '$!&5%'7'% ' !"&
!""3)/%#9"='%'#&"/#9"$#&%&'('&'%"/%+'$!
&=#9!"' %$%+%"!"&%('%1'%(')%"





































3#/ & " $ 7'# &=!% " !" )<' F $ &  $  $'%& /9 !%
$')&=9''!/9!%&"3)/%.! #%((!%/>)!%%!%""'9
T/&3!% '%#&!  '*#9"/#9"#%=0'( #9)%$&"/'"
.!  /   "'7 $#.!'" #%  #9% " $'%! ' %'7'% 3#! !%
/#9" $"""# '")''$".!"(3&&O
	"/#9"3#!$)
$"B J#%'"'' #"! 0/& %' %  #/$.!   &  # &"/#9" % "
"" :  !"$' % "  % "= ! & &' $#%) /: '% ' % " (#"% &
"= ! &/!% " /'7 3! &" /#9" 0' #9/ " )?% '% '$ '*5  )
*+,-./0/0. 12)) )+2-.3--..2+3.
B'3/"'3#!$#/##&="#9 #/" " #"A%"9" *&"(3C%
0'0"/'7 !A/9:"/'7 !"#9/"=>' &"!"&%B#/'%)#
&'%" $""&"E#J#%'"'# #&"$<.!'&!%"$'/&; &
&")",-/#"O		'3#!!9'!G$!%//9&"/'73/"'"!
%9#BD%  '"'#B%UO
"OI!%&# !/%&"=7'!B'# >%&# !/%1$#'9"&('%% 
%"=)":''"9%3 #&" $""&"P>%#(%0'0('"!")<' &
%  ' % ( .! 3#! !% (%$ & " 3/"' P>%#( .!' ( $) "
!"'(3!%&"9%3' '&" $""$"!& %&% &=!%$# :&
&'$!#9!%9% ' '7&&' $""%'%" #'"'#&=!%$'"9%3' '
J#%P>%#( & "="  "  $"" #% "P>%#( %  %'% &  $!"! "
 #%"$"(3%/% '*.!&' $""1%#0':'%3"!;% '"3/"'P>%#('
.!%" # 1=0'0('$#!%'/)&%D%   '/)' #%3'
.! &$: " 
 )#% % "  # '/) '  #%3' 3#% ""& " %#!
 #%(% 3% ' > & " ('"  J#% '"'# 9: /% '#% 3 $ 9'7 " $#& & "
3/"'P>%#(A%#/%.!%"!%%+&/'%''1&&"FIF"









%' "/&""#%&O7F=F  / :  &' ""!)/% '%3'# " $'/  #/
/9: "/'7 3!/: $'/ .! " !" & % ("!&/%
&=.!)#%$C%#=0% #%(/:&"!".!%&('3#/
$"/% #$' <' /%$.!;0/&".!"3!&"/'7
 "'7 %'%  &" /'" & 9 $ " $'%! $ % (%
&$;'7#"/%.!%" %'$#%
  % '$ '*$# %' ")!%&=0&$%.!"/#9"# !$ # "
)''&$$'#"0'0!%	
 /%.!'"/#9"%
" " !'(''*&"'% '$ '*' !:'/$#'9"'%*33##)>3' /%#
/9 ")!% / %'/ & 3"7 .! '% '$ '* : " & " $ & 

















&!"!")<' &%("%'7'%'"!"&"  "&"*$6
% #$#%#%$ #/3#C'%'#&" "'7
% #" /9: &'% "  "'7   !$%  '%.!% 3)/%
&=%'7'% & /'& "'(/% !%'>' &=% " &'  ('%'  %/





"! /1#3')'9: #%("$#"' #/'#')'%"'"""!&"3"##%%#0%
$&! " /#""! .!  #%3#/'% " "" (!'(& .!   '6% .!
%'7'%B'/#""!3#%""(&$$#'% '7"$ &'%"%#!/#9"'
W% (!% " 3# % " $'%! & " 3! .! $#%%  .! #'% '*
""&.!"3#/"'6'$&"'$#"#)'$"V""/% '#%&&"=%'7'%
&" #&#&" ''"!"#9//9:"""#  #/""!-%
/9.!$ &%"& '* #%#"<)' "$#&/9"'"(#"%&")",-I
' $%+'% #')'%>'/%  "=)":' &"! /1## $' %%7 '% &=9% &




"=%'7'% % .!   " "'/' '#% % "  "" %# '% ""& '%*
.!&&/9!%/#""%6'""&$# /:&=!% %/.!#"&' "&''9! '*
$' <' &"$C& #'(#&/(%!.!&'/#""!&!& #9/9




/9"%'$"V""%# !%"7/$"3"#""'%&/%""# "'6" 




" &! 3/"' #9!% %3#%/%&$#&#&/9"' .! "  $""
&"P>%#(.!%'"!"&%(#9(%!%/#/% ' '
=0(' #/;  %#! '!"  /9: '<%'  " $#'9'"' .! ' " 3/"'
(%  #%3#%& " 3/"' '"'# &/!% ' !'"'6 " !"  #/ 
3 '/%&"( "'7B#/%/$# *%&3'%'#'"&
$.!; " 3/"' P>%#( )!'7 %'% " 9%3' ' ' &  %/%  &'
 $""3'%"/% #"%+&OF
'%"&# !/%&3'"' '#%'9%3' ''
0# '% #/"&%(-'&BIX	XF")!#9"3!%& '*'
9%3' '&" $""&"P>%#(



















##"#91 #90%%"!#')%&'$#'#3$" ""# #%
0%"# "'6P#//#""=U%' .!%'/ #%>% '&# !/%":&"!"&
%  ' % ( &" .!'  #/$/ /9 !% /1# &# !/% '* "  #% 
&=.! 1 ( : $!9"'  $"B D#%9&# ' /9:  #$'" $"B "#/$
< %# $#&/ 7! " /'7  #% "!'#% & " " $  .! 7$#/ "
'%(%' /&'(" "# " %# & '!% " $  .! 7$#/  7/$" % "
%'7'%%# #9/3;% ' #% &'& # '*% .!%09'!"%
")":' #9&= $$'%#%"#&" "&=.!"";$# ".!%#
$#&/&3'%':'"=)":'&"! /1#%'$& #9/9%'7'%##
& (#" .! : '7  #/ /9"	B #/% " )% .!%' #9& 9: $#&'
&3% &' 0'$<' & .!; $ & "=)":' # ")!%  #%!  '* %%7  "" %'




 $""$'/''(&> '".!( #9&=%'7'%'%#"=)":'"# "%# 
%#$#&/('3' 0#<.!/'%&' $ "# #/&=!%%'7'% #/U
%# #"  $# 9"' '"' /% '%* % "  #% '* &# !/%" &"  %(' '
 #%!  '#%.!"'6%&!%")",-
"%!'&> '#3'7 %('&!%")",-"O( #/%C
 #%!'%#! '%'%#()":' @<:$'&"O
%.!;$#1 '
 #%!'7" /$" !"&"%!'FB!%.!&$:.!%%3 
$'% '$"/% $" $#'9" %$# & /'" 39'  '* & "  "'7 '
&//9 '*&$ 

 #"#/:D253	  7  "! /1# IO@ @OFA9'" E2A5

















 P" 3 ")!% $!%!"'6 '#%  $  # " && '  #%#"#)'  '& %
3;% '" #%  '*&"'% '*'!'"'6 '*&#""/%/&'("
& ' ! #" $#&'% 7$"'  /9 $#'9" '%(% '#% /%# %#
&# !/%&3'%.!%" "'7A% .! #/=0& '$#(:
&$'% '$'&")",-$#)!:%'")!%'%(% '*$#'#7/$"
" !&$%+%#*%"#')'%"/: : "'7#/9$%+(!' %'


















7/$" % #   & $# &;% ' 7% " ""#  #% $#% '% " 
&=%'7'% #9 & " !" & % E#  3')@ ' &" !"1# 3')F &"
P#%(% & % #%(%!O  *% & $# &;% ' 7% $.!; " P#%(% %# 
 #/%C #%!'3'%")",-'"/'7%'7'%&"(&"$&"V"&"
!"&%E# 3#! 9%&"  '*&" #%(%"!">3'/'&
$"$'%#/"FIO%3#!"/'7""&"$'%#/.!'('%''$#3'
"=%'7'% $ $'% " !" & "" ' &$:/!%"# " ""#  $'%%.!
*%&'$!&''%"/#&"&"$<.!'% .!%.!%'/: 
%"&=%'7'%&"!"&%E# ""&'%/'/&"3"##%
)## ' /9   /#('/% $ " ( "9# '*  #9 *% " /'7# .! 
$%%%" %&"%'7'%"# "'6%"%U/#&" &"""'
"&" #%''#%" "!&#%+#& "$';% '#"%U/#&"
 #" #""&P'!" !(#"%% .! =0)'9# %)%.!%'
$%% /9: "/#'! ()" &=.! & &"   &" #" =U%'  "/%
$' !":.!"/&""*.!%"7/$"/%&(: %"'"!(#"%
3/9/#'!&'(#%#$'%"/&""* %"%.! &)!"$#%!% '
%#/9&/&""#%&)%/'& #/$%+/9/&""#%/:$'3$%.!
"=#&% '* & "=%'7'% %# $#%&'  !%/#'!  %" '%* .! # "=%'7'% 
#"&' /9 /#'! $''! & /&""#% )% ' $'  #"V"#  /9 " ' '*
09'!"%.!%  .! &''9! '*#)%'6'(& "=%'7'% %# =#9(% 
&='% ''#% .! $/'% (! " &''9! '* & " /#""! ' 3 $% /9 !%
&''9! '*%#%% & #/"$ &%%"'6
$ &=%'7'%&"!"1#*%&#3)/%.!&)!%1!
.!%  ( /!% " !" % " )" ,-  $ " 6#% "" & $ % "
)''"!"(%3)'"&!$ &!%""6#%'!&&'%"=)":'
*%&# 3)/%/9!%& # '*()"& 3#/"")&5 ') ' 3!""%)#  '







/#9" .!   #/$> ""(#  .!%  > ' ' 9: " #9 &# !/%&
'!%" #%!  '*&"=&'3' '&'%"$'//'&")",- #//9:






F  / (% #$%& !%  & $'%!  "=$' '%% .!  $#&%
& % "/'7 )" ,- =7$"'  '* $#'9" : .! "  $"" %') &
%%%.! "=U%'  $""9%& "=)":' !"%# "' 3 : "=#9
%#(&"(!' %'/%'%)!:'% 3'%",,#,,'/$"/%"$#
( %('&""# 
O '%3#/ '*&"=7';% '&"3)/%&=%'7'%&" #%(%'7 #/&"
















.! )!'7%/9" 3#%9"! ' ='%('7" #"#% " 3!"" ' ')%





&# % % &#   &''% &" /'7 !" % "  # %# #" $ "
$%#>/' .!0!'&%''3#/:!%!" #/$"/9!%#"%'%*$.!;
%"$') #%(A".!$ &"&%%'&%'3' "=')!/99&
$'3#//%"&!$ &"=.!"3#/&"9:/1#9: #/
3/(! $#   &=!% 3#% "'6 & & &! $$ '( &'3% '& "
 /% &" $') ' &" 9 &/'%'.! 3#/$ &"   "&"*$6#
&=!%)!'&#!& #%)!%"$'%!$#('& #/$%C".!&&
% J#%$' &#%!G' 	
  K !% $'%! .! $% /9"%  $ %' !%
$')/9!%'!!% #%(#"&=9/9"/'7#%"' #/>'.!'
" /%"'%"&"&''%#91 $%#"%"9"3#/$%
 "! /1# : /: "") /% .! " 9 & " $'%! & % J#% $'
*$6 " 3 /: #&#%'  .! % .!%  .!"' " 3)/% & "! /1#
$%%!% ""!) '/$"' ' '&=!% '/:$#$!"%.!;"&#%!G'%# =0'
#9 %$#%!% ' %$#&/&/'%!%/'7$#7'/ '* #%#"<)'  "
(#"%&"/'&")",-
"$% #/0/% '#%&''%$$ '(%"3#%$# &=!%
$'%! /9"% "&%%#%'&% ""	B " 3')!&"% 0' 0 
7  &''% &$') !$$# /9&''%  %'7 $#&' : .! %
.!   " !" #9'7'%  .! $ '* $ " '! '* % " 3#% & &''%
7  #9 " ('&&" % $%!' '%(/9"% >   &" % .!
=0'$%($"$# "/%.!=0% #%('7'#3/!%$#7'/ '*
)#%"3#%'"""'9.!$%A&"=#9&"*$6#9/#" '% %.!
$%%/9!%""'9#9&'%!%$')5%!%%#%'%P"'%%
%& ' % )#' $$ .! & % !% !" '%&'('&!" ' !% " &'% !%
$'%!&"'&%)#''&=.!"'0/&=3)'"3#%&$')/9
9#"0##9/%"3')!&%%#%'





























	 ' /  ! /'' #&'/ !/A  
	!	6/
%  .! ')!' % " &! 3!"" .!  (!% &" ""'9 /9" .! *% &#
$>)3&''%%"'%#&!  '*&&#"/!%A"/7'"&"
'%#&!  '*&""/ '$'7"/'7'%#&!  '*" ' ")#%$A	
 #'% '&'7/9"'%#&!  '*&""/F*%"/.!3#/%$&"""'9&"
"/&"9"'#:'.!"/$#&% #$#%&!%%%$' !"%#
 "$'%! #%1!)(5$')799"' /9".!*%&/>' $%'% '"'"
3')!&=!%%
%"$ &"*$6#%=#9("='%'#&=!%""'9%#/9".!$!)!'
"")' '%* .! " 7 >/  %#  ' % " $% $'%! !% & " $#.!
#9.!0'0"&# #
B#7/$"$!/%'/#%'"'.!$# '%3#/ '*&"! #%7#')'%"






  /   $C &" % />' > % % /"  &  #%( '* .!  !
'%#9(9" % &# !/% '* 3##)>3'  ' #"  $#/% '#% .! 3#/( $ &"
('&"6#%&"#% &=!% #*%""/%.!%0#&/'%%5"/>/9
" & "$"/" #&*(/"".! !"('%(' " '$$%&' !" ' "
 #/%C/% &=!% $C & 1#'' /9 $" .! ' 9'7 &"  #"" & " 3')!
/9"%  " !'"'6& % $'%# & " )#% /' &" )" ,- 2%  J!/
T!)! " (' >   /9 " ; %'  & "=#3 $< $> ' /% #" *%
#9(9" "/.!.! 0&'7 $.!;&)!  " (&)& '*0&$)!
)%$&"!$3 '"(''1!" # %+'$" #&*.!0/&'.!
/9: ! #/3'%"&"/9"& # '*&9##%#&#%2/9: !!'"'6
%.!/#/% #/$7/$""& # '*&"('&=!% !"!&"&
B:! % " /!! &"#%' & &"9 #% "  '% .! "'/' " " &" (' :
& #&/'1%C%9##%#&#%%& # '*.!$('!>%%3& #'(&
/#9"&" )",- #/ /9:$##9(%!% "'7&$' 3#/&"
/'7/!!
% " )#% 3)/%3')O =#9( "  " ' ='%!'7 "= %'3'  '* " .!
!$#(&'$CA " ' ""C#$'7%"C&'%!% U/!"&9#' '  " ($
'%3'# =#9( /9$#! &'3' !" " $ !$'# &=!%  #"#//9"#9 $
%:!%9'7&&"=$'%%'/9#"3#/&$!%"%' ' !"'%#
$#&/&/'%"' #%#)3'.!;$%+'"$C$.!;"$# .!%'&&&
.! % &*% '%("'& .!"(#" '9! '* ' #%#)>3' .! '$! &=$' '* &=$'
% : 09'!" % % !%  ##% '* # ' #%#)3' & " 2'%' $< /9: % !%
$'/&P'#$'3%'' #%#)3'&"=$'%$#>&/#&%")"


















3  '#% '"'.! %#  #%'&# .! &#%'% $#! '%3#/ '* $ 9"' !% & '* %'
!#' #% 9:"  /%&"%U(#"/9 3#/ ' !":!%  /%
 #/U"$'%!&")",-$<""'')%3#/.!$'7%'&'%!%
; %'  9% 9%  & 0# ""!%+ &" )<'  ' #%  $#7'/ " $#& &"
*$6 % " &# !/% ' '%(%' #9 "=)":' .! /% '#%% "=7';% ' &=!%
$'% #/!%&"'7#$'% '$"&"/>' #"$#&/ !&'" #% &
 2%  ' )#' "% 	 /9  % & %  ' % ! ' &'% "
$')!   '  #/ =0&$'% "=$'% '%3"!G $B:!  ""! '*<%#
/9".!.!$'%!&# !/%&=&.?.!3)/%
"  %(' 3!% '#%" &=.! &! & $  7$#& *% (&/%
/U"'$"%"=U.!%=03"&)"B='7<=%&!&"&''%&
/'" .! =0% #9 3&  " $'%! $#3'% " 3! "/% # % &!
# '#%"&# 3)/%& !".! #9%3)' %""$<  .! "
&''%; %' !'"'6&3%(!.!$%+'&#!"&''%#&!$ 
&''%&"/'7% #9/9$$&(""!(/""$<"()&.!
 #9$$$$'% $$&$&" ,,\ #"V"#   #%  '$'% # &
 "C 9"%  #  #/ ' 3# $ & " $ =U%'  .! =/ $"%1 : " 0'$<'
)?%5 "$ &" !"&")",-'X#,-$&% "( 3!% '*$" %('&
/#& #/#"$ %"'6&%.!9""'/9:$" #%!  '*&%#!
#91  !"  $"" & "=)":'  ( $&! '* &)!: : 3'% " )"
,-#")",-.!/9!%%#!!"9# =!'"'6%"&''% 3!$
#/$"' " $ '%% 3#"%"#&$$ &(""! (/"""/'7 !" &"%
P'#% =0 #9 :"%%7#" 3#"&$$&(""!  "/'7$ '%%& "
(#"&"%%7#"#9'7"/'7 ' ").!6#%# !""'6&/9$$
3 &/!% " 3! '$! & # '*  " #/% &" )" ,-,- B=!% %'#
!"#&"/'7.!%(#% #%!'&!%"=#9&"=)":' !"%"
)",,
% $C .! 1  ( #9 &!% !% #9 & /#&" '* &!% " %+
(!'% .! 3#/( $ &" <'" &=")!% " & "  #' ( : &# !/%& '
'%(')& $ " B 9  " ( '	@ ' !% 2'%' &" $'%# #%C" &
#%") &=% F
FF@ # '%'/ % &' $C // " 9"" & " B
9 $<  " /$"' " $#'9" ' #%#)3' .! " $C #')'%" %' '7< 0#
 #%/$"/$'&&#%#!3)/%.!% $&!9#9%%"/'7
/#/%.!" #%)!3'%$<&)!"!'"$# $%'%3#/ '*.!
$#$# '#%%&)!%: #%&'%"""%+/&"3#%&" #''3'%%#
3#% #9 *% &! $  !% & IO 7 I  /  ' "=" & 	O 7 =F  /
"!&/%.!&3#!""&/9$!%'"$'%&%#$/% $
'&%'3'  '*$'/$C:"$&=%/')&"!"&"2'%'.!$#'!
 # '%.!% %/&"3)/%3'% #%)!"$# $'3#%"
1 '&%'3' & 3 .! ')!' /: 9# & '! " .!  $%/  .?;% ' .!
)!'7" !"#9&:")?%3')5!% #""&/!%"=.!%&".!"]0''!






















.! "2'%'0'0!%>%)".!%#($C '% /% "/'&&" !"$ "
($.!.!;$3 #'% '&'"$C#9&/9" #%(&=0 !&'
('&%/%"3#%'"$#%)'&%'3' '7!%$'/#9( '*'&.!%
 " 3#/ & "2'%'  (  #%'& .! " 3)/% &"  #"" /9 "/>$#(%'
&=!%!/$ '*&"()$$&"2'%')!"' #%#)3'&"=!/$ '*.!
#9/ "=#9&"*$6	F%%.!" #&('9"%  #$#%' "=>%)" ' "
()'!%!%%'(""'%3'#" %&"2'%'9:9/.!"%'(""&"
$'%!#9&:'%3'#$<.!&'$#' '*' #%#)>3' %# !/9"&'>% '
%"3')!&"2'%'1.!'$#/"(' #/'3#"&"=>%)"A" #""'"
/>'!%%"/'7'7&" #&P'.!/'/$#'9"%"]U%' .!/
"'69" : '! " ('  #/ " )!'/% &" (' & B:!   .! % &*%
 #$#%&;% '5  " (& :  & 3#% (/"" ')!" .! " (/"" &"   "
 %"&"2'%')!'%.!3'" $"=.!#9/"#"(/""/9"3#%




%  % !% F  / & " !" $#"' #/& /9 $'%! 9"%  ' .! &
 #"# %) .! $ /9" .!  #$#%&'  " 3')! .! : " /> &/!%
"=.!% ' !% " & (""! 9"%  /9 & # '* & $!% %).! '$! &
('/%"$#&/#9%")!%%%&="5%J#.!'/%J#%'%!%
""'9/'%'#"/'7&B:!#"""=#9&2% % !/9
.!%#!3)/%!% %/: #/$"'9% #/$"7	'0/&=3)'"
%#!"/% J.! ' "2'%' : "=#91  %"  "&& "=>%)"0/&=3)'
/9: " F  / .! 0/ (%C  "=.! %'% !% !" & /: & F  /
&=/$"&%#!%!"#')'%"%$ '#%! !"%'& #'(".!








	 %#9#%"2'%'>$%' /9:&" !' #%#)>3'  #/$"7/9
!%$#3!'*&=>%)"3'%'$#%)K"/$ '*&JU''"
2'%'&"=)":'&%J!/&"/% .!"B"#/$"'!
&%/% $# (' &  #/$ '* $ #9( !% $'%! #%  $ & "
















#"/>&=!%>%)".!&$'%/9$$ '(1>.!' 	O%$ %)
" $% '*/: #/!%: " ' #%#)3' &%%% ' "-)%#&9&&
/#& % " )" ,-,- ' .! #%/  #9  " $C )?% /9 .!
$ &% " /( '% "'% '* ' ' &!% .! $#& " ' #%#)3' & " B'('%
% '*  #/%C   &/#& : .!;   #$#%)!' /9 " 3')! & "-)
%'%/9%J#.!'/#%%%%"/#&" #%)!$'7"/'7'$!&
('/%(""!9"% $$#%)'/$#%'"/>&/!%"-)% .!
 % '' &# !/% '* /:  #%  )>3'  # &# !/%" .! %# 0 $#)!
"# "'6 "  #%1!% )%" ' #%#)>3'  '%&' %'  #0%5 " 3/"' 0!/% ' "
3/"' &'('% !%'& % !% /'7 !"  "=>%)" %!% '&#  " & \ .!
 #/$#' '* 1 3#! !'"'6& $#%") /9 " 3')!  !% 2!" & " 2




 #/$&"#&"/#9"%.! '&=!%3#C%'&=!%&#9"!$3 '
/'7!")<' :".!%"($'%3'##9"=%'7'%9# &"
# " 39'  '* &"/#9" (  ' " &' $  )#% "B D#% 
 "/#9"
$#(:&"P#%(%&%P'%&P'!&""# D#!&!"! /1#"OO
 #"# %  "=)":' )<'  3'% .!  % "= !" ( #%   %(' & ""# 
$#%"=  :&"=)":'&'%")''%#( 9&"OI%"$ 
$#&'%$#(%'&" #%(% '!&>$</:&'3 '":&/'%'.!$#(%%
#')'%>'/%&"(!"' #"3!.!("'6"/#9"!'"'6>/'"
&="""# %" # "=)":'&=#')%':%P'%&%%#:
#')% /&'("  (   " 





)'' %#( %# :  $ "/% & #'! .! "='&%'3'.!' /9 "  #%(% & %
P'% '  /:  /: % " ! >'  0' 0 !%  ! /9 " 3')! & %'.!"
 >%)"% .!>$#"&/!%&"/#9"%#'% #$#%"=! !&"
/'7$ %$#0(3)' !%()&'9"! /1#<: "=U%'  
&'3% '"'/9"&"/'7;$# .!".!"='&%'3' /:/9"=)":'
&"! /1#'%#/9"&P'!
T/&%'% #/$!%"3 #"=)":'&"! /1#%'%")",-
!"&%%%'&!%")",-&"&'(!' #%3'"')'#%#!%



























3#/ $ &=")!% '/) & "=)":' /9 " (  #%3' $'%% #"  #/$/
/9!% #% #%0'3')!"$;% '&%%%.!3#!" #%  '*&"$'%#
'.!"D!&=!% !"&%%#%' '%%%<0/&& .! ' "
/'73')!$.!;')!'/" #% %#/% " '% #$# '*& "-)%'%
&'%""/% '/:=9"'7.!"/%""99;	;	=
	@""!%+$%&"=#9.!$%/
  *%  !" &''9!G& 9'>'/% $.!; "  %" $%+  "
&&"'/)/%"&!&" #3#/%$&"'/)$'% '$"
%%%&$%&"=.!&"'/)')!%&/!%%
" 9C# " -) %'%  &! /'% " &(% ' " 3')! G""& & .!"(#"
 % #9!% 3#%$')' % "  $#&/#9( " '% "!'*& " 3')!
&'%!%.!' !&=!% '%!%'%'#$.!;%"$#"0%$&!$'%&
")!%1#"
" &/'% /;#& '"'  / % '% "'%  '9!' "=#9 "   " &"
$'%#2% %"=#9&2% '&"!  ":/#"9!%&#"$#&!  '*
&%%%'7 " #9/" !"&% J#.!'/ '%%%&"#%' &
%P"!%!"&")% '#%/9"1#(''"%'%JU#/9:!%
3)/%&" #%(%&%#/!&=% /9&''% %-)/ #/$"
  '.! .! "' '9!'7 " B "#/$F " $#&/ &' % " $'%!
%"'6&5  # ' (#"!/ % " $#%) .!  $#&% '%!' % " $"  &"/%""




$' ##& "=%1#"5 1#" 9' #"# ' ")!%9&&  #"# #9 ! /9 3#%
9"% $""&.!=$#7'/%/9:"  "&2% & ' #%'&"
%!"'&"!91  '*&"3'""/9"&!/%%""C%"&''"-)%'%
&/!%"9C/9$&"(' ')!&/!%"9C& "/""!%+&&(""
'$!  #/$#&% : " &"E!"& %%%&E/#%B#%P#/ 
$' !"&=.!#9% #%'&0#"%'/9&"&!3')!#%$#7'/%
"%!"'&"=#93!')&"!;#"&&!$"%.! "!;#"%
3/9"%'&!&.!&'9!'7%" #%#% ' !"')!/%$#&'%%'")!%
 '##"'"/%&& # '*"!&/%%#:$#'9" "(('3'  '*
$"=&"$'%!
% "/% .! /9:  "&' /  : " /9"%C .! % #3'7 "-)
%'%/9"$#%)&')&"%&"P! '3'7'*&"!!B'# >&="#%#
&&%#('/%&"%:&"/'7'$!' #"#&"(''%!%%>"''
 #/$'(3'#%</' 5"3  '#%&"#' 9""*%$#!/9"%/9"-)
%'%&"$'%!&"! /1#$#&% #%'&"!%/'7/#&"'$!!%/9&



















&='%3% ' "=" & 1#(  /'7 3')! % & &''%  $ " ('% !" '* '
 #%'7%C % &%# ' 2%  $ % !" $#'9" " '%3"!;% ' $ &#$
/#&"/9"%'%3"!;% '3"/% .!#"(!%"=#9&"  "&2% 
/9:%$#&/(!'"'//9"%%.!%/#""''%
"9#& >'7.!'!%"$!&%%%3%&$%"$'/$"'"
3#% & $')3')  J 0# #9/ % " 9# % "  "7 &=!% !%  "
$'%!&"=$'3%'&"!  "$' <' <$'%/: #0'9'%#%7$'!'
&%(#"!$  #/ " $'%!  &  : $ '/% % "=>/9' 3"/%  &  $ '*
7$'/%" & " %! .! $#&/ #9/ $"V""'/ &=.!  /% ()"
 #/ $!)!'% :  =	;  	 &=!% !&' &=.!"V" "'6 $ B! "
F
	O% .!'!% #/$%C&=7/$"%!% &''%%.!$%)!'
9"' $"%'& #%%7'*
" .! 3  "=%>"'' ' #%#)>3'  1 0//% '#% " '/$#>% ' .! &!% "
)",- #/%C)3%%%#&/#9!%$"V""% #/$#' '*.!
% %% & /9 " -) %'% &/!% " 9C % !%  !"! & " %
% '* '9!G& ' 0"  0 &"P .! $#(: & "  '! &!%'  %
.! "%'!&/9P'%'%&/!%"9C&'"-)%'%&/!%
" 9C .!% "   &"! /1# #" : "-).!' &! " &/!%.! %# 
$'7"/'7.!/&"%% '*'$".!0'3"'"P''/$# %
" #/$#' '* 1!7$#&.!*% " #%)!&)!'% "=%>"'' ' #%#)>3' &'
E#%#5%%%( #/%C$!9"' ' #/'%' '&#&"/''&"
 #% $ '* (')'%"   &%(#"!$ " ' #%#)3' & "=9C&  " #B!& &
%J#.!'/'%%%.!/9: #%)!&%"  "&2% 
D'%"/% !% " ""#  & #9& &  !"'  " #9/ " %!' &









/'%! '#/% "($$'%&#"&'7%"!$3 '&3!/9"9
&$$ '* .! "=0&'7 &3'%''(/% $&!  $%+  " 3')!&%
%#33')	
%.!$'3)/%#"=0 #%("$#%=0'$%"6#% %"
&" #&"%A'7<: " '%! ' #% 3'%"/%*% .!'!% 
#" " /#&" &" % %#3 =&.!  .! 3#/ ' 9: #9/ &# 7/$" 
""# .! #%/$"'%&'$#%)%$'%!)<' "&#&'$#'%"!!&
""# '9!GJ#%E#A!%3#/($&"$ %"&=!%!"/9%
%&'"="3#/($&=!%$')% %#')'%"& '=0&&' #/
$#'9"  #%%7'* & "=!# &'% "! /1# .! "=#9 & / E#  ('% !" 


























' % $#7'//  "=#9 &# !/%"/% " #9 " $C  #/  3#C &
"=>'  & " 3#% !" &# %+# &> ' &'7 %(! .! )!/% 3#!
$# '% '! /9 " 39'  '* & "=>'  =>'  $#( &' /% &/!% "/! &"
$9'' ' .! :  ' !" 2#9/&# '%(%' .! % $#&% '! .! &' 
3#/($&"$'/''!$'/#%'&"%!'%'%(%'&F
I%#/%!%!"
/9 # %+# % J#% $' ' % %#3 %  .! "  ' &$:
&='%(%' !% 3')! &  # $#% &/%'3 .! " (%  %(' & ""# 
&!%"#!% *'$'7.! '!%3')!'%#!%$'%!I: "0##9/
%!%'%(%'&%%+&$:FO#%#%/% '#%!%$'!"/9
%%%%%#3 '% J#% '$'7/:$  "$#'9'"'&" !"$'%
/9"%@
!&'%"&''%'%(%'&"$<.!''"%!'#"%.!
/$" 0' 0 &# !/% .! %  ;'  .! !" =0 &=3)' " !"
 #%)!%.!;%%#3 #/$'7/9%J#%$'$;% ' #/!%&!%





3 .! (%  #%'9!' & ''(/%  "   '* &"  %!' P# .! " B
"#/$/9:/% '#% #/!%$#'9" !&"!""$!')&%J#%&&' 
%%#3'%J#%$' #/%/9: ;' 1.!%&'/!%%+/9:
=0''%"V"%/'%2#'7<3/: #0%'('3' 9".!$C%"""# B
# /% " $#'9'"' .! % #9/ &'% !% $'%! &" )" ,- (%C 0#
#9/ % " ( ' #%#)3' ' '"'/ " /#&"  #%)! )<'  $%% " %
 #%/$"'!G""&"=$ &#'#93#%&!%.! %#.!# %"
&" ! #%&'7(!.! "/>.!)!%" !9*/%/9 "&
"=%+"K"/#&".!#9/"=#9&!*$6 $FO
%+$<7'/"







































 #%!  '*&"%#()":'=%>&!'%"(""'.!=!'"'6("/'"$"!
3#%/%'3 '/%
B"$ 3)/%&&" 3')@$#  # !&'A%('3' .!
"=)":' %'# &(' %' 3'%" )<'   #/ " )":' &" ! '$! K !%
 '%;&' $.!; " U%'  &# !/% ('!" & "=%'# )":' *% " )( &
&&OI#"&"/$&"P&%"B$!')#%(!"3C%/&'("#&'%"
(''* $%#>/'  &" $#9"  (! '%'& &'% " "%' !9% /9 "   & " %#(
)":'.! #%!G%"!&B' /$"$%(&' 9'7"/#&"
&")",-.!"B"#/$1 '/9" #/$ '*%")(/% '#%'
" $'%! & % J#%' &  2% @@ 3 '(/% % .! $'%! %# #"
=#3'7 " ( (''* 3#%" &=!% /$" )<'  /""#.! '%* !% $ "" /9 "
3'% &=  $!% ! % " )( &" /$" $#.!'" & "! /1# %# 
9""%
%$C/: '%%: " #* '! "6#%#& "=)":'B(#"
/!&" $""3#%&&"E#"6#%(G%0'0$'%"/!".!&=!%
#*&='")<' 3')@K"6#%.!&#%!%#"(G%''!$# "!%
" '*"$&"=)":' !"#":$#'9""((''*&&"/!&" #"&
" $""&"E##9:&' /%&'%"$'#"($&"#*'!%"
/!.!&*%%"!'%'#" $""&"%P'&"=$%CB'%!%%>"''
3#/"  #$#%  !% #* ! ! %  .!'3#" !%  %" ' " ' % "
(#"%D#/%"=! ! ' !"%.!;=#&%B)!::$'/9""'6 '*
& " %#( )":' ' & "  $"" '%'#  3'%" &" )" ,- /9" )#% "
)( & & .! "=%'# )":' %' !% #*  %" % " ( 3C% 




"($#'9"&'$#' '*' 9/%%.!;"/% #%"!&#%## !$
$3'%"'%*$"#*"3'%"&('%# !$"6#% $&(%
  #%7!"'6 .! 6#% &" /! $#&/  !&'  " & '$ '* ('!" &
"=$'&"/!.! #%:"=< !"$'"$# :& #%!  '*.!("'6"!
(#"%$#%0'0" #*='%'7$3 /%&'% " #%!  '*& "%#(
)":'$<:"$&"/!""/:&)&&&#"=7'#&"/$"A&'(#
3#$ !&"/$6#%#9 !&)!!%/1#)!&=0!/''%%)'&
E/  .! .! / & /! %# >  #%!G & /% 0#/#);%' '%* .! 
&'3;% '&"&"$&"=&'3' '" />'%'&'%!% &&/')
$!%  ')!" /#& .! " 3'"& &= & &" $' !$'# " /!  ) "= & '
$#7'/&/%  !% / &/!% " #*  #9 !% %3 .! "" " /! %


























$&"%#/"' #%! '(& '0/&33;% '"$# #
 #%! '!$#'#'&&" #%!  '*&"=%'))":')<' 
'/5  3'%" &" )",-  (  #%!' "  $"" &" E#  #%% & 
"=&'3' ')<'  $"":" $""3#%&.!%  #%('"#*%"/!
(G%% '%('% '&'%" #%!  '*)<'  #%% %"&#$'
/:!%%+&$:"O
	( #%!'")''/1# !"!%(!'%%+
9%&" #%!  '*&"/$" !"%"$#&")''" $""&"
E#!%'&"= !"/$"'"/!.! #%:"#*('%#9""%'#')'%"
 #%! '(&"=$'.!' <%' /&'(")'' #/:"<)'  #%!G%"
(/1#'$$$/9"/$""/!&"#*%&*%'%3#/ '*&3'%
#% &(' '9 "=%'# )":' ' $ & " ( '! '* P#%(% '7 "= !"
)":' " / #')'%" #  &# !/% '* & " 3>9'   ##9# .! %>"''
('!" ' &&! '( ' %'/ %  #/$ .! #"  .!: $" %#& '  2#9/  #/ "
$9'' "'"/% ""( ' ='%'7 &'% " P" E #"@  3'% " )#% .! &"
)",, " %!%#(%# '7/9!% //:$" # !&2/9:%")(&
& " &'9!'7 $%#>/'  & " ('" % &*% !% &# !/% '* )>3'  &" .! 0/
7$#.!% .!$'%&.!;"  3'7#%&"%#! /$" '!% %
$&&"3C%)<'  #.!'"=)":'( :'7$"6#%'"""!/&"
  /: /$".! "=7'%" &'9!'7% &)!:  #)' " (   '*$.!; "
 &('%0('! $"&&"3C%)<' %#%" %
&$C.!' <%' .!0/$#)!"# "'6#9"$%#&&"
 /$%  "='%' ' &" $' .!  9 /9 " /$" # #)#%" %# ">'  ="! &"
 /$% "($#' '*%#& '&/!% " !"& '" !/" 3.! "$C!%
)>)#" 3')F #"  $!)!' #9(  "/% & & "=0#'6#%"' & " /'7
!"& & "=)":' % " ( (''* '%3'# %# =#9(  $ C .! "   '6'
&)!  "="(&&)& '* &"/; %' $ '  $ C.!$!)!' '&%'3'  !% 
%'/"  "=#91  #" % " (''* 0#'6#%" =%(! " 3#/ &=%'/" &#$&
=7$"'  '*&"$.!;!%)>)#")<' '!%!%&'3' '%# ">' :"/'7.!
0/&%(#"!$%.!!&'A"!'"'6 '*&"/'"/9!% %('&3!% '*'$
3'%"' !%&>'
$#& .?% '"$.!;&=.!#91  =0& #%  *"$# :
 #%! '! =0 & %' %  #/$ .! & &" O@ % .!;  (  #/%C "=#9 '
&!%"('%%+)?% #%!'#"3>9' 7 $"!"&'"3C%3'%%
"/&" /$% !"!'"/#%& %('("3C%)<' T'
0&#$">%#"""!/ %/%&=!%&"$#1 '%' '"&"%#(3C%'&"
  '* "#%)'!&'%" 7'# & " %! .! % '%&'.!% " .! 0' 0('  #%!G 3'%
""(#@O   # &"  /$% $ %  #9( %  9 $< 1 &'3' & 
$'% '$' &" )" ,, " $#9"/ &"  /$% : .!; %# = 9' " ( $
!$'# 3'%('%%+&$:$ %!% #9 %/:&!% %& /$

@ #"#/: D25 3	  7 "! /1# I FFF@ P#/ /9: " % '* &
& %% "  $""  ' !% $ 1 &!G& ' " %#(  #%!  '* %# ' 7%#(# '%* $
!9'! '*$#)'(& " )<' -'&*%'/#&EEB54 	7 !?@#
"/I	




















&(' %' % ' &=!% &)!> /$#" ' 3)'/ .!  /'& .!  3' " %#(
3>9' =%(%#%"=%'#('%$"3#%/%&"%#( %&)!:
 #%'& !'"'6 !% & " ( )>)#" $ $#& ! "=')! .! =0' $#&'
//)6/D'%"/%.!%($# &'3'%"'6" /$%/9"&'%+&
"=.!' '&##%64"6-"46.!6(&'7"$C'%!'"'6&1.! !"/%
%#: $3!% '*( !'(
)>)#"/93#/%'/"/9"%!% %#$/3 $'$!&3'"' '*






% .! "  ' ")$'7' !%  & " %# # '  !" ' #9(/ "
0'<' '%.! "$'/#%' "!'"'6 '*& "$  %('%"&')%'3'  
$'%%"#$#3'&$!%"#91 %#!&!'%"3#!!%09'!"
3" & (''* 0'<'  ' $'/#%'" H.!  '%7'% % .!"" /#/% 3#! .!
=#9('>"("#' .!/9"$&"/$=0 #%)!'$ '.!' "
=0&%(#"!$ #/!%/' "V">%'&='/)#9&9'7"/'7%'.!"
/' "V">%' & &# !/% 7'('  /&'("  /1#' & " $  .! 0% 
 &'0)!'%#9&$!%"" "/:$#99"'.!%'%3#/
$ & /'" &= #/9' T/ $#)!  #/$#( .! " #9"" & $ 
3)/%& #9&$# $# (% #%3')!% '/$"'%" #$!' 2%%
3)/%A .!  #/$"%  " %'# !" & " 2'%'A 3)/% .! !%'
 #%3#/% %#( $  %'7'%A ' 3)/% .! $ "" /'7# % '%&'.!%
/'"/%"=7';% '&%#!!"%%%$'%%%#3#!"
&"   " &"*$6"  $ '  " 3' '  #/$"'  #" /9 !% 3)/% '%&'('&!"




B  7'!B'# >&""# 





*%'/# & EEB5 4     	7 !?@# 1!%/% & "/
"/I










'.!" EKA ' 2E[5 M%(%' & " 3/% &" $#/ &"
 #%(%N	7  		 




































9'" E2A J#% L 5 =	 	 	: #(% "
"/II

















2'% 2E5 	 


















































































































































!!'$(-  #)""+&.&+ $"#/0"()!! %&"(%& !)+$! !1!."$ #"
" !!!.$!((.!(234235 )+#$!(6 '# (7 "# $&# (!! $!(
 '("$("#!1!#&!($!8+ 

9 '# ()#):#"(;(&/#(;&<)# 3"=&#
 !

&# ( !!#$$(#&$"$$"00#+"( 0>(- &##)#)#"!#"'"#"($
#" ++!"#" ( (&((0&!!4 $'! +$ -4  . &+  0?  ("#"(#( " # # $ #
#&"( 4 > @$ &$ # + ##"   0 #   !  0  #"("  $ > +#  0 #
6 '# (7##"(# (4# (> "# $&$#>"$( 0##")"? 
"#9 '# ()#):#"(;(&/#(;&<)# 3"=&#
<($ ! ( +") ( ) )# ( $ ! 0&$", +  ! ( ?(&"#( $!  !."  $
 #(",A!)!B C-&D) $(&?# (%&!&. ($) (#: ) 
$(#$ ("#!#&!(''"&!((&(&!(4(&#  E$!(+""+!(
$"("+!"( $ $ '  ( -(!" (  ! : $ )#):#"( 4 (&( +!"" ( 
$$"",$!.& ($(&(#".& (!&) ((()#"(+ $/ -$!"#F(
$ ! ((" "F$ ( "B".&"(#(+  !(""()#):#"(+ ( (B (& #G 
$"(#"#"'  0&$)#! $ ! $	 (/ +  0!?(  &  #-! .&+  $

 ! (&) ):( #&!"G$  ( - ! 0&$", $  !."  $  #(", ! ".&! %& ! (#  $
(#-!")"# ( $ #( %& !  )+B/ $ ;(D( !!.,  (#-! !!  ( ! $".&!





	 3/# 396!&!#"' $!()#):#"(!(+B$!(".! 2379	














+( ?( "#/0" ( )!! %&"( %& 0&  $(#$ ( &!#"'$ ( $ !( )"()(  
-"$(&(+!"" ($"'(($"("+!"(
A # (!(""()#):#"(($"'"$/+&(4 +&((+")(
 )+$/ !. )#/ !"#)F#"!:!.- ! #".  )#/4 ! ! ./#)"(
(.&$( )"O#(( &+-$! %&!!)-!#"$$P'(#"$4 )+B$$
!.D"$# 0",(("-!Q#F(#(""(0/(" )#):#"(( #-!
)D("!):"!(#:#" !,+#""!&/#)-"F! () .0/ (&($ (
)( 0&$)#!(9 ! (#  )/   "" $ ! ( &+ ( !(#( 4 ! . .0/  
"" $ ! #"L  $( !!( ( "#.-  !  %& # ( (   /  ) 
6)#):#"()"O#(7!(&!(+ $) (B$"#)-"F!%&"##& $#)"$(
#:#"()"!"#(
 +"" !( )#):#"( -/ ("$  & : "#!#&!   ) $(#
""$"! ?&# $!()#"($ #(%&(")+#/ #(",$&#
! +/ $  %& ' # (&( +") ( #")+ ( 4 ! +") )"#$ $! 23 ( (((
0"(%& .!("(# "(( -$"  !." 4(&#"'"$$$&#"'!(
' ) + ! ) ((&$"(!0"! ( 0/4!# ! ./K")-. (  "$ 
! ")+ ##++!$()+B$ + ! (?(&"#( ! '","#/0"$!""
(+B ! #$  ( - # $   !( $"("+!"( 0/(" )#):#"(C- +.&#( ("
!!  -/ ("$  & O+",  (# (+#  " +#$ $ & (+&(#
 )+!#"$0""#"'(#&(#",##) ($O+ !.& (?)+! ($! ():(
+(##"' ( $! .&+  $ "#!#&!( )" $ ( 4 (&( !" (   ! :)-"# 
$F)" $ #(",4 ! ( ?(&"#(&%&(&(-" .0/(4 #( ( ( -$)#
  "$(+#") (!.& ($#!!(0"$)! ($)$&$
 !'G$-) ()+G+ $(#! $%&! !." $ #(",(
0&$ -?  ! ( &(+"" ( $! ?(&"#)!! %&/ ; "$! O!#)#):#"  

(+B$! (".! 239 !&!#"' $ !($"("+!"( 0/(" )#):#"(7		
	R
K
CNN?)+!$$"$ 96#  !""4#F"!( "$$(+B !
$ ! ( (".! ( 23 4 23 $ ;S ,+G A"B 7 +:.( N	C	  4 ( - # $ 9 6 ( ;(&"#( 4 !
 '","#/0"!(+B$!(".! 2379
		 		RKNN
?)+!$$"$ 96 ( '# ( ) #+"(#,"!+:.(CKK
$ J "  A9 6 . .0/  )  "" )#):#" )"O#  + #", $! /&!  ?(&/#" 
)$"!B !(".! 237"	D) L
 '")-$N
B 3
K ;&)H96()#)*#"%&(!"O)#"! 79 		#		





% 3/# 39 6 "" T7+:. J " A9 6. .0/  ) ""
)#):#" )"O#  + #", $! /&!  ?(&/#"  )$"!B   ! (".!  237 "(	
	"	)	 		B 3D)L
 '")-N













 +"", $ (&(  #)+ : ( 5 )$  4 .$&$   A/( (#&'  )#"&!$  
)#):#"((&"'("$$! (&( (CL	CLL&%& #"&,(&((#&$" (!!
(# CL +/ $  $&# ! &! -/ ("$  #  $ $" $"("+!"   # $
+ --"!"$$ (& + +&(# $ # + !!  ( /   $! &'  ) $!  $
(BG$ +#$ ! !." $(("$!&!0&(&+")# 4(.&)#
!&# $ (&6$ #&$" &)! CC	!+ .)$(#&$" $ !()#):#"(
("(#"#&",!($"'"$/&# +#(9. )#/"#)F#"(# !-" 4(#  )/
  &!"$( M . A&- K	LK ; ( # 0! KC	CL  4  
5"F KNKCCCN  )  &# ( $ 0" + $ & $ !( :( 
 3"
$)"#"F$ ( %& (&( +!#)"# ( +(  $"("')# + %& !(
KC KC $#$( +   ."  "$" %&  !(#( 6##(  ! ,."
5/("#0/("4#)-"F!(#):#"( !) $",%& '"!0"%&(
+#$! A&#&!"G (")"()  %& 6( $#)"   # $ +&$" (" $- -
!.&   !.& (%& !  )  !# ( +D-!" ($5"! ( 0/  #):#"(T ):(
+# %&! (# ( $"" (!
A +&(#(  ! )"()  (#"$  -/ "0!&"$   ! 6) $&( +"("("(! $
$ "  -('$   !  !."   )  C 4 !&.   ! 6#"  #&$" &)!
?(&/#"C("-"(#D!#")O+")#:) $"0"" ((&(#O# (+ (#" (
$ CN 4 CNN 0  ! &! (: 4 + -$ +  ! A+,("#  M! !&$" 
%&'"' CKLC ! "#F( +  !( )#):#"( %& #(!& (# ( ("# (

& !(    ; %&/S<WMEI   $"(9*	 +  	 	,	 







 M . '  A&- K	LK (#, )  )#):#"  4  (#&#  $ "(#&)# ( "#/0" (
#!! ($ !6'$; -Y&# $3	4			 &)-.K	 ")+ ##
"# $&",!0&$)#!	53	6$A# ! ) 
 #):#" (#, ) (#,! . 4!F". !): (#&# $"(#&)# ((# ,)" (4+ 0( 
$ !E"'("$$ $ Z-".<"(B, 4  (#&4, & ! ? (# ,)"  + ! #$! $Z(#
KN!B KNN+#""+, ! $",$!		4		4 	
KNN%&  ",#$"" (A&-!",&!"- ( -!&( 4 (#&",$!(# !-" %	
)		  		 C	 $"#$   $""(F"(  (" ( ( #)-"F &#  $ &(3		
		 CK  ! ., & + +&(# $ '"(", $! !$"  		 	
	%&0 ),+#$!		"	
N F$" )#):#" 4#,.0 0F(!$ + +#"(# ! ./ ?&$"""A 0( !
#".&  !!8. 4!(&(#-? ('( ( -:!&! (O.(")!4( -! (#&",$0".&(
. )F#"( -?,  &) ( ( )+ ( $ !( )#):#"( "!&4$  . )#/ +:#" !
"#)F#"!,+#"!. ),"!(#  )/4! (#&",$"(#&)# (+( ((#&$" (




















(+ $!0' -!'! ",%&! (?(&"#(!(#"-&/ ) ""( + #$!
0"! ( 0/ #&! "(# #F!"  ("$- (&  )+""()  (#- ("#$  $ & -(
" ! !&!+(-%&+ $/+ + " :(!)$"# ! " + ",$( (
  ")"# (	 A  ( )"  "##  ( !' !( ("."0"#"'( $"(+"(
O"(##(4$($!$$$"#$#)"$ (+!#)"# ($$" +",
0"! (,0"4!(#  )/)#):#"
'()*+,	
E$!(!'($!"# $&",$#!((#&$" (!# (&'  !." 
$ #(",(!0".&$"* ((*J-/"$ A!)CL".($ 
! )+B/! (	CB (&$ D'"'/." KNCC5 )$ !
&"'("$$ $ M$/ $ $  -#&'  ! .$  $ )(#   #(  C	 .(, 
!! C
&(#"'"$$($ #(! "F "(#!$  !." +!)( $ ! )+B/
$;(D(+""+"  !!#&$&:#$$#(4) ! )"G $! 
%& (  !!)$  6(&! $ #(",7 (# A  ((* (  %&"F  )+B- 
! (  $/.&G&$ #&' !'"(",$!3". !(&-"$!(#"!! $!!'
<-) ( $"(#".&"!  $ (& ) <"$ ((* #)-"F ?(&"# (# D!#")  ( !
%& #((B#( )4A/( 4 ! ./! 43!" !,&
!. #)+ $!! + '!$"#0)$$ .($ $(+&F(
3!"+(B$&#&&( M$/$ $0!!",L
#!(("( -($"* ((*"#$(+  '-$(#%&#($
!!('(( -)#):#"(K $) ((#(#"$ %&!""$!:!&! !
".&! %& ! . )#/ (  #-  ( ( ) )# (  #-!)# '"&!$  !
(#  )/( +" ()#):#"((&!#--:("(+( !'! ('! ($!(
0".&( . )F#"(   %& ! ( (#, ) ( $ ! F+  !"  (#!!( (# ( 4








K ; %&/)S3 H9	%		 )+#$A ;M!-#A!)
+&"!< &)#($&!#&0(")"!(! &+N+.(
9<
	 		 = % 		  	 		 		  %
				&;:					$!' !&)$!)&("# 
%&( ('$(#D!#") #O# (!!#)-"F&$(&($ ( -(( -(#  )/9%
		%&+(& )#" !3			%)	$;&$ - ( (













 (#!" (.&"($?)+! $#!('"&!" (+ $) ()" &$!(
 -( $  ((* ! % 	 			 $! &! 0 ) +# &
%	&%"	4&%	3	C
$$"",$"* ((*!(#  )/4!()#):#"(&%&(#(
D!#")(( !  ) "(#&)# (" +- $ !+")$-('! $!
 #O#  $ ! 0 )", + + " $ +  !  )+B/  (&( )")- ( ! )"() 
#")+  $- ( #$"$ +  !  ) (  +#  )  & ?)+!  $! "#F(
O+")#$ "(($"("+!"(+ ! (!!)$ (6"#/0" () $ (7 )- 
!&!(  ! ("#!#&!(%&'+ ("-"!"#!!!)$6' !&","#/0"
$! ((".! (234237 ' ('"$ $)"#"$ %&(#) '")"# + 
)$" $!&! ( ##-$)? !   ")"# $!)&$  !)(!!:$ ! %&
+)"#/ ! ( 0&$)# ( $ ! (# # ( $ )"# "" "(# #F!" ( """,
0&$)#!)#  ! :)-"#  $ ! (#  )/ 4 !  () ! ./  (( :(   !
(!'$$$ !)$""'(!"($ $+ +")'G !"(# "$& + (
'( ' )4  )+#"!(# /($"(#,#!(A# ! ) 4 # ()(# (
!:(" ($((-
\&$D-(##+    )  " + ,!! (#+ ( $)-" 
"#!#&!&%&!+&-!"",$! 		#	:		+ #$ 
)&4 '!" (( "0 )" ( ( - (# (+#  A)"# +"  )  !( &'( "$(
'/  "(#(  4 ( !+(   !(  +" ( "#/0"( #"(#(   !(
&!(#&'" %& O"(#"+") +0"!)#$"(+&#!(!#  (+") (
+( ( $ (& $( !!  +&$ ) #( ! #$# +(#$  +  ;  &#"(#
"")!"(&4#"'"$$(#)#"!".&!%& # ()+ (#&' !&.#! (
D!#") (B ($!234!($ (+")($F$($!23

C  -! #"$ $$"( -(0;&)H96()#)*#"%&(T7 +:.(NCN4
3/#  3  4 3"# " H]9 6"O)# " ' !&", "#/0" (
$"("+!"( 0"(" )#)*#"%&(7 9 	 	 		  $		 ' ! 9%&	'





  - (# &(#", 0 ! ( #O# ( $ ; (F S HAI AX NN 	 +  	 	
:	%	,	3!"4 NN	 7	 	 	%	,	  ?1$
?1$$ !  A!!  4 ! : $ !()#):#"( 4 (&( +!"" ( 0 3/#  3
43"# "H]9 6"O)# "' !&","#/0"T!+:.(CL
4;&)
H96()#)*#"%&(T7+:.(NCN
 !-#  9 6 ' !&", (# ,)"7 	  	 	   	 37	 @	 D) 	
$"$NNC+:.
  	  	 	 	  $ 		 ' ! 9%&	' $"( # 4  " 5(
















;  &#"(# "")!"( ( &# # ! ( ):( ")+ ##( "#!#&!( $ !
!!  #"(# A %& ! 0"! $ (& '"$ (   #'F( $!  -"(+  3" 4
"%&  )#&'  &( (+"!( !" (   ! "F 0&$$   #(", (#
+#"&! O",+ $/(&'/+O+!"!( +$#!:&(&!%&0".&
(& #(#)#  $ 	 +  ! &! !.  !  )&"$$ $ $"   '#  & + $
?)+!($(& 	:		& #!:4 # (#!! ( $%&
! (6;&#(7$A!) ! (&(# $"$&$)#N
! ")+ ##++!$()+B$  ) +")"(# "$ $!! $$ 
   !)F$"  ; &#"(#"")!"( ( - # $   )  #!  #+#"$ $" 
  ")"#  !"+($   #-!)# (& ")+ ##  )#"$   )  & $ ! ():(
.&" ( +(##( $ !( $ #"( &)"(#(  !!  -) ( %& !"G,
(#&$" ( $ )$""  3!" 4 ):( $!# 4 )F$"   )+!#, 4 )+!", (&
0 )",  #!" &( "#((  ! : $ ! )$"" 0!?$ ( +  ! ( $"(#"# (
#/#&! ($!+#$(&-"-!" # (".$(&#(#)# 4!$( !! $! (#)(
)F$" (O+&(# ((&( -(  "$(+)"#"!&"! !# ():("#
#$" "#!#&! $ ! ( )F$" ( $ (& F+    "$  )  6.!"() 
"+ #"(#7	

(   "$ (& 0 )", )#):#" 4 (&( +!"" (  #( . .:0"(
!$:"(   $ %&"##& )"!"# &( %&(  (#( :( 0&  (" $&$
 (&" $ (&(   ")"# (  ( )#" E +# ( -(!"# $ (&(
#"'"$$( (#&'  $$"$ ! (#&$"  $  # ( + -!)( (# ,)" ( (" -" ! (
(&!#$ ( %&  -#&'   )  ##(  #(  -( (&4(   !!.  &  +&-!"(









		;			4	-. -(&++! ) "(# "$ 0



















A$4! ($ (#!( +" (%&( '$"$ (!(&-(#$(&(+ +"$$(	
+#+""+!$(&0 )",)#):#"$-",$%&""!"")!"( # $
+ --"!"$$$&#!+/ $ %&($(+!G,3!"4 )+(&((#&$" (
& !!.$  3!" $-", + $&"(  C		  + ! .:$ ( (& (#"  $"
"&$$ !$$  $ & ( &#  B (	L A  # (  ! &"'("$$ '!" !(
)#):#"(   -?#  $ (+"! #",  (& &$  $ (BG(  #(
A --!)#$-"$ !+#(",)#"$!#  &"'("#" '!" + 
(#&#& (& (BG (.D !) $!  +"(" <($ C
L  #-   :#$ $
)#):#"(  !! " ! ( B ( &# ( (B- "#)F#" . )#/
+(+#"' )D(" (# ! ./ ?&$""" 4  () .0/ : "#!#&! $ $ $-) (
"!&"!(#  )/4!. .0/#CK
4CC
(&(#&$" O+")#,&(+"!
$( !!  <$ !  -!".# "$$ $($ CK
 $ %& ! ( (#&$"#( $ )$""
!"G!-"!!# #( ) ! 4+! (!&) ($$ 4# ! ./
( +'"("-! %& "")!"( &)+!")#( $" ( (#&$" ( $):( ! (#  )/ 
 #    -?#  $ (+"! #", +  +# $ ! ( )F$" ( 4 %& (& $&$ 
  ")"#  !( $ #- $ ! )"# -:("  ")+("$"-! + + $ - $ !
+:#"4+!"",$!(# ! ./ !&!+ $/&"+0 #$#)"$ (
(+# ($(&$"" ?"" + 0(" !	K
A ! %&"")!"((+#$-) ($(#%&!:#$$(#  )/4
)#):#"($!&"'("$$'!"$&#! (B (%&!(&+ ) ((#&$"#
(&(&!((#&'  &+$+ ;,") &B G	C<!0 )","#!#&!"#F(

	 M-"! [9 6(#)#$!<T7+:.	9 6#) !"O+ -  )  ! $"# (4  $ A$ 
$# #(! ("(#&)#($)#):#"(4)($&# ) ( ' !&)($ ((("#($))/!`+:.
96#&# )++)"$!!&"+	(K$!",!T#!## )++K(0!!
 "(!
		 ;& &#"(# ")!"( (" 0".& # ! ( (#&$"#( %& !.$  6+ -G7 ( !""#  &
+!G)"# !-  $!(#(($F)"(%&$-/(#"(0++ $O)"($-"!!
  $ #  (# + ( -"( (&0""#( + +.!( &( ( !""#&$( !"G$( ! 	 $ 0-  $







++#"' !(#&$" $! (&( ($#(+$!.$ $"!!$""#)-"F
(" - /$ ! (&( ($$""$&##(B (4+#"$ $&# # A!.$ $
< # $""(O"./!#/#&! $-"!!#(4$""





	C ;,") &B G'!" "$ C	
40!!"$ !)CN0&&$!(&# "$$(














$%&""$ (+ "")!"((#)+ +&$$$&"('"$"(#'F($! (#/#&! (
 ('$ ($!.&($(&( -(O#)$)#(&.(#"'(&!#+ ! %&
(&(#()#):#"((&<		/	 3					0&# ("$&$
$ (& "#F( +  ( "" ")+("$"-!  ! $ !!'  -  &!%&" #"+ $
#"'"$$( . .:0"( (# ,)"( 4 (# !,."(  # $( !( &!(   ("$$ 
O+# 
(#") " ( $ (&(   ")"# ( $ (#  )/ 4 $! &!#"'  $ !)"() ! (
+ #&+$(&( -( 4+$"$($$"$((#)#"9G		
45
	464!G	
)	5G	)	)7	6&(  ")"# ((#
)+  !+)"#"  #"-&"(#-!! !$" $" ( $!! +  ! 
) ($&#!.& (B (( ( #")+ ( ! (+ (-"!"$$$ 0"? !( 0(#"'"$$(
&!(   )+#" $ ! &# "$$ !(":(#" $" (   #  $ ! (
(+#"' ( -"(+ (%&"( (#&)--(#-!(&+ +" !$" 5"?!0
$$ )) ",!"." ((#-'"&!$ "# (  ")"# ((# ,)" (
-($ (!:!&! $ !6$$7 (#$ $ !&!& $  0"$+)"#"
(#-!!0!$:"%&$-/!-(<(##( &+,"")!"(
+  .  $ (& + ##  4 +"# ! # ( -"(+  $ !!  ;  3" "
"%& ("."0"$  )( $ ! ( ?(&"#(	   #! 0"!"$$  0" , &
!$" + +" +!<",("($!! $!&!( ('$ &?)+!$!
) $!  %& $-", ." ! ( B ( CN	  CNK #"#&!$ 9 		 2'	 
4	 &	   	  BCHI  	 	 BCHJ  )
	 		*:	24	
  # $ + --"!"$$ ;,")  &B G ")+#/ #)-"F (BG( $
(# ! ./ $ ! &!  & 0") $0(  4 +#"# &%& (")+   # $( !(
+&" (("(!F+ ! !#"' !$#)""() (# !,."  $$ 
+  ! ".!(" #,!"	 &  (" ! "0!&" ( - "")!"(  (# )+  +&$

3!"! 0&#)-"F$)#):#"(CCC+#, &+($ !:#$(!)#"$
(# ! ./$ $0 ),!.& (")+ ##($"(/+&! (& -$):(!"'(#  )/(!
4	("# +#"",$5!"+##$&"'(#".",$!4	$C	
-(:$ (  ! :!&!  $ (& +!? 5& &  $ ! ( ):( #)+ ( #O# ( $ $ (  )G, 




3!"(#"#&# $(#&$" (< &)#!(J"(#," (( -!""NN



















$'#"( #)-"F!+&#&! #(#") " %& #) ($ (&#"'"$$ (# ,)"$
:#?&$""" +($(&G + !".!("(#(#"$ (-) (%&!"G,
! + ,(#"  .#!/  )$"# !  (+ $"#  ,( +  $! 4 5!"+  &4 
$".) !"!+#G$ !0"!$&$(&( -()F$"($$"$ !(/0"!"(
#"#&!$3		/
<-) ( $(")"() + (&!", !()#):#"((&(#&" (
 )  .,.0  (")"()  "#!" $(   (&++!  )  "(# "$ E( 4 #(
+-!(#$"$  )  )+!)#"("#.$(!"## $)? ! (
  ")"# ( $ ! !"$$ +($ 4 +(# $ (& + +"  +/( (# +!#)"#  (
"(# !)#  & !/ $ +()"#  """$ " C	
  ! ( (#$ (
!)( $($ $ $ !G: &(#  +/(  #'F( $ #"( '!"(  ( (
#  ( ! (&$"# (((0&G+ .! "0"! "."!"$$$!+ +" +/( !",
!)   '!" 0#  ! ( O#? ( & #"#&$ +.""(#  -$  &
#$"", #"(#  %& (+"  0 G ! )   ! +#" "$  $ !! &
#"$$. .:0"$"(#"#$!( #(4 &"(# "+ +"%&!#"G4$!
&!$!.&)($-(+"0 )+#0"$'!!(&+" "$$$!
+ +" +#" ! ( &)"(#( !)( ( !G    ).( ,"( "(#," 
. .:0"(  (.$(  (&( (+#"'( + '""(  ##  %& ! ( .$( )(
.-. .0/("(# "(.):"( ()+$ (O")"!" 4! (3 
( ):(%&!D!#") +&#!0' (#) '")"# (#()"()(+ &+" (
+ $) ( '!( #)-"F  ! . -"  $ 5!"+   0!?  $ !( &!( +/
( -# $ !#O# "(#," ( -!! $"")!"(
  )  "#F( #" ! ++! %& !  () .0/ )+"G  ?&.  ! (
)-"#(!(":(#" (#"-&",!A++ +#$! (( - (#,!" ($&
+"$$ $ -"# ( - ! ( &' ( $(&-")"# ( : $  ) & O+" !
# $$ &)#",. .:0"J")$"$ ($!(".! 23! "!" $# 
$#)" &'( $")(" (  ! ' ", . .:0" $ ! .!(" #"$   ! (
?(&"#(  (&( +""+!( + #. "(#(  '.!"G", $ &'( #"( 4 ! (
) '")"# ()"("  ($'G):(("&-&0 )","0 )",
. .:0"(0"$$+#()? !($"'(("&(#"(. -" (4"($
! (&' (!'($ $($(+!G: ! (+$"$ ( ($"(#"# ( !." ($ !
E-4 ( - # $  ! !."  ) $ ! ( ?(&"#( "%&: (&( (BG($ !
. .0/  !(+ #" (%& (&()")- ( !('/$ !( #"($ $'"?
+O#$!$ #,!" 	("$&$-!%&! (%&($"")!"(!:
$!. .0/-&+#$!! ( 0"!"$$()"!"#(#" ) )/") +#
















$ (&  ".  (# ( #  ( %& #&'  !  + #&"$$ $ 0&#  (&( B ( $




# +( ?$!F+ ("-"!. + (#" "!&(#(")"() + (&#!
)+ $!"(# "! !&!#"'$ ):( ) ( (" !#)-"F$!(#  )/4
(,!"$)# '"&!$   #(", +")  4  !  )+B/   + (#" "$$ ( ; 
+#"(#<)# CCKK
L
 ) "")!"((#)-"F( -$)#  "$ + 
(!(.&$ "(# "$ $!! 5&!&) $ #(",$($#)+$$4

	#,! )+B/ )  '"" (#&' $(#"$ ! !#4&$4
I. G & &$  $(+&F( 4 +  ) #"' ( $(  "$ ( (# ! 0 -$ , !
 )+B/ K< .(  !!  !"G, (#&$" ($< $ # :$ ( 
	L
 L ( )" $   )   "(# M! $! "  $!!  +  ! (
;&#($A!)%&"((+ + /")+")"!6!$!6 	"	
:		! %& -/ $#$  + !  &! -/ "-"$  &# "G", $! M "
M! (!!L	:($!#$#,!	+	 		
	/ %&   ( ")+")", (# '" ( B ( $(+&F( $ (& )&# ! (#  $ (&(
 -( ('$()&("#($!'"!)+ %& ( &+LL&",
! 		 $  $ K
 ("$  (+&!#$   ! ".!(" $ ;(D( O#)& ( $ A!) $

	N # " 96M .0"4$""T7+:.KC
L
 & 0$")"# $"(&#"$+  (&+ ! !. +)#& ( -(  !  #""%&+ + " 
; %&/S3 " H9:/	 +	 :		( $ ! "-!" # # ! )F
$A!)' !30 !9&#"() $! "(#<)# C2CCK
L ; %&/S3"H9	%T' ! +:.		K9L	N<)# ;&;")
3^9 Y!  "(# <)#  $"" (   '7  	 
	 +	 		 ' !





L	 "%&5;N( !&",( -")+")"!+")# ) $!"(# "$!<<)# 	L
$ $L7	
	+			' !3N+:.M  "(#$!
+(#.!
LL < (&(  -( (  (')&("# (9 $  	 	  4  	 $$"$ ( !
!)    -"(+  $ (# $",("( < 5 ;& $ #$ ("#   L	`:	   	 
2)					
:*	"	;			,	2
	   ;	     2+ 	 &	 








	4	 <,	+ )+( I. G +  ;& $ !? 4\&## 
	 (# D!#")  #O#   ("$  $"#$ 9 ;& &#"(# < ; (F / VJI <
5"(  ;'"  G  <  9  	  


















!! (.D$"(+ ("",#(#)#"!!-.$ $!("0"4$"(#"-&"(&
-"-!" #(.&)#G,$(&)"(#$+  #)-"F+ (&+(#"."  "#!#&!
0&<". <(!+F( " # F( LK)")- (")"() $! !#"' %& )#) (4
$!&! ( &+) ():($!#
$):( $ (& 0 )", + 0(" !  )  ?&"(# 4 (&   ")"#   ) 
"(# "$  + (4,   ")"# ( )#):#" ( !#"')# 'G$ (  )  )/") 
++ $"##!:!&! $! (# ,)"! !4!)$"$$!! ."#&$LC4!
!#"#&$L $ !!  (".&"$  + !!   #)# ! )# $ ! ./ $! "#$ 
(#, )  '!"  M,")  &B GL    -(## 4  )  :  # &#  
+ (#" "$$+""$" (:!&! ( 0& !"G$ ($) $  )+!#)#
 #  (/ %&$ "$"$   &  )#"  $ (# D!#")  $ $ ! ( "#"
O+()#+ #$! (, (L!#O# $&#$"9
&.	:				;	
*	  OH 	  OE   7	  	 	  1		





LK ;")396! "(#<)# T7+:.(N
LC A !&! ! ! ."#&$ $ & +&#  ( ("# (- &:$  ( )$" $/  ! )"$"     
0# 4   )# ! #")+  $ $"0"   !)$" $/ $ ( +&#  $#)"", %&  (
"$":&! ?$( !($"0"$#")+ )"&# (4(.&$ ($"'"$"$#&#  ($!
! ."#&$+#$%&# ( O"(#/! ?(+"( (%&+ + " &'! $#")+ !
(# :!&!   +!#- & + -!) $"" ! $ %&!! F+ 9 ! )"$"    '"- (.D  !(
$"(#"#( (&!(   +/(( &#"!"G$  $ !&!$  0#( $"(#"# ( 4 ! -"#"  $ ! ( "#" (
(+#"' ( ) + ?)+! !)"$" $ )!$!)#LK"!"& ' ,
& ()-! "#" ! $ )#):#" ( (#, ) ( .,.0 ( + $"$"  $ $" 
)"$" +&(# %&$",($"$/+ !(&4 ! %&+ ' -.$( 0&(" (
L  !#"#&$+ )$" ((# ,)" ((!&!)$"#!$&",$!$/ # )$ !!#&$! !
( -! "G #)$" $/  "$ !$!"",$! !!$/$! -('",AF(#D!#")
"0 )",  (#&)--  &"(  !.D &"    !)%& (# ,)"    !!  + $/
!&!(%&F$"(#"(&#& .$ ($!#"#&$$($!&$ A ! (&#"!"G-
! (#!! A !  )  (#  $ 0" ( 5! 6	 $ a+! + + " - !(
+ ("" ($(#!!(4+!#( ! %&+)"#" !&!$) $ ):(+"( !( !#"#&$($
$+ ("",
L 3 3  4  <MEI  M<9:	/	 	  	  	
%	,	?1$A



















OFP OE8 	 	 	  S	  	 	  '		





(#-! !   ! ! ."#&$ 4 ! !#"#&$  + & !&. . .:0"  $#)"$ 
 (#"#&/&?"" $:!&! )#):#" 4(# ,)" $(#&$" -"#&!#!(
$"("+!"( )#):#"( -"#&!(  ! F+   .D &$ '   # ( "
	C4  )  (&!#$ $ !( . "" ( # ! . -"  (+B ! 4 ! .! $ !
$ ?(&"# 3"#!(" ( 0&$   !  !."  )+"! $ $"$ & ( !(
(#&$" (&40"!"$$+""+!$&! ("? ($! ( -!(0&#& (. -#(
$! +/( ! +! $ (# ( (#&$" ( (#-!/ 6(#&$" ( ) (7 $ .):#" !#" 4
6(#&$" ()4 (7$! (&!(( &+-$""("#:#$(#!(&!($ (
$)#):#"( &$ !!( ! $ " ( #-  (B ! (0 (# ! ./
(#  )/ (# !-"  +(+#"' 4 + ,(#" ( )"#( %& !  # + &- !





!$(&-"$ $!(#(!4($!) '")"# +!#" 
K
 "(# +!'"&(CL	?(&"#&# $!0 )!!)$.. "$!!$" "(#" 4
!!/$$!(#  )/+#"$+ ! ()")- ($! )+B/$;(D((&#")+ E $! (
:#(!&(0&-&#"G$  (& )-+ !A"" !"
K (-." 9##$5"!"++ (-.#&!$I!$(#, ) 4)#):#" !&# &# $
&(3		4$S		( !G,$(&"#((&
0"0&#",$!(# /($a+!(+# !&! ""$/"#!#&!)# &#
K	  	"	&:		("#+ ! ( "(#(< ;&<< 3"#E4
< M,") ].&$$"", ."$"!&(#$ -&$#( #(4$ &)# (+ 
!<<".&!MEA- T4<; %&//3T ) )+#" !. $
< ;& M&(+ 4 A(&! K A!)  +:.( LL	9 	 ; *   2
				+."$#"0"(#+/#&!  &)&("# #"-&"$ 
&# ('$ !"-!" #&!"+ !!""!!,!! &4'(",")+((#"#&!-93		
		Q		R)		'				:		
$! &! ( $(   ")+#  !&. 4 B  $ ")+(", "# +  ;&)   H9 6(
)#)*#"%&(T7+:.(	L







##+9bb>>>. -(b$&" bLbE(b0&$  b>-c0 b
















!)!! %&/3"(&#  (   "$   ) & $ ! ()? (   -('$ (
(# ,)" ($!(+B$!23KK!!"' -#"$ + &#(#:0&$)#$ 
## (&( -('" (4 -($(#  )/ ) + !(")+ ##( !- " (
)#"$( ! ():($(#$ (4!'#((#, ) (& + ($(&#")+ ;&# 
! ?(&"# ; (F $ I. G +")  (& $"(/+&!  4 !&.  $(#$  )(#  $ !
(#  )/ "(+ KC 0&&  $ ! ():(  #-!( (#, ) ( (+B !($! (".! 23
)- (( +"G(!'(+#$!+ ( $"# $&",(+B$!&'
""
&%&('"$#%&!( $! ?(&"#; (+I. G	N +&$
( ("$$  ) +#"#!.&+ $"#!#&!(%&0") (4%&!+#
):(")+ ##$(&#"'"$$($( !!,0&$!"(!  -(##(&("$"
!! #CC4
4!-")+#"$ $ " #(",$ $(%&
( &+,$!(BG$#(5"! ( 0/  ! ./")+("$"-!(&)",
# # ($#!!($"#F($(&-" .0/%&("$&$?&. &++!!'#!
 #O#  "#!#&!%& ( &+-(!# (&  "$$$"", "#F(+  !(
)#):#"( ! ")+ ## ++! %& $()+B,  ! #  $ ! (#  )/ 4 !
")+ ##!",%&)#&'  &#! (B (+ (#" (-$(#(")"() 
%& $&# (& (#" )!! %&" ! ")+# ! ! $ 5"(  !"' $"   !&G !
+") $"", $ (& ")+ ## !"-  ( - #".  )#/  (#!!  ! &! (/
")+( '(",!#"!B (".&"#K

KK ; (F $F( MM   $9 6 "("( $ ! .) / (+B ! ".!  237 9 &/( EVI
5V<I 		%	,	7	+' !	S$$"$N+:.	
KC )$ 3<96!AI. G4!(#  )/(+B !$(&#")+ 79%
 			,	 ?1$$( ""," !$J"(# "$ ($ !""(+B !
$"$NLC+:.( C		L3/# 3965/("4(#  )/) $(! -$
3"# &#7  R 	 NN +:.(KLL < ( )"()  &#  4 B    & +!#)"#  )&4
()?#(96 -0/(" (# ,)"$3"#&#79%			%	,	
		)	3!"NNM96;I. ((#&)"")&)!4




6!&!#"' $ !()#):#"(+&( !(+B$! (".! 2379:/	/ 		0	
%	,	  	 4+ )	$( 3/#  3   4d"!!")   (#"#&#  $
J"(# " $ ! "" 4 < &)#", ,+G A"B  3!" 	

 )-"F +&$ '(9
##+9bb!.  )&#b#"!#)!
K 3		,	  		) )		  
	 9 &#  ! A  (+ I. G $ !  )+B" $ (&(` $!  ! (#)+ $ 
# " $!I$!! 9+ 5"( !"'	$"#,!B (".&"#!#/ 
! #/#&! 9 3	 		  	 	 U 
	  

















3"(&# !"G,(#&$" (  #(", ".($  ! (CB ( )  ?(&"#
A  ( )(( ):( #$ -$ , !  )+B/  +#$  +  ! )"!"" !.,  ( !
.#  4  $! "  ! (.&$   ! $ $ )$  $(+&F( $! '"4
&"$ $" . J"C	(#&' $"$$ $!"G,!.&(
 -('" ($!"+(( (.D (#+ (&(+ +" ( #(#") " (A%&# (
#&'  !",   ! #   $ ! ( )#):#" ( ?(&"#( $!  !."  )+"! $ $"
"&$$
 G,$ (& . )"!"# +#""+, #"')#  !(  -($ 0 #"0"", 4
$0($!($"(#"#(+#($!! (")+( )#"$!)G$$()- (
$  ( (    !( "&(" ( +":#"( $ &!%&" + $"  ), +#  !(
)+B($#!&4!"(#$  ?&#)# <A$#/!""AO-G$
!-$/$! (6)&#!
<()+B, $"'(( 0&" ( $ #"+  + !/#"  # !!( - $(# %& 0&
 )"(" $ + !" $!!  # !  + ( !&" "# (+&# ($
0"",#!(#$ 4!.!("5&;&#+ !(#)# "&$$ K4C

!$/$-"!$CL!4! 0"",+"'"!." $ -!G
& #O# ):(   "$  !!  $"' $ (& .  $ "(# $! "  
G, $! &!  #"&, ! "#&)+"$  	 "	  & 	/K
 )G$ +  ! #:( )" $  ;  <)#  (# D!#")  &#   LL -/
+&-!"$ 4!# ) $(& 	+ ($#&' !$$$"&# #"&,(&
 -(#!G  !,.")#! ( ("$ (!(!(#!B C

+($%&(##$&!"- $"(# "! -$&#!".&!%&!$!+ !"0F#" 
"")!"(  #" &) (( + #" (  )#"( # $"'((  )  . .0/
)$""$0(4(#  )/ #"$):(!#G$ $&"#(#4#)+ 
)+$!! %&("$ "$#"0"$  !".):#" 6)+(# 7$!"(!%&
(#"-&4!) $"")!"(K< !(&-(#$! (-"($; +#"(#
"")!"(+!'#$6&&$ +"##!!(!$!! +L!-K(!'#
) (( "%&!5 (+'7KN
$):($(#")+ ## -$#,%				KK

 !- ", !!"- A$ M/ $&G0!LC
(")"() $"# $(#

K  	&:		%&("&" 3"#E(&  "(#"." 4(&(.# )4 





















    $$",  $  $"  5:$G $ 3!(  4  ' 
N  C	
 $(#-! $ (#"!! 4 , 3"4 $ ., KCK 4 $! <&$  $"!:
KK  (& "# $&", (B! %& )"#( !  ("-/ -/ 4 """$  !
$",$& $(&(#O# (( -0 #"0"" (K("-",&+ )!&!
$("-/ & 0"(# -!!( %& #&'  !&.  ! +(  $!   $ A!)
(.&)# !+ +,("# $ ."( ! ((#)# ( -!($!"(!C/G
$!+"$)"$+(#%&0#,!! C	("G . $!$",$!
?&", ")+&(#  !!  ( - ! ( -"( !( &4 !", ( ")+")", 
CKC	   &+, #)-"F $ #O# ( $  "#", !"." (  )  ! -" .0/ $ !
3-!   (-! "0 0!!"$   !  $ (#"$$CL 4 ! $"", $ & 
+
+$"$ #&!!"+ !A )($3"(("$  0( $!-"(+ $!! 
CCK
 & )+!  .&-)#! $):( $! $  "(# 0""! $! "  0& ! $
.# 4 <" . $+$/$"#)#$!E"'("##4(& )-)"# 
-/ &($  0"" (   !    $&# !"	  
	 $ #!&4
K
C	KL0& )-$  #$ $!0 #"0"",$A!) &(&!$ 
$("(!($+!#+&(# %&!+"-"$ + (&. $(.# 
/G$(# )-)"# +#""+,#"')#!( -($0 #"0"",$A!)!
0 ) $! (#"!!  $ # !( 4 !J -%& 0 #/ $"&##  )  O+#  
"."/ )"!"#CC  #'"  #)-"F  !(  -( $ 0 #"0"", %& ( (#-





 %   	 	   	 	K 	  	 4	  %	 $	 + < 3"#
E$"$9+ &G9 (#$A$ M"$ $&GK

C &	+	)+:			BE2BFJFA!)$!! 
(#  +D(&!  !  ("$  #"-&"$  +   '  N ;  !)4 " "G  & ")+(", $!
?)+! $ ! "-!" # !&/( !)4 3" -?  ! #/#&!  1 :  5BFBJ(BFDV6









		 %		 	  +   		  :		   & ;
	>3/1):$&4
,*:;7K
0<:		.<! !(#)+!(.# )4 $3"#&#"." 4  "(#
$!4 $!! !! + ! ($ ($M-"!M&(+C




















E+!&("-!  (&"$ (& #"'"$$  (# )+  0& ! $",$&
##$  ( - 	 	 K &4 $",  )  ) ( (B!$  -/
+""+"$  4  K
C  $"  ##$  O+  ! ( 0&$)# ( )#):#" ( 4
. )F#" ( +  (? ! $"(B  $ !( 0 #"0"" ( (.D #G$ ( + !". !( 4
)& ("!"$ ( &:.&! $#)"$ ! (&!(#"-&4&.$ $("(#"
(&+"  4 ):( 0"G  ! ( ")+# ( $ ! #"!!/ (# )&! $):( $ (& "#F(
+ +")# #F"  ( $ $ ( &# ! +") "##  $ " +  ! $":)"
.!"!!(#&$" $!(#4# "($+ 4#"!((/ ) !(+")(0"(!
&'):" # $ ! !"##&"#/0"(+B !$!23C&(  ")"# (
)#):#" (-/ (#"#&"$ ! "(#&)# -:("  ")+("$"-!+ ?&(#"0" !(
G ($! #G$ $ ! 0 #"0"",CN .&!)#$-" (!  ! $",$(&
#O#  ( - #" #"!! 	   			 
  !
( !&", $ &4 ( + -!)( ( 0": ):( $!#  (&( ##$ ( ( - !
) '")"# $"#  )#%& -(',K
   &+, #)-"F $ ! # / 4 #:#" )"!"#( 4 %& +  (& 0&", $
.# 4 $ ! (! (#&(#",$ (&-( !&# )+#"(#(+# 
$#, $"'( ( #O# (  &+:$ ( $! $"(#)"#  $ !( 0&G( ! !(  4 !(
)" -( (##F."(  0#&  (  $ ", )"!"#  ! "(!  $) ( %&
!!  +  (& ("#&", . (##F." '$$)# 0 #"G  !$"#: 
$! ("("# (  (+"!)# ("-!  ! ( #%&( $($ ! )  (&( ("# (
( - (# )#" (  &+, $):( $ !( &(#" ( 0#(  ! 0 #"0"", 4 !
#"!!/$+!G$!"(#&",$!()"!""(.)"!($"0#/%& (#"#&/
! '$$  ?F"#    + 0(" ! $ ! "(!  (& $+ 		 	 	  
)	K# ## "G  !($!-!!/!	)	+
	ef	4!) $ $0 )! ()$ ($! %&-/$ )" ) 
?F"#  + 0(" !  & $+ 	 		 	   ))	  	

C 	 	 ;	 	  	 ))	 	  	 !!   !
)+#$5"( !"&K




CN A ( (#")+ (O"(#/$"$!:#$$#):#"(45 #"0"", 0&"(")"!$
!$)"$#):#"($("&$$&%&!)#&"(#"#&","$+$"#$
+  !  (?  $ M& 0 3/#  3 9 6 ( ;(&"#( T7  +:.  4S (-!







 				!! 90! 44 )( 
FB $				)									
	:		!! 90! 44 )(K














LL (&!# +!&("-!  %& (& "#F(  + + "  "(#&", )"!"#  !(
$"(#"#(.&+" ( &+ ()$ (%& )+ / !)"!"" ! ! -$/ ( -
# $   %&!!  +  %&!! ( B ( (#-  ("$$  )  & G   (#$  $
.& +)# (+#  (# D!#")  .'$  +   $ & ?F"#  + 0(" !
(#-!(#)+ ("-"+#-("$ O+# &) ((:()"!"#(
(&( -(4 )#"$ ((#:+$"#($(#&$" ():(O#( (4+ ) "G$ (K
	
+
J) ( (B!$   )  (& 0) $"'  -& +# $ ! +!"", $ (&(
  ")"# ()#):#" (!&!#"' $!(#  )/")+ #"$(&%&
(#D!#") )+  ! 0!? !   (+ $"%&)#&'  ! ?(&"# 4$(#$ 
(#, ) - ! BF(M" '"##"(#"" !"C%&"F&#!!)-	4
 !#)-"F")+ ##(#, ) 4?(&"##("&(a"!+") $(# (! 
"#'"( -((+"!)#!	04C&#F#""! +$"$!
(- (# ,)"  $ ! F+  $ $  )"$ &#"!"G ! ( )F# $ ( (# ,)" ( 4
)#):#" ( (.&"$ (+ &#+!&! !($")(" ($ ;D+"# 4 # (+!#(
 + , (")"()  )&( $ !(  -('" ( %& &# !  )&",  (&  -
+ (#"  	 )		 C E  $ (&( ):( "#(#( :!&! (
 -('" !( %& $ "$ $ !  +"(( %&  (&(  +" (  +( $ !(






K  -(#(+# $(& -+&$'(95e"( fefeEIf9!(.# )4 3"#
&# RLL)G -"!	+:.(N
C M" '"!-# "" !" 0&&# $&$ !(+")( (! .0/( )+( !&($ )"$ 
(&("$#(. .:0" ( ! ( )-($! ():(+(#"." ( ((#, ) ($!#".Z$$4$(&
#")+ 5&!%&$" &:#!&! )-$&#C03/# 3	


6"" !" 4 !  '", "#/0"  !(+B $! (".! 237 9M  AA $(
&)89		 '. 95 $. NN
 ! ?(&"# #("&( a" ( & $ !( 0".&( ):O")( $ ! (#  )/ $ (&( #")+ (  (
#(#") " ( $ %&&# )#&'   (+ $"   (# &#   ("$   ."$ ( +    )( 5
Ma9 6 # "0!&  0 a" " +"7 $ ' ! L	 N+.( LNL $):( !
)#&'" #)-"F;&)&! -@ >"#G4!0)$ $"(/+&! $&#; (F$I. G"#
("."0"#"' (  ?)+!( $ (&  (+ $" $#$ ( # K 4 C  ("$  "!&"$ (  ) 




 5".&  &)+ $ (& &# /*1:  ")+(   L %& ! ( ;&#( $ A!)
$$"  ! '"4 ;  $ #)# $	:		 	" OHOC ICIC(# '! 
(&+  & #"0"", $! %& + + "   ! 	 ; *   2















  &+, (")"()  $! ) '")"#  +$&! $ ) $  %& J&4.(  +&$  &#"!"G (&(
(#&$" ((#)+ 4CC
E+/#&! $(&  "$"(# "$!! +&-!"$!C
$$"$ ! (
! ?()#"(#$!&!$#,(.&)#& -N#(!&(&O!#+&(#
!$/( -! %&('/"$ !)+ (# ,)" ! ()-"#(& + (
)( 'G$ (  ( )#" ( !/( $!  0.)#  )" $   . (&(
)$"" ( ):( +"((  ! $#)"", $ ! ! ."#&$ 4 !#"#&$ $ A!)
 )+:$ !( !(!!'$(- (#() )# $(#! !#"!!%&
 (# $ -!(  -#"$  (".&"$  !( "$"" ( + $#( $!  -('# "  $
E"-&.  E"-&. 
 .#$ + 4    %&!! ( "(##( ! 0#
$!  -('# "  (# ,)" ):( ")+ ## 4 'G$  $!)&$   $"0" $ !(
 -#"$( +  <)#  $! &! $" %& !(  !"G$  (".&"$  ! #$:#"  $





	7 	   :	 BVP B8  	 	 )	 
	  	  4	  	 % *74 
			/)	%	,		
# ##  & !$$"# "$(&<4	:	A
$ $"#(#+"( 4#&!"G$   ")"# $! (+ -!)():(&"#( 
! ( &!( ( 0#- ! (#  )/ & + $! ) )#  (/  )  (&( +"( (

)"() ('! (+ + " $ (+ ;&<)# 9				OHPOF8	4	
				 QR	 )2	 				4	
  	 &A    :		 / 	 /   4		
ICPI80 #L	
  	&:		%&("&" 3"#E(&  "(#"." 4(&(.# )4 
+ (&)?(#$!! ($! ($ ($M&(+C
0 #L	
N  ##$!)&("# #"-&"$ &#4)" $ 4 ('$  !"-!" #&!"+ !! "
"!!,!! &4'(",")+((#"#&!-93				Q		R)		
'  	  	 		    :		  $(   ")+# !&. 4 B  $
")+(",$(# -

 -('# "  $ 4    ! "(! $ J'  &" $ $ $( !!, -& +# $ (&(
$(&-")"# (
 4   CK
9 ! (#, )   -('" ! ):( ")+ ## $ !  +#!(,+"  &
 -('# " $E"(-&.+ + " ,!()? (4):(+"((#-!((# ,)"($(&#")+ &(
 -('" ( + #   ; ( a+! ! ( $# ( ( - ! ( %& (#-!", (&( 64( $ !
(#  )/7
	 0 	&:		AK+:.(LL	"#+ ;&)"H91
















  ")"# ($!(#($()+B$(+ $& $! (&# (%&"#L(#
( !)+  # $!(#-!($! () '")"# ($! ((# ( $) (%&
$" + -!)-/ (.$ '"$4 -4 +") (& -('# " $
E"(- .  &)+!" 4 (,!"$  (+!$  ,)" $! 4$F(5$"   4):(
#$A.-? !+ #",$!)+$  $ !0 0"(#( &#9

<)K 	 4	 	    	 '	 	
		 4		 	 	 )		
 	+  '  			 	K	  	
				 	4		+	/
	+ 					
	 	  ) 3 	 4 	    
 	  (		  		 	2 	 	 		( 	+
	VJ%	++)T	+
 4  :	  )	 / 	 	 +
	K	  4  		    1VC
			+			+			
)4     3		 /	 	 	+ 		
4	   3		 >		VF -	 * 	 )+ 	
	
	VV%;	-			&
  04 	VD +   	 	+  		

L & "0 )",  (# (#"$  %&$ !,.")#  )&  ):( )+!")# + -$ )$"# ! (
&) ( (&# ()" $ ((&( -(
K "(#i( .-. C	K !!)$  . ) #  "? $&)+("  ! (C
B ($$$0&!(&!-:("4!&. !E"'("$$$ +.&$ $! ('"#"(F"(B (
0& 4&$#  4 $"(/+&!  $ 4  4 $0(  $ (&( ("(#) A)", E"- . (#
CN&$ )- ((0& 5&& $! (#" +" ():(#$/ ((&# $!	
		 K
 09 M da9 	 	    	 		  	 4	+ 9 	
"			' !C%?1$$5
		6! N+:.L	
C 3$!" 9 ; (J'!"&( ( ## $ ; J>!@  #&! $<G". !"G, &
)+ !&
		 4 	 K$)4  !"$$%& ! $"" !"+  #&' 
) (FO"# 
 ()!&!!"!$ 
CNK(#, ) 40"!,( 0 +") + #(##4!&.  '#"$ !# !""() 
("-",&) (( -(( -(#  )/!!"- %&"#&#(##$;	4	
4	  $1V)(#$)M#;!&LN -"  !			<
4		4		4			A/(KC
 ; < (("" 	C	 ( &#  $ &( #-!( #"#&!$( %  
09Mda9					A+:.L	K
 M" '"!-# "" !"CN0&&# $&$!(+")((! .0/()+(!&(















	  4	  '		 	 	 	 	
4		/		4	
)	  	  	  '    	
/				4N
    "$( (&( !" ( +"(# !(   &) ( ( &# ( (+B !( 4
O#? (# # $ ( +  ( !():( 0&#( 4 )"(# (( $(# !()#"$(
 M" '"##"(#"" !" "" ! &4 	4(/ )  #($(&(
 -(()+!"  $!( #"-&" ($!)!! %&/(#"):$ !  ) &$
!(&# "$$(& +($(&#")+ &# ! -('",(# ,)"
! +") ##$  $ )#" (# ,)" +&-!"$  +  &#* 
 )
KN
(#:$$"$ !$":)# $!( !!&!(&+!?4!)+!"#&$$!( )-
#(#"" !" 0",&)+!" (&)$!)"() $(#$ !&( $!$"(+ ("#"' 
+!:#" &($ + &#+ -('!) '")"# ( !4(#")(&$":)# A&-!",
$):( & (#&$"  ( - !  )# $ K  	 	 :*?1 %		
(			(/ ) &(<4			
(&+ ("",$!#4# "+-,!" ) !$&+ 4#"!$#"!!/+
O+!"!$!)" $  )#("$ !"0"$$Y#"(- $)"-!Y<-"$ !!
)"$ %&!.& (&# (!  ("$(& $! (+$( ($># &(

+(#"." ( ((#, ) ($!#".Z$$4$(&#")+ 5&!%&$" ! )-$&#&(&:#
!&CG,!("(#) +" +D-!")#$""F$ (!#" " + !".&!%&
)& (?(&"#((( (+%&+"'$ $)"#/! +" &)4 !"$$
N 5.)#  $! +,! .  $ 3"( &#  <4	 : 	  		
		 )	$$&#"( -('#"<3"#" &#)"!"#"
)" "&) "(#&#  " "   0"" +!"(  4 4+ .+   <23 
#$&"$  +  3/#  3  4 ;S HAI AX9:		 		 	 	  	






 *) 				' 	/		
 	 %&) $ O!! <  )"#) (#-"!) (#"!! # !." ( ("--# $ 3"#"&(&#
"(#&#  )"!"#" ("' (.# ( )4  )" "  A!) A M&(+  KN $&", #! 4
+ $&",0(")"!93/# 3$91:+:.(NNL4L
N




	 <4	 : 	  		 	  	  ) 	
 $$&#"(  -('#" < 3"#" &# )"!"#" )" "&) "(#&#  " "   0""














 ## ( $(#$ ((#, ) (O#? ( %&"( !- ,$"'((#($
 -('", (# ,)" ! +)"#"  !"G & +)# 4 ("(#):#"
" + ",$! (&' ()F# $ (4#F"((#  )/&( -('" (("$ 
(#")$( ) $&.+"(",4#(&(+ #" ($(#!$("+",$!
#4# " $!  )# $ K  0 ) +-,!" " )-.   +( $ ( -&
  $ $! -$a+!4(&("$( ( " !(&!( )$-!
+!"",$(&+")!4! (:!&! ((# ,)" (($!,+#"$" $!("(#)





(# &#    +"", $ ; %&/ S  ' 0& &  $ ! ( "#!#&!( ):(
$(#$ ( $! $""("# )!! %&/ "-", (& 0 )", """!  !  !."  $ ! (
?(&"#($A!)$ $LK!#(&( $& (O:)(+D-!" (!"G$ (!




J&( 5& < #   <  "'"! ,"  4  ! ./  	 0& !."$  +
 &+ ! :#$ $ 4( $ ! E"'("$$ &!" $!!  # L 4 L	
("$",$"$ ) (/$" $!" $!! ! ##LK4LC0&
#(  $!!A#") " C <($L 0& (&!# $ ! %&"("",4C

/G $ +#""+  ! (#-!")"#  $! +"  ?&(#  $! #".     +
"$#"0"$  ) 

	<)$):($!.&()) "(
4 !." ( ?&/$"( ( &#  $ $"'((  -( + F#"(  (#!!  !.&( $ !(
&!($$",! "(#;&<)# 4(&"(# "&4+#"# $&# "0".&
(# D!#")  !  )-, !- #(#)#"  + ! !("0"", 4 $"(#"-&", $ (&

L ; (F/HAI AX )(5Ma3/# 3&."  A9
*	 +  	 		  %	,	+ ' !  !  NL +*.( NCN 4 ; (F
/HAIAX3/# 3&." A9:						
		%	,	?1$(?1$$3!"N+:.(	L	K	
K ; %&/S3"H9	%' !+:.	K

C # " AH96 (?&"(#()!! %&"(T7+:.
 095(j93							$	:	
	 	 	 )   	,		 	 	)	+  	7	  )+ (# J&( $ M-"! M&(+
!! C
O"(#&$"", #$&",!(#!! 4$"",$!#O# #!:+ ; (0"

























-"-!" # ! 0"! $ (& '"$ #( 0!! (& (+ ( (  $, ($ # ("$ 
 )-$  ,".  4  # $ ! #$! $ A!) &%& (".&", ?"$  !
- ./ #/ '/&! ( (# (   !  )&"$$ ?(&/#"  &4 ".!(" 0&
"'"#$ +$"!.&(.$(( !)"$$(N#&'  $"!(!G ()"(# ( (
  ! )  ?(&"# ;& &#"(# ($, eCfC	 N
 4   ! +(-/#  4
,". $!! # " M&!4!GCNKCC%&"F$0$",&+ ( 
"%&"("# "!+ !($ #"(%&(&+&(#)#-/O+($ &(),N
( &#  $ & )&("#  #"#&!$  		 	+ &4  D"   "."!
  "$ (&##&!)#!"-!" #" !$$"$N	<+#)# $
&("# ( R NL
 NL  4 %&  ("$  '! $   )  & (" $  #" ( $
)#):#"!)#!NK- #%&$" -(#:$$"$!# (3"4
$!! 4+"#:M! $!! ! ( $$ 4 ? LLK

$(#%&+  $$(#D!#") (")+")",!3			NC+") -$
!%&/)") $%&(+ $&!! 4&4&# /0&#"-&"$+""+" 

 ;")3^96! "(#<)# T7+:.(N
N ;")$I4AX9J"(# "$! !." $#$ #",$! )+B/$;(D(
$!"&$$$!! $($(&+""+"  ! $$! (# (4B (7	
	





 ;&)MEME9+&#( +& (#&$" $ ! '"$ 4 $ !  - $ ;&&#"(#($,
A!)$!! eCfC	9+ &! &(NNK+:.(C
N  -(#&# 09;&)MEME9"		A!)$!! 
<+#)# $"##&(+B !5&!#$$5"! ( 0/4#(E"'("##$!(!!(!(NC










&!#&"-!" #" !$"$NNC+:.KC-G&' !&)0 )$ + $"'(( -(
&4 $("+", (9 <". <(!+G 4 # (9		 	+ *  		 
2	 < 			4	 1 	/"	  &:		 00 k	*
	  !#/ 00 	
kL 3		  ))	+ 	 00 
N
kK>		 
 L	 		 F  	K BFJH  "#!"  00 LkC  (##"  $ 9
e*W	   		 	  	  )	  ))	W	 	 $	  	 4		 	
;		BFIJf00K			k23++!4+.)" 	
2KC))			00
#0"!# ?  " ($ $ (
=2 3/# 343"# "H]96()#)*#"%&(T7+:.
NC 3			))		'					)	
   )'  44<  $ $! "!!&(#"((") (B < ! (  $$  4















3"( &#N &%& + (#" )# 0&  $(#$N & #  ! )+  $ !(
)#):#"( +  !  ) (  +# ! 0!? & 3		  	 	/	  4
(&+&(#)# +$"$  $! &! ' (B! %& 0&  + ) ( $&'#&
 %&"F !  )" ,  )  O"(##  (& -"-!" # A ("-!)# $-"$   (&(




 #-!)# !" $    <".  <(!+F(  #) ( ! +(-/# 
# "  M& ) A!) $ !!   C #)-"F $(#$  &!#"'$  $ !(
)#):#"( 4 ! . .0/  !", # )- ( + $) ( $"'! $ ! !.
$$"",$M& ) ++# $! ("? ($<". <(!+F(&4(("$",
(#(&)&# (-) ($ $#&' !&.!0 )","#!#&!$M&+ # $ 
+(%&(#&'  #)-"F #-!)# !" $   ! ( ?(&"#($ #(",
.D 'M&+&-!",&#O# ( -! (&( (-"#&!($#,"!#"! (
 !." ($?(&"#(N$$":$ (! <(!+F(NNA(%&! $#,"(+":$ ( 
")"#$ ! -$!)"() #/#&! +#"#!"#$ ?(&"#($,(#D!#") -/
+&-!"$ & -$"$F#" #/#&! & (B (#(I. G


#):(  "$%&!"G,4G,+""+!$(&)) "((!&# 
$!+! ):(#".& %&(  $!"&$$$A!)
&"#F(+ &(#" ($
)#" (# ,)" +&$ +"(  & &$  $! )+ )" $  $ $
$#)" %& ! + ("", $ $" "&$$ (#:9 6"# " +""+"  %&"#" !")#"( (&-

N "%&!<4V.!HJ9! ###$!"#%	9RN	 (#"#&#
$(#&$"(!*"(A!)$!! +*.(L
N ; # "\E<"A9NNK6EO)+!$!"##&%&/)"!+"))"##$!
(.!239!##$!(!"#A!)K
7$$	L		#		
















  G  AFG ( (+- %& !)+ $# " M& ( -/ "(+"$     &  +" $! %&
+ (/!)" $ ; &#"(#"")!"(&4 #(#)# 0".&!(".&"#+/.096#)!"O
















!'#" A !"+#"&)LN)"&#L# ! ."#&$"+#	C)"&#	7
	!)"() (




J) (  ."$  4 ##$  $ &$ $"'((  #""( $ !( #"'"$$(
)#):#"(4 (&(+!"" ( !!'$(- + &.&+ $"#/0" ()!! %&"(
$&#! ((".! (234235 ) +#$! (!!)$ (6 '# (7 "# $&# (
!!  $ !( &'( "$( "#!#&!( $ ! F+  !.& (  )  3"(&#
$(# (".&!)#! (+""+!(/&! ("#/0" (& + (
 $ ( ! ()" $ ( #&'" &!",)"0"(#4+"( ! !." 
$ #(", "!&( !.& (+#"  #)+ !)# ! )+B/$;(D(
O"(#"$(#D! 4(&(#"'"$$(4-/("$ +'")#$'#"$+ "
!, +  ! "$#"0"", $ ; <)#  4 # " M&  ) )")- ( $ F(#
) '")"#  "#!#&! 0 )$  ( - # $  +  )#):#" ( '"&!$ ( !  !."  $
 #(", 0&G (& "$#"$$ & "!&(", + # ( !"$G  ! "+,#("( $ %& !
+ .) $ # ")+#"$   (&( &!(   #  ! +# $$"$  !( $"("+!"(
)#):#"((.D(!(#$/# (-/("$ + ! ) ("#)&





	 (#+ ("",$"0"!')#$!%&$#)"!)+!&$"$ $3"(&#")+( L4





























  !  !""#  $ %  && "'"  (%"$& & ! !"  )%  %! )%
%$ $  *   &  %  ' +   ,&*  &  !"! -.& "  '/(& 
" *!"("&  &%$"& (&/%%/""$$

	&0"'"  *" ' !" *!"("& %/""!!

12 !!2! "!"& &3"'" &$" (3&&4$(" !!" )%%!
124%$&3&"& " (/5 !25&% (' & !"!-.&-*!2!2
" *!"(!"& &%$ &!' (!&&*2"(%"!





& *!; % <="!$"!&">%!&?%"*&0"'" ?% !*'/
	!&!"?%&*' ! ?%<!(%$"$>% *"*&?% &! "% &/
$3""# && (%!(%!""!+!" #?%<!&!?%!*2*"!$
*!' ! &"'&0"'" $>7'/"!!7?%%/"*@;
"'?%"/*( A/"
" /0 >&/ * (%$" $ $"3%"# &% ! (%0 !'/0  *"!%! $>&/" 
2"!&"$&%  &%'# &'$&&"'" &  !&&
>" &&7 !$  ?%! ; " $ !/ ! *&!   $"3"%!! $ %/""# &
$>!%$" $  3& ! ! *($ , >2 &! ' ! &' ?%! ! $
$&%' !"#2!!'B$($(C>% !&/!&"&! "	&
' "%"&  $&%' ! (%  $> "'%$   '0 ! %!&"!! $
( : '@ !'/0  3! ?%  %'  $>& "'7" $ ( ! " $

 -DE$""#%$F	#& 89:



















" "" $  ! &!%'"    $  (" '/ ?%! !"% $ "( 2
&*&!% & *"#'&!3(' !7"'@""' !$&  &3% $
=%("& %&' ! "3"$!$>*"!?%$!'" $& &" !(
$'&' !*"  !!  " 37'"$ %* !!M"=; &'
LML  " &$ 3&% * %! K="% "'"  $  " %$"< "  & 
		&' $!%"# ?%  * &'! '/ $% %(% '0 $ 8	 " 8






&& !  % ( * !!( ! !@"' !!!"'& "
"! $  &  "'"$  ?%! '&!"%   $&     "' & 
 (%!( &.&?%" %!    !"%$ !&C >!  @" & "!! $
" !&(! &*& '&! *($ ?%  % !!"'& " $* (%"   ; '!"=   % 
;!&/ !%!%!$>% !& &*."?%&?%"=% % !%"#!%"!+$
)" ' !"!!?%&!"$" !"!!$$* "' !& &&"!%"& !0
*"!%! $ !$ &  ! $>% '  7"$'@ ?%!*"!%! !0 %  !
D&/ !&L1 !!!"'& "&'"*  &! "  "!!$>="
&&3% $" !'& &&"!%"& '&!2/"!%@?%
 &! $*     !&!' ! " &' "/  ?%! 3! $"3"%! '&! *($
> 7""
N   ?%!  & !=! ?% &/ 3&H  &0 "'"  & !!"  )% 








	#	'   ,  	2  '
	'-	 	0			
		'-#'0		*
	 	,'  	      0   ,/'   
 	  	   	 ' 	 - 	   		 
				




D 3  	   0 	    -'















=$" !"'" $"%$"< "
L ?%! &/ !&&$" '&!& " !&'  "!'7!" (!"* 3!""! 



















,3 5"!&!"?%"$7&$&' !>! "#"3" "!&!$"*!;'&!*!%




 &0 0 %! @ %/! "#  &/' %   ?%  " $>  " $>!
$&%' !"#& %!$&!$$%"3" $2"!@"'@**7%% 
3&'?% ! (%0 "%$"< "$> 3& !'/% &/'?%&$""/
 "# " >! "D > *" ' ! '@  &  ?% >2" 2*"  *"!
"'"$ $R/"=!&3VD'" "$'0R( !$'*"%V$%"($ !
(% '/ !"& !$ ! 
 & ,% !!&!'/'03%B!$=3$"$&"$$"($* , H
$>% $!'" $3';" & !$>% ;" $!'" !>%7!" )%
%! $>2*  *" ! '/ %  &'  ,&* &  !"! -.& >%$  (7 
',&D 3"'7 ?%  &  & "="   '&! ?% 3    !  & & (%" 
$'&!& !"%!!0% & ,% !$$&@"!"$>% " *!"("#&""
3!$'' "'/(%% %&?%>%$*/&!"/0 &





"%!! $ & 
   &/ ' !0  %  !* !7!" '(! ?% 
=%"& # 2/"!%'/!&!2"2%  H$! ?%"."!!"  &2>2
" ""!>$$*"&< "?%!7% $<$$01&!""=@%A/"0
 !&&  !"(%/ $"$1& "%"($&3"?%2*" &! 
(  !"& >2*"   ! !%!% !  $& !"! $0 $ $%  ($
&" 5& $ M8L    (% ! " '"!, H ! %  %$ &;!" '!"'& "
* %  &* *!"$
&&>2&"!+# "7"=" !"'3!@!%'$$!"!" *
$!$&!&$ "%$"< ""?%"?% &$%/!  *"$
/ $&   % *" !"%X  ! $  '% ! &' H  <"= $& 
 %$ !;"7?%!?%"" ""7>&( "!+"#$"'&$/ $&
$ (   *($% $  &% (D  & $ *  "=@  & $%/!7   " 3%"
&/!' !$* !!"/% "*""!$>&/! "$#$$!!/ $&"
3" "!&! !#C3!%&!(& "!&*&7%" !
!B"#M?%!0'@% !2"!@"
$'0 "' ! &'2& ?%"= % & !('"  !' ! "'
% !!"'& "&("/0 "!' !$ &! %   (%!(&/&%!"*!
-&# H&$>!%!%% ' !$>% ' %  !""& "
*"$ !& !$""& ?% &$(% !" *!"($& ?%! !"!
"%$"< "!&/73& !% $"'C>% ! *;!"'%'!" "
!!"'& " & &* !" &"$'!''@$>!


















 3&' $ '&! '&! "& " "'"* %  &"/ &  &!"&  ?% "
" *!"(
*;!"'D & !"!-.& !!$>%  ,&*?%	9$>(&!$

2(%0 &'"! 	  5! " /   !!   &'/ $ //   C &3"#
'"  "'/(% "& '/!,&* H $'!"=$! "!(&"&'
"?%&$&	Z&'$< $&0?%! "% !<="!'/$& "?% 
%'" , ?% (&   * !" -"&* %$ & "=" 3!' ! &'  %
 /&!$(% $& 
(& &!(& "!0,&*3"$ !") " !;?%!$& +
?%&"="!$" $"!' !*"%'/% -&%*B $
! !$!" )%%!(& *'& !"!-.&3!,*"
&!%'*%$" *""!?%!'&!"% !!"'& "$ &"/
&('0,%!"3"!"%&%?%%(%"$"( !",%!;"X&"
' ! $"=/ ?%$" ?%<%B 3!,&*$"=77"!*"
*"?%?%*&&?%7*3&$%7'/"!3'""
/0>!& !(/$% !$& !" )%%!&%!
!!*$>% $& ,&*?%(& >7*"$'&!!*&3% $' ! '&$
$,&*D>	.	.?"'!"=$"%?% !%$
 && " !( *%"*"% %!!"'& "3& !?%% &/
$& +"?%*%!' &3""3' " &'&""3"
'/ !&! ="!"=  ! $%/! &/  "# $ $& ,&* (& -"&*
%$>%$% $& 3$" "( "3"!"*' ! &$"%$& +?%*"*" 
-&%% !' !'/2"*"*"% !$& ?% &"!$% &' 
'&' !'/?%'&!' ! ""& =%(& $< $*
'  $   & "$*   $  $&  &'  $ ' 3'  " 3"  " !&!
(%*?%&$"!!$>% &!;/% &/!
C"8$>(&!$
(&  *%A/"& !"!-.&$""("=$
,&    -&% "  !  %   $ '  &! &  2" 2/"! %  $&  '/  ?%
 !' !' !0"& =%(% !!"'& "!" )%!7$&(%$X
% !0A "' !,&* &&' !0"& '/% !'0$
(%' !'/" #?%3!,3&'' !% $& +?%*"%("/0&!
&!'/!" )%6% & !"!-.&%!$>% $'%!"#2&3
'/% &''7
    > !"  )%  &    " $ '  '"(/ "
&&/! &''/ ?%$%% '7  $"= " "('&($
'(! ?% (& !" #+ 607	    	1 1&!$>%  ?% 
3%"! !7 %!#' !;'!$""(; $ * '&$
!'/0 -&%Z""/7
$'!; "$' 7 3%!%&(?%
'"7$?%!&/*'&!',!

  !& "&-Q00	*	<''	


	 ?%!& !(*!"'"! % !&0&/&/!&"% '&"&=%!G(%



















%"&' !" ""% ! 5(" "#$"*"/  &
& *"%" #$*7*"1&!$& ?%* ,&*$0$' ,
&'3"' ?% "$&& !$"/ 2"2*" ! " (%0'//&  "
&& ?%! $" 2& * 3 !'%$! C0 $ $"* *""! "/7  $&'""" $
) " [% 5/ >*"""$"(%0D@'A'	0#
$" $,&*$7) ?%/" '$&&"3" "
!&! *" % '!( !( $&&"*@'"!,&*"$*?%"=" 
* !&&(% 3C%$"$0'&; &!;"2*"&(%!7"$' !
"%!!,?%?%'!"=$"% &3"""% *(%!"% "*7%$" 
 $ ) "  [% 5/  *"   $7*  ?%  & $'&!*  3"$
" !&( '&!(& &!%'"% !% $> *" ' !!" 
)%C>2*"!!"/% 
2&$>3$"3;"&$/'/(%!!?%" *;*% $
?%<2(%0!!%  *" ' !&*&!" &% " !&=""#"' !7"='
?%30 "!+;'!&'/0!!"'& " & =!&$
 !& $ '   1&! !  $>&$    5 ?%  3! 3& 
"''$"!" (!"#$&'&?% 3  % $&"!"*' !!"
&  !$ $>%  *; &! !  & " ' !   '  " && $ ,&* "
(% 3  &!&' !"',!&?%& 3"'*?% $"?%!&/*
+#1'0$>"=@  ,&*  ?%"=7$( '  * ! !  " ! ?%
&*" !$' *?%"=" 
A " ;'!&' *@'"!*$&& (%' !/"" "$  (
  " ""  %/!7 " 2*" !! >!#' " ! $ > $"(!"% (%' !
$!%; !"="! " @(  " &*&7  (% '/ 2'&7(" " !  %$' ! 
&3""" &"!+ '0?%% &/*"#&%-&"&/" /&'"
 (% "&/* %& * !&'&"3?% 2&'&"!*
$>%   *" ' !   *"! $>"=@      %  *; &$# &' &$"   
&'&! "!&'>&"' !/0!"$>?%;&'  " !&( !
?% &!  &!D
&'?%%  !&! 3$" ?%  $$"*  3" " &" ! " %  *;
%&$' !&"' ! %$&'"""\
&'  *" 7  &'\ &$ ?% >&"' ! " !   "
# *" & /"=?% !"!!@$' &$ %/'" "!
$"&"! !  %/!7 "    , ?%   &!" ' >2%" $>2*
"'( ! %" !"&"?%!3!$'&!"'$"!"#?%$
' &!$$%"$!!"'& "
&'/" > *" $&?% ,&*/"="'/% &'\ &$






&!(&"$&%' !$&0?%( 7?%!" !,$'&!
"'&!7 " ?%  %!&"!! " $&    % '&' ! $ (% &/' $ "
%$"< " ?%   % ''/ !"  !'!! " !   %/,! $ (%















>2*"="!$>% ' *"&< "'@*%A/"*$*" "
?%!% !'?%&' H*&%
  & ,% ! !&!  " *!"("# '/ %  ' $ $&@"! >'&  % 
&  ?%  '& &% 2 & *!"!   "  '@  &  ]& (%"=  " 
& 3"# "&*& !% $ ! /& !$;$"'/?%<*$%" *!"("#
2&&""7"?%!$;$"?%$&'&*$& &&("$3!D
 $"$ !(;8$>(&!& !"!-.&"/$
*7*"?%"= !'&!(& $"%>2  *" !?%'!"=$"'/
% &'





  $ ) "  [% 5/    !  [%"' &"( &3"" "X G" H
' (% *(%! " %; [" /$ "*7  $  &! "'"  7'!"=  >2"
!&/ $"*& "& /!!"'& "7'!"=" !&( >7*"
) " [% 5/ X  ) " !;  &"/ &(X -"&%%$  !" " 
"?%&$&'" '0'0 2"!""  !"# "  &$
 !& "&%?%!% $!!"'& "
1&! ?%! #  &" "$ ! "   !  '/ %  /&'0 &' & 2&'&( "
&&"/&() " !;2!% $"#=%!@"G&$"=
 ?% > *" ' !  & 7   *   &3"" "  "'"!   % ! 
!!"'& " -& 2" 2(%0 " !&(!&"  " " ! ! $>&3% $"   ! % ! &/% &
& !$"!&""'*"!"$ !"!!$%/ & !*$%/!
$"=$*%!'/0'/*"%$$7*!&/  ' ,$&$
""'"! % $""#%3""D% 2&',&*$>!!!%" 
&!*'&!!?%&$&" '&!">&/*7?% &
 !*3"$ "/*%&';'!&'$*"&< ""#" !& "&%
,% ?%!!*$&'&!$& !"!-.&
!" $>?%!'&' ! " %  *($ "$ !"3"!  $7*  "!+7%  "!%
$>&"( '$"**(%!G" H' (%"$7% &'!*($ 
 &'$"& !"!-.&+1 && !!7 % &'& (%0
*!"-"&*%$$" !?%>2*" '&!'/% &''@ &"!+7
3&'' !  "$ !"3""# $  &"/ "  !&! *($ ?% , /  !&! 
!!"'& "2&2*" 3!
C $>?%! "' !& ($ $ !!"'& "   &!   $"3% "&    
'&' !$"$"=" !&(&"/&'2"2*""#" !& "
&%  ?% *%"! $" /  2*"  *"!  '&! /& "  @  "'"!   "$ !"3" 
$7*-&>" !&(71'&>" !&(7&',>2$"!!& ?%# 
' !$!!!"'& "
?% '/!" )%* '& $& !'$0'/ !&! 
$&*  *  !>2$>  	M$>&!%/ (^ !  !&/ %  !
!!"'& "D "[/"&" $"$0 :

















1(!%!!"'& " && (%;&!$$
3"/&/>%!&"
1 & (% &"' !$$' 7&!&&.7"' !?%"
&$"& 3"' % !!"'& "-&* 3" M$ &*'/?% $&!&
 " !&(7  !"  )% &' >2 $"! 2&  (7 !&! $'% ! ! $ & !&!
>%"#-&="!" &*33 !'0?%,2*" ! "!
'@ (*$$"='/"/!!%$" !" ""$?%<
?%*&& 0%/"'3!$>%$' ! "#

$>&!%/?% (^ !*"%$# &>"/ !" )%$' 7?%
>'&" ,?%!&/*'& $$' " ,%!  &!'(" $"%?%
$&!& &"(  & 2*" & (%"!   &*!! $ %  ! '(! ?%  2(%0
" !"'!
7 '0 $>%  '0  	
 $  &*'/ >&$ * ?% %   &* !""#
$>"/' !$>%$'!0?%!$"$;$& "#!&!
"%!! '/  & $""# $ "(  (' ! " 2&' !( " &! %  3" H $ 	M 
?%! ?% !"!!  %  !"! 3&!%   %  3$"  ?% *"*" $ 3" " &"  
& ?^< " &&(%0&!"
:$$'/ !*% !!""#.(*?%& &/"?%
 "! "	M"% "2*"!&/!3"$& ?%!,&*;&%"#$&!&
'& $G;"'/?%&$ 7%"/' !Z*" !&$" '&




&0(%"!& !!" )%%!& *>="%$( $




!!$>% %!"( !" !(!% &?%$ !$8
3%$
&'   ! "( $>?%! !;!"?%  !! $>%  <" $ 3% $
 ?% &"(" ' ! 3&'*  $&%' ! $"3 ! " ?% *    ?%$ !
(! >" ""*  '/  !!"'& " $ ! '  ?%  $ 3&" $>?%!
"' ! ?%$    %   !  ! >2" &   ! !""&  $
>%$  "=@  $ 3&" $>?%! $&%' !   ! %"&  & 
2/"!%' !	B
%$' !!&!!" 3"&& !0% ( !$>2%'"!!&?%$"3"%!
'&!  * !% 3"  " !&! '/ %' (?%! R"$ !V0'0 &!/ 
"' 3&" , ?% 3 ".("/ % " "' !  $ ; "'/ !&! 
!"$3&":?%!$"3"%!!>*"=! !3!?%2%'"!!, &!7
!  &3% $' ! &' ?%<  ! 0 $>%   &% "*7 ?% %!""!+7 %  !" ! '0
" ! 
$"!"/%"#$$&%' !0(^ !
)&" 1!"'& "$) " [% 5/ 



















)&"M* 1!"'& "$!" #
)&"  !&(!&"$!" )%
)&"9* %"!





 (& !""#$>"/' !$!" )%
)&"
* %"!
)&" !""#$>"/' !$3" H$	M
"!"$! ""#
%/""#$$&%' !>2 %!(^ !"!"
 >2 !!  (3" &"("  =!  $%""# $
& &  !" ""$%
	 >2 $ *&%!/*"!%
: >2  &'"!+!',A%"'" A%
 >2 &!&'% !"&'"!"( $% !%"#
 7"!$3'0("/!=!
M % > !% $>&$ '/   &'&!&(73"?%
!%
 @!&3"(%"& !>2 %/!"!%B!% !
9 %$!%$%/!&>2 " $"!'/% \
L %&3(' !& !%B!>" $"?%  !%$7!&
EF
8 " !" "& >" $"?%  !/" " $YY

 % !% "%" $"?%%&3(' !".("/
'#
C"//!"UUG' "%(%!"
  & !"*"!!C&'" "CU
) "  [& 5/  *"%$X !!" $ % !"  ?%&$ ,%*"! "  ' % ! &
'( "3""!"(""& """"$&!&"$$&'" %'C%'$"*"!!'
 !&(!!$"=D &?%$ % !"  <("&!0?% &$"$ !(;'0
&!% !"!-.&'&  !3$;$$!$*" !5%  5EF?%&$"$*%5
&EF35*" (%0 '"5$"='D
55&&''&!_?%!" 2( '$* !
P?%;'!=((%0X55&"$& ;5(%$ !*%""*5?%;'!=
**&'"!$' ?% &$"$ !!&'%'0&! 3"% * " &$&!&
&*?%$"=?%&$"!'&  !5'&!X5=;&$"$*%5'"!,2&$$"&$"!
















?%2*" '!+" !/% &'?%!2" %! $&  &! "2*"$& $5
?%2*"' ,$5?%$"!!2" %!"2*"$& $$"!&' *,
?%!" (%0$?%<**%=" $"!'&  !$$% !$& !'/0&!
?%<*&"'&!$/0 $"!'&  !5 &35/$P=;'!"
5 *,"$& 7$"!&'$?%<*"(?%0'&!5'$%$"?%E2F*"%!
0?%"=!$* !5"$*?%"%/" &* !& !?%!2" %!3
!&!" !7 !"?%E%2F5%"?%,%!;!"?%"!"($& 3&'%
)%"!"/"!%'
C"!&$"




&?%0$?%'$'  0?%% !"!-.&'" &!%'*$
* "&$" 7"' ! '"&"#?%3!,*% 3"'"$& +P$&&
!$" !$  3!$ !!(;'0&$ &$"!& !"!-.&'
*" (%0 $"!'% !2&$$"75'&!/&$!&!& &X5  $
?%=' 75'&!/&532$P?%='!=$"?%?%2&$
&'!&7 $"!'5?%;'!=?%3& 2"/!'*$"?%'"7$
?%!&/*'&!E'(!\F$0 H7?%  !$P5&'";5*"%
?%!*!&!!/%!$&&5?% &! "&&?%&!%'*$! "5! "&'




P &'$"(%0!&?%<5& &*"(" !&($P=;&$"!$"$ !(;
((%0  "! $) " [& 5/ 7*"5 !'?%((%!5&5
&' $'&!*($*%5'$5?%= &* !?%;! "
&'P*"(?%&$"!% !"!-.&&$"$*%5'"!,2&$$"0'&!P
-"&*%$5C'" * 'E2F $"!?%&$"!% !"!-.&&2*"






&?%0?%"$$%$"3&2'0&2' &?%% -.&'& 
 /&!$&*" (%0 '"& !2/"!*5'$"=?%%,!!$$
% $& ?%!7 &%?% & &' 75$"=?%!7$ &%?%
















?%% ' !5?% $"!$& $"2?%$"%!2" %! &"$7
 *,?%< !* '&$$5"$& 7% &'P?%' ,75?%
'!=&3& 23"$'$* !P$"=?%*"'!+" !/$"!&'&?%
' "$* $ * ! $" E!F ?% $"! $&   ?%" ,& $0 2  !<  $"  $"%










&?%0?%,&/;?%% -.&'" !*'!5*"(& 
*%?%<'"2'%&?%!&/;'! $7*"&?%$&"'&!
$* !5 *'&!3%'/&*$&'"'2EF5 2P5&"
$"(%;?%<&?%! "5$"!% -.&'& !7?%%,!!$% $
-&%5?%&'*="$?%!2" )%"%!&"$7?%!7
&$5&$$& !="!P?%5 75"$"="*&"/!% 
&'?%! " ' /% !&'?%$"!!2" )%7"%!! "5?%
/! b&0D?%$"!!2" 
*
)%7"%! "$& 7&'?% ! " ' 5?% "$& 7%P?%
' ,7P ?% ?%;'!"=   !; 3"! $'&! 3&!' $ * !P $5 ?%  $"!




Y[%"' &"( &3"" "X G"  ' (% *(%! 5 5& %; [" /$ %  $
"* $&!"'" Y
& !"!%B! & ' !    " $ &%  %"( $  ! %    $ ) " 
[& 5/ *;%$5% ' ,$&$$"!3& 2*"!5!&/!% &$2&''&!X
$!!!%'&!!&?%3& 2$%"!53& 2*"!,&* 3"$//
$$!& 3&'%!$*" !5%  55 &! "(< &$3"$(%  !&!
&  "/*%(% &?%&$2&''&!(& '"(  !,%' !$


















$2&''&! % !"!-.&'"  5?%2*"*%5!$"?% 2*" *"! 7 5
'&!/&$!&!& &5?%2&&*5 '&!53! 3"$(% P'0
*"3"!"#$'&!$?%3& 2"$&$"!G" ' (%*(%!!
*($'&&"!& &'  !&&  &'$" !D
& !"!-.&?%"!E2F'&!\
P'&! 5 3"!  & & (%0& " (%  /0?% & (%0
-"&%%$!"?%$"(%0/!*%?%$"!% !"!-.&&  /&!"
2*"$"!?%!2" %!"2*"$& $% &'5?%2*"' ,$5?%/
$"!&' &2*"'!+" !P?%;   & !"  ! 3& 2'0?% &$"! &$2&'





[/" & !& !! "!!" ,%*"! $ $&'" %' $%%' " &%'
'( "3""!"("&& ""%'C&'" "$"*"!!'
 !&(!%%%"* !"C"=D
&?%0?%&$"$ !!&'%&!2'"($",&'!&/* 
$) " [% 5/ 2& !("'!& !"!-.&&  !/&' 5"
$-"&%%$ 5C'" *  &?% & !"!-.&  ?%=*'&! $
* !5$"?%$$"?%' ,7% &'?%"2*"$& $% $& 5 &'$"=










!2"  &  $&'" !!" "!! ,%*"! $ $&'" %' $%' "  &
'( "3""!%("&!C&'" %'$"=*"!!'
 !&(!%%* !"C"=D
&?%0$?%'$'  0?%2%7% '5$"?%% !"!-.&
!$"7$'&!'( 55&"% &2 !$"(%;"&'
"=; *'!5$"'?%% $& "2*"$$% &'5?%E2F*"' ,$
  %"! 5 " 2*" 3! 'P ,& $' ;" ?%"   $& P  $"=' ?%  3&

















',&&!$'= !/1& "G"!&"73"$Q &3G"!&"77% ,&*
/"($/' !5$"='$"!G"!&"7?%$"!,&*?%$5 2*"'!+" !&




C"* "?%" !' " &*'/"
  & !"*"!!C&'" "C
'( "3"%'!%'("%& ""%'$&!&'3"!\&%'$
="( $%'$&"!"& '?^ !'
!2" )%$&  " 3!&%&"*,%' !&" " &*&%!!!"%'
,%' !&&"&$"*"!!'
!?%%!$"="!!'" &UUG  "',&*&UU3%"!&*"%'$%!&" 
& 2"&""?%",%*"!




$"=D &' &' !2" )%5 &' !%$  *"$ &5'52
!" (%!'"!52*"%!$'& !/&'03"5%"5 &0?%<!"2 "
?%'3 $&&'$$
 !&($?%$"("E2F& (%!& !"!-.&'" 5"E2F! (%!
'&$& !/?%
$"=D-&2& (%! "0?%"05=; &%22*!" (%!'&$& !/
 !&($?%$"("&$"$3!$ !(;'0&$?%!" (%0
$*% $"!& !"!-&$% $!$& &!""$& 7% &'
/?%*'!+" ?% &*"?%0" #$%$"








!2" )%2'&!'&?%!7$!" (%$ &7?%<!0 
&&%$&)"?% /"  &'!+" $ & -.& %& !?%$"!-.&0















 "!&/$& 7"& ! (&" "252(2"%(2*?%"!$"( *"!!X







 !53" *%5 &2 $"!
'/#
.%!;"' 5&
!2" )%E2F'0$!'&?%3& 2&$ & !7
&/!" 3&'!"#3"$?%<2*"$& $% &'% !"!-.&5&
2*"'!+" !&'.%!;"' 5&$"!)%"" & !"5 %$!
$"!52,! !!'?%!=?% !%'' !"&!%"G&! 5&"





&*" $ '& \'( "3"%"2'!"  $G"  $% \
 $" 	
  &*'/" 
  E("  "" \F $"!% $" !   & " ?% $&
& &!"& '\" ("*""!3!&*"$!?%&$!2" )%&$!\ E`F" $& 





!2"  )%  ! G&!  5&" .%!;"' 5 &  &  ?%
2%7"$% 'EF!7&*2"$$=!!$ !7/3" $*" !
5" 2"%5&'.%!;"' 5&$"!%" !"&/;"'5 &!@"$"!
3" 5!"($,%2&5! =!''  $"!7&?%




&*"$!D-&/""$&'" %'5'% $&$G"("%'& ""%'C&!&'?%" 
E !"F%" !"$/"!"&*"$!





C"!&$"" ?% $&& %"& " ("*""!3!'&*"$!?%&$!" )%
!$! \ %/ ' !& ! 2&'("& !!! !! \   !' "*"!! $












































'"$%'%#"%%% (&%!"$%#$-  6&"''+# "!-% " &"%  '%(&	
,!)%'$+&#5%7*." 8'"+,$"%%9%'9!(&%%*!#"$%!%%%#&#':"&"








<! $9" $ ;" ;#$% $! #%!$$%  '!#'! *!# 3&%" !8 $9% 4#5%"$) # =#!* !8











%#!$ "&8'%#$*%#$ % #5% % 5!D#'  (& ">95 -$ 6 (&% %" 	
		%%#-%#,%"%#$"

"%#8!#$*%#$"% $!$ $,&" %*,%B#!,%
CB'%""%#"#+(&%%"%5%#&%%#%#&#'!#"$#$
&$$ % !' #! "!" $#"8!*E  ,$E  %" '!#'%,'!#" 8%&" % >/" %
>&$!$"%"#$%!"""$%*%"9E&'"#&"#"(&%9-5%#%"%"5!$#$"















'!#"%(ID#' **%$ 5 "% >#'%*%#$ %  ,!-%*E$'  >9! % "&-*#"$







GF GF    @






#>95% 8%,%$'+,D5  >-$%%













4#%" ,#'," *,%*%#$" (&% "%*,% %$&E(&% %" I%"% %" ":(&%" % 
<!#$% 1  %">%#"$% 8!*""#&# "!'-5"%&#(I%"$+ 6&"''!#
A%C#$%-# ,!&'!#%& ,!D*'!#'+H&%*"$% 8%$	G	,%
>#8#$2%%%2!$& '!#8* >% 6&#)%	GF,% % 3&*% 

 (&% %"&$
,!& "!",$!" % 8"8''+
F
 #! %" ,!$ %C % -# &# $% 8%$ $*-? % ,!&
$#"'%#D#'  % '!#'#5 (&% 3&*%  %$7E *- % *!#%"$ %  % % G %
"%$%*-%%





















HP A4NA 3< Q>,!8$*%#$,%#&"$%>&%H#6



























 >-$ %*!#%"$ %% %" ,!&?
-$$&-			$'!*8&%#%!'&*%#$%#%"$&

















  4# "$&'+ (&% #! ">9&?" !#$ " %" #$%#$" >&#+ % 		@
">9&%""# 8%$ %$$ *-? %"&$ "#8'$& (&% "%!#" %" %$ %# &# -%
>-#"%*!#%"$%%%>->(&%#)9&?"8%$8$(&%%"6&$"






 #%'%""$$ >& ,!&?" "% %C$%* " 6&$" %  &$$  %#% % !'
%'!#%C%#%C,:'$*%#$  6&"''+% >-$%%"!-% %"I%"% ":(&
>%#"$%2%B%#,%$%#%#%#/#'>%C%'"!-%(&%%"(&%6%#$5%##"
&$$ %!' ,  ,% $ %& %#5#$  ,!6%'$&#+  9!5!%# 8% 
>%*,% $#$%" 5%%" #5!'$ ,5% % %$: %G
G
G
 (&% '!*,$5 *-







2% $ -# "%  %*#5 (&% &" % $* % ":(& 6 8%$  %C,%#"%" %
*!#%"$  (&%95 "&,!"$  '!#"%-% #5%"+%

 
%  (&" %%# 
#$%D"4#%"(&#$$$"(&%">95%8%#%'&,%%"*-"*,%,!*%",%,$
%" 6&$" % "% % ,*% %# '!- (&# $!$9!* (&% #>%"$5 !-$ 9&?" 8%$ %
,*%#$%(&%,%$!'5*?"*?""%",!&L&#,%$'&"%%"!-%"








































"(&% , F "%  !#5  #$ % '!#"%5 % %$ >& %" ""-$%"  
%"%5%!-'!#$:#&'!*"%*,%95$%#&$,	5%(&%%*!#%"$




*- (&%"$" ,E*%$%" #! ?" >%"$#) (&% ">'!" 8% &#" %%$"  *?" %"
$%#&%""# %" 6&$"  "%5 8&#'+ 95 % "% 8%    5 	  0 
		0											
%#'"%#%'%""$$%8%#"9!5#$%5%!%"%&!'$#%#$,!%C%












 	 	  95	7
F
 A%" %  "%5 '!#"$&''+ %#$% 	G	  	GF %" 5%%#












































!'  >-$ %  % ,% 8%$ % "% % "%#)! %*#%#$ >(&%"$" *!#" 4#
''&*"$E#'(&% %"% "%%" %#%% %" $%# -%# '#&#!'&*%#$%	%
*#% ,!& "#8'$5 ">9 %'5 (&% %$%*#$" %$" >I%" #5%#





,!'# %#" '!#5%#%#$2%CB %#,#', %" 6&$" !8%%# *!#%"$ %% %





















 '!#"%(ID#' % %" !-%" % 8!$8''+
	
 A% $!$%" *#%%" % *!#%"$ %  %
95"%&$$%##$%",%"%"9!%'&,%55%#%#$#%>&
!$*%#$ %" $? '!#"$E#' % ,$ >(&%"$%" %",%"%"  5%#%" '!" (&% ,%*%$
























































*!: %  2!$ 2#$  "%5 &-''+ % 8% &# %%*%#$ #%&E' 6 (&%
#%'%""E*%#$$!$%"%"I%"(&%%#$5%#&$$%!'95%#%,"",%%



















-5  *!: %  2#' ,% 8#*%#$ -!'   %









&-''+ 6&"$%5!% >*&# "&,!"5&#%&,!-%*(&%%#8!#$5 











#>99','!#"$E#'%(&D%" 8%"2%CB  %'!#"$&''+ *%%(&%,!&?"


































 !"$ %  %& 2%B %C"$ &# "!$ 8'$-%A%" % "%%01  #"&$$ %




!%#E(&%   	
0	 0	   	  		  	5 	   	 	  		 8!"
%'$CB?"%(&%58%2%%&!%"<&"$%(&%%#&#'E$%#&#-%+%""%5%"
'"%" "$&%" % #$A!*#! ! >%#$% %#$&!)  ',-%5 &# -%+
#"' "%5%#% '%% >%#$% (&%-!'5  ":(&-??"'%$(&%,%
(&%"$ -%+ ">9 %5%# %5'& I%" %"&" %$5*%#$ #%$%" %" 5 '!#"%
#%'%""%",%'8'(&%#!%"8%"%*$%C*-%"8D$%"
















,!% -' #" &$$ %!'  -? 8&#'!#5%# #" % D* %#% % %"
I%"%<!#$%1%%"(&%%>-$(&%#$%#'&>%"2%CB#!9




























!#5%#$"  *!#%"$" '$&5%# %#%*%#$ % %&!"  %"$-&!"

  >%"$




9! ?" % '!#5%#$ % #$ A!*#!
G











 '%$% % +%
G












2% %-%># %  ":(& >%# "$% -? ,! "% ,% *" (&% %" %"5""# -#"
>-&$$%!'!-?#>95%#%,%#%%"%>6&-%2!$2#$
(&%"$"%!#!,'+*,'5&#""$%*%":(&%"Y!'#$7'!#"%#%(&%%"%%




















 H4W,! '!,X [M"$!%!%!%&%"$%^!%!#$%+#% !*,^:%
3%"/" % &%!' %"% "&,#',! '!# % !%#% !" %'$!%" ) ^!"[  	
-	6F	G		01@@@CCCCCC
G	




























5 %  5% *& *%%5  >'$& '% % #(&%# ,!' *?" ! *#'!
































>%C'&" ,%   %$7'+ % K!- %  ":(& #!5 %  %  *$%C %
"%*,%   #%'%""$$ >-"$*%#$ % &$$ % !'  8%$ % (&% "% C%"
%C,:'$*%#$ % 8% 	 0   	  	. 0  	  	
	 ,  $*,!' % &# #!5%$$ 2% 8!#$" '!*&#%" %" ,!$ %#$%#%  CC %
,!!",/-'"*%#$%"(&%%%"	%#%"$'(&%"%>"'!#'%&#8&#'+*?"
%#E (&%  >%**$7%* & " $'$5 >&# ",%'$% "%'&# (&% 6 ">95
$%#&$ %# '!#"%'+ (&# >#$%#$ % 		@
	
























     Q%" I%"%&$$ "%!#"&#5"&% "01 &$$ %!' 	R























 ,%!'&,'+ %" !5%##$" %*,%B #! %",!# #!*?"  (&%"$%" 8&'$&'!#"
"#+ $*-?  (&% "%># %55 " ,%:!%" % ,&%" #$%#"%" *,'5%# ,!""-%"
#&#'!#" *$  %"5'+ %  %N
F
 %" "%(&%%" %,%"%#$5%# *#' %"
'%%" -E"'" %#  *%#$'+ %  *6! ,$ % %" %#$"N

 (&%"$ *#' &
,% >%",%'&'+
@












&# ,#', (&% %" ,!$ ,'  (&"%5! "%% ,% "%% 01 *!(&: %"&$
%",%'*%#$ 5%  >%"$% $!$ % *'$ ,% %" -#%%" %#*&#$  #5

 "
6&$" #>%%# -%# '!#"'%#$" '!*9! %%# >-$   '!*&#$$ % % C: '!* &#
*,%5%#$>*,'$"%$!$%"$*%#$'!#'+
#(&%"$%"''&*"$E#'%"  *--!# B'#!%",!%",%(&%%"'"$%'%#'"
%#&#'""#(&"%5!%$8!"(&#8!""!-%I%"#"%&$$%!''#5
%,E'$'*%#$ %"U&"%5& 8!""# %"*#!-%"!(&%"$%",%" 6&$" #!,!%#
#%#5#$%',%%"*#%%"M95*""%#6!'
# % '" '!#'%$ (&% (&: %" $'$ $!$" %" #$%%""!" %"$5%# %'!#$" *-
K%",%'&'+  % '!#$! % >&! % -%"  ":(& %#"$% %"$5 '!-%$ %





 2  	2*

 2  	F




















  				5	,90		 		=
2*@
3O Q#*&#$#5 (&%'!**?"(&%-#%%""$!'E$(&%"R60 0
		@@GGGF
	



















8!#*%#$E $!$%" '$&'!#" % *!#%"$ %  % %# % $%* #$% % %$ "!-%" %"
I%" %%$"!-%" %"":(&%"&#8%D#'(&%%"'"$%'%#'" $%#%#-%#""&*




 $#$%"5%%",!6%'$&#+ *- $!$ %",?"%" $  !#"'!%",!#%#$"
">-E&$%*%1'!#'!&%>#)F
	%"I%"%<!#$%1%"%














!""#)! % A%8 <#'%"'9 ! '&$%#" 3&# $$"$ !- 2%% #' 2!%#"
*%'%")3&*%#(&%""$%6&$"%4#5%"$$)%#%%!'%&#














&"$% %#)! - ) %*%" ,%" % *!#%"$ % % ! "%&%#$ (&%" %&%C 
',$!""$#'9" 
ab 2*! (&% $ %#)! - ) %*%" ,%" % $ *!#%"$ "%*,% '!#"%#$# )


























)& - -%#%8' '!*& %" 9-$!" % &$$ !88%%C%# $!$ &"$% %#)!
-)%*%",%"%$*!#%"$ %,%"%#$#$(&% 8% '%"!$&%#)!%"
#8'"%#)!"3&$""%#"%5''!&#%	'%#""!"$%#%#%$%%-%
"!-% $" *!#" ) % $!$" " ,%#'!#" "'!%&%" ) (&% "'!%# %$" %
"(&$%" %-$6!#" %$ " (&% ,&&%# %,%$ %" $" &%^!" % *!#" ,%%(&% %#




$%#"%  "%*# 9% "% %#$  &$$ "%#"(&%$" $%*," "%,&&%"*#& ,%
##&# '&" ! 9! '!$ ! #'!$ %*%" "% %"%5%#  !- '!#$#& "%!#"
"%*,% 9# ,!""%9$ - " #*&#$$" ) %C%*,'!#" % '!#$-&'! % "$! (&"%5!
$!'#$  $ "%(& ) )& ,% % "%#$%#' ,&-' (&$! #!#" %"%*-" ##!
A!*#A0001 "(&"%"$%#"5%%%""%#!*$%C"$$),%!5%#!)








%  $ &$$ ) '!#5%#$ %"$#$ !-$ ! &$ ,%$!'#$   &$$ ,% 9,!$%' )
'!#"%5"!%$"%(&
ab$%*"%9'!$(&%$!$"!"%*,%$"%"&,%8'%%"%(&>%#"$%%




3%"/" $ ) ,&'9#" % ,%#% )& ,% -%&% $#"!*%#$ 9% % %""% ,%
(&&'$!%'#!#,%9!#$5%%#'*#)&%"$*%#$WX8!#$)#!
$% %#%! % !8'#"  (& ,!C%# ,%#% %# % *%" % 6#% ) #! *%" ) "% -

















ab $%* 9# '!$ (&% % %#)! - %  % # "!# *!#%"$ ,&& %# ##&#
$%*," *,&#  #!5 8-' %  "%(& #" -%  !9% ) ,!5% ) ,!*%$#
,%,%$&*%#$ %8%#" !" %$" % (&% ) " %" "&"'$# &#" ,%$" ! $" ,%
%8%#"'WX%(&%"'!#$-&'&$$,%$%8%#"'WX%#*$$%"$!


















8%! $%##$*!$" '!#8%%#'" ,% ! &$ ) &*%#$ %  "%(& %,%#$ !" 8&" )





,% "!# ` 85`*%%C'$5%&'!% 8&"(&%"'!*%$#%#$ "%(&)'#$
(&%"#!*#8%"$#$)%#&#'!"%#%3&$%%6&"''!(&%%C%'%C%#$
"%(& ) )& ) ! '!##%C! ) %,%#%#$ #'!%&% %# ,%# % 
  ,'!%"  
8-'%"%(&)'!#"%5'!%(&%




























M#'$(&% $"'$!#%* 8'&#$ ,'$" %$ '!#'!#-&" %C,%"$" ,!&$*%%" %$$ $
,!*$&#$*-,$%"#5"%#9-%%$$&*%$$'2!(&-&"%$$-#5"%#*&$&!%$




%"$%" 5%! # (&!&* ,%"%#$ '$ *!&* &"$% A!*# --" %$
'%$% %!" '$ !#5%#$" 8*&#$ '$! %!%* % 8&%"% $%9&"


























  !!" #$ %  % # %%&$%!" "%'(!" " #%!"%!  )$" *!"&# %"
+"!"$$##,,"! !!"") !!&"!# "$+#!"#%+$ # ' !!"%$ $*-
!"$ ) "% "$ ,%"% , "% !" $ &" "%##"$! $ !" % & %# &$ !" " " +"
#"$% %." ,/ 0% $ +"% "!"1 * 20%'  +$ !" % "#! "$ & &!"
%&$"+"!"$ $+"$# %!#%"$+$""!"",/## %"& '!
32"!"#" 4%&  %"#5#"$"$666

7-" 8#$ %9 -  " &&"+-$" 666 "%& %" #%!",%"!  -")$$"* %!
-"*!"&"!&"&$"+:#"# *,"""!#"#%+$ # %-" $%!/";""%
)&8/ +$"9&&+- $$ &<%!8#$ %9%! "!#" -", %"%%#"# -"*
#"!7-", %!" % %+ -"& %";#"$% $! %  %!2"%"  -"
$#=+"$.!%-"%&+-"& %"+-" $%!;,!"/*+" )- %)& '"
/
;+##" %& %"& %-$"666

$ " % !" $$# !%" $ #%'$ )" !" #" 4% >
> "
#%'  4 "%%!" %!"&  %"!")" #&! "% $"%(%$  # 4%
& ' $") ! !" $  $ $ % &!"#" $ !")#  &&  !" $ )"  "?#"&# 4% !"
"& ",/" !" >
 * :% :$  !" > $ #%'  4 "% % &$@ ") !" "? $ !
# *#%!"%!+ $ & $)/ "%!"$#- !."$666 %#","%4$
"%'( !" &  %"  &  !" >
>   !!"  % # % % &$( # !"
!"&# %"+"!"$ $#%"$+ %!"8"%+ 9$/"$ # !!#%"%! !"%$$#
!" %"#) !&$ !!"&!"&$#%' #+"%! +""%"
&""%$"  !"$#- !."
$ ",##"$ !%"$)"!"#" 4%%#%/#%%A% #&  4%
&  %""/%!  / !"%" $& %# &$" +$"@!%!"""%#%/%
#"$!$&# $$!"%$"$$'""#&$( #!"$"%'(!"&"
+"!"$$#,/ 0%&%(%!"#"%!"$)"%$#"$"*$":/+#
!" &"$ ) !! & , ' &$( # !# &# 4% + $ &   & ' $"%#  # ' $
&"# $,"%"+"%%,"$'"!"#%!"%!"  !"$%!"
)4%  ,"%# % 4$ $)% ! "% >















&  %"  ,$  # 4% "#%4, # ." &!"#( $ C# "%! "$ !" $$#
! + #$4"$,%"% , "%!"$"%"%# !"%$#5#"$$,"%!"&""%$ $





	!",5 " 1!(% $ .": !" $ D!!"$
" % !" $$# ),"%%! $ ' "* ! + #$!" "#%4, # %" $ % #  !" $
$$")!!"# "%&  %" "%"+ # $" * $!!!")"&#"!"%"!""%#
." "%(% ." " %&! & $ "#!  %)$" #& %"! & "$ #,%!%"
E 	
)'"!!!"$!"$  * $#$" # $!"$!"$ %#"%""% ".  &." $
"%"%# "%+,"%!" "#%!"%)$"#,",",:""*$
%/$""/%"?#$ !!"$&"%)$"%/$"# !!%#/%$1!"
)$"&1!""' # #%+ %, "%"%+$"@,:""&1!""? $ 
% $ " !"&% +" !" $$# "%" >
 * > % $ !" 		
#%!"%! "%  ,*( ,$$. %" 7,/ 0% $ -/ ,"%. %" '$"%# %
$ #% % #$%" * #"$$% "  %#$ "?%:" #, %&$ % +$,"%#
+%#""  %)$""  $%!"", $%"" "%"$ !" %!" $ "%"%# ! +"
! '"& %# &$,"%"#"$%"%# 6/ @20%'"!"1*E5&$"7,/ 0%





$)"& %# &$!"$#"&!"","$+,/%$!"$ %#"%"#%!"%!
"%+ ,"&%!"", %!1*$"#$'!"$"*#%!"%!"&' !"/
$ , !&!"%"$! "@1%."&!(","%!&!"$ #," !"%$
)$" "%!"$,5#,A%$&0! !!"'" .""$", % /"%"&" !
!"" ,""!1"#$'!"$"*&#"!(%!"#&#,&!%# 4%
",&$!"& #$""$"#%!"%/%!"&' !%."' !!"","#//
#%! " $" !/ &  %A $" ,,"% ." " $"  %"#,/ /  $ ,"%# 4% "
$ , // @##-!")$"-"#-#%- %#%$'! %#"% $."'"%!("
&%  %")$%#$!"!"-/## !#%&##" "* $#%" $,"%" "#,(
"#!($1$/ @##-&% % $"'!## !!'"#""/ %!
."-/(."",:$"%)&/$%!$
$&#"! , "%#% "%""%$!"&# 4%!"$#%!"%!"," % # /#%
"$ " "%"%# !$ $)# $ "$ $$"'/ $ #%!"%! $ ,"$$" & " "%")! $
&4%  #& 5%  &%" * #& %" "#) ! & %& $ " "

 	F>'+$"""%&)!"%"$!" %&! , % $)!"$"$ ,% 
$%&""&'"#-!&$$"',"#%#($"	FF'G$"$ ,% 
"$	F!"%' ",/"!">
>&)4"$+$""!""&  %"$&4%"&-/"$"%' !$
#"&!"%!"$#%!"!"H'"$$5
	 C			>	>'













.""$ "%"%$"?&"! # 4%"%#
B
M+ !"&"!""% !"%$#5#"$""$"!"$$#*"?##"$!& %#&"



















	 	 !	 	 
		 
	 
	 P $ &4% 
#& 5%!"$",/## 4%"//$ )!/:&"%!"% ,&%"#% !!!"$ /
"%")$""%!" %$'""!!"$)$"$&"%."#"&%! "$"$
 ,% &)/$$ ,"%# 4%!"$"*"$+$""!"$%&"$&4%$"%")
"$ " %&! " #,&,"( /: &"% &"#%    !"  / "%"  !"'$'" $
#!"% ) $$"" * )$$ !" - " ." -/(% "' ! & %& $ &" /:
+"","! !!"") !!
$#,"%@"$ )$Q<666$ %"&1$""%#%/#%+$!""#*
"#"@ !" /."  &# /." #% ." #%/ J"$ &" < "%(%  /" "%




F"  %#&% $#!!"&1 "




/%!!"" /*	F"%// #% ",".",%":/%%A% # ","%#!
/%# )$#-  % !" 	> ", * 	 ", #% # %# -,/" & ", 
)$""%# $$"%(%	*	/%##%# %#","&/%#
%  )"% $ )$" +"% #% ! & " &&$! #% ", &"
"'$# %% #% "$ ,"% !"$ '"$,"% * "$ %A," !" ,5 $" 5/$" %" $
,"%@ !" ",/## %" ,5 5& ! ,%#R % ",  &"+ # " !"$ '"$,"%
,"%4 &%! !" % A% # 5/$ ,*  ! 5/$" ,* *  %.""  %#$
 %#&%!%"#"5/$,"%'"$$ %&",  4)%"%'"$# !! %#$
&"%!$+)"$,%":!""" &!"'"$"$/! +(# $#%,$ ",&
#%' "%!"&&&&$ 4%",+"&"! "%!&)% , "%!",&$"!"%
,,"% #%#" $ ! * "%! $ &" +$ !" ' "%  "%+"%, "% 
'"$# !! !" &&$ 4% ,"! %" )$#- ", &!( $#%@ - $ # %# %!
!%"$& ,"-/:%!$'"$# !!!"$ ,-$#%!

  STUE E3 8 2" !" #" 4% * $ "+, !"$  ", "&1$ !"
#,% ## %"#%,0 #9GD<N382"!"#" 4%"%"$"#"% ," #%3
$# !%'$9GCVENW738 %!%""$& ,"" %!!"J"$ &"<
>





	#	+%!!&ESET6*!  ) !&" ,"%"&DD<T3
$	  
	 
	 	 %	 
&






	 	,-..,-/0F%,/ 0% ,&%"$


















	 1!	 ,-..,-,/ "' $$  F	G  7 UT3 $	 1	 
	 (+






















































% "$ $ / !%!" " "#)"% $ "%"%#  !" $ ## 4% "$  !	 "
") /% $#$5$"%" $## 4%"$*"$&4%$"# /%"%#)!!"
% "" ")  ! /:4 "% "$ #! &"  !"$ +$  % ",/## 4% !" +,
".",5 ##%!"/!"%#%!"%)$"&%",.""&5# #"'(
& $#$ @ 5& !,"%"""  &!"#%!"%"%"&5) %!"$ $"): '"  ,5)"%"
 &/" "&""%# %" #"&%!"%  $ @ !"$ "# / "%"  % +,# 4%
&*"#  % &! 0%!" #" + # ." $ ",/## %" ! /:! /" "$ +$ 
#"&%!%$)$""%!%!"",/#/"$#%!"%!F
+ )6666,"%$&$%!"$)$",5#,&$":#%!5/$"
,* *  %.""  ! & ," + )  "%"% "#) ! "$ '"$,"% #%! $
"," & $ &&$ 4% * "% $ "#" + ) "5% !"&$")! $ '"$ $ % $
 %."""5#$#!$,5&4? ,$&:%$#$$"##"!."
#&/!$,%)!"$#5,!"/)!%!"" /&"!"$ $$"(X+ )6<




"#",":%"% $!!"%#"%!%!""$:/% $+ # $"!","%
)!# 4%  ",/## 4% + %/ #% $  ,%" $) !"! #! $ ,%": !"$  ,4%
+ ) 66<  ! A$ , ! /: + ) <<6 &"% &%  %+,# 4% %'$ &


























	 	!	 6T%## %"
E'$"	





	")' #!", !" $$"(F>G<



































































 "' # 
"$
		+B'






2/ "$"$ 20%' 6>
 ""! 		++'
 ."$ 20%' 6>
 ""! 		++'
 ."$""$$4 #"$% 666>
 "' # 
"$
		++'B
2/ "$,  #"$% 666>




 "' # 
"$
		++'B
%% -" #"$% 666>



























































%% "%* #"$% Q6>
 ""! 		+>'


































 "' # "$ 	
+B>'
D%*,  #"$% <6>
 "' # "$ 	
+B>'
,"J%#- #"$% <6>
 "' # "$ 	
+B>'
C%+"" #"$% <6>
 "' # "$ 	
+BF'
""D% $$" #"$% <6>
 "' # "$ 	
+BF'
D," #"$% <6>





























%% ""$$  #"$% <6>
 2$" 	
+'	



































































































 ."$/" "%# 6Q>
 ""! 	
+	
2"% ,""%* E5&$" 6Q>
 ""! 	
+'
%% J"5 E5&$" 6Q>
 ""! 	
+'
%% 2, $%0 E5&$" 6Q>
 ""! 	
+'






2 $$","!5 #"$% Q6>
 ""! 	
+>B













"#""    
D%"$$4 #"$% 6> "' # "$ 	+'
"/ 5"![ #"$% 6> "' # "$ 	+'
D%& 
7", %"$$!
#"$% 6> 2$" 	+'
D% " #"$% 6> "' # "$ 	+'
D,")" #"$% 666> ""! 	+	>
""<$$" #"$% 666> ""! 	+	>
 ."$"'" #"$% 666> ""! 	+	>
""%% " #"$% 666> ""! 	+	>
2 $$",% %)$0 #"$% 666> ""! 	+	>
"/ 54 "!"1 6<> ""! 	+	>	>'
 ."$4 "!"1 6<> ""! 	+	>	>'
+"$$%" "!"1 6<> ""! 	+	>	>'
%!"$",%* "!"1 6<> ""! 	+	>	>'
%% D%* "!"1 6<> ""! 	+	>	>'
2/ "$$ ?" "!"1 6<> ""! 	+	>	>'














2/ "$$ #"$% <> 2$" 	+'
)($! #"$% <6> 2$" 	+B'
%% $* "%# <66
>
""! 	+B
 ."$J$?[ #"$% <666
>
2$" 	+	












7&'$"%# % #"$% <666
>
2$" 	+B
D%7? #"$% Q> 2$" 	+B'
"#"%    
"!%% $, #"$% 6<>	 2$" 		+	>'	F
"/ 5%"!5 #"$% 6<>	 2$" 		+	>'	F
"!$"%$ #"$% 6<>	 2$" 		+	>'	F
% )! #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
"%!<"%"#  #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
$,0J"$  #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
D%J"" #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
E #$5%" #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
"!"*%0 #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
D ,")" #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
D0!" #"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
%% J")
%"!"
#"$% 6<>	 ""! 		+	>'	F
E #$# #"$% 6<>	 ""! 		+
'
2/ $/" #"$% 6<>	 ""! 		+
'
D%J% #"$% 6<>	 ""! 		+
'
%%  ) #"$% <6>	 ""! 		+B
 )"$/, #"$% <6>	 ""! 		+B
+"$$,& #"$% <6>	 ""! 		+B
"! )"$ #"$% <6>	 ""! 		+B
D%$, #"$% <6>	 ""! 		+B
D%$$ #"$% <6>	 ""! 		+B
%% #  #"$% <66
>	
""! 		+'
















 )"$"/ #"$% <66
>	
""! 		+'






2/ "$<")" #"$% <66
>	
2$" 		+'












D%")( E5&$" 6Q>	 ""! 		+B
$,0 /$ 
1"
E5&$" 6Q>	 ""! 		+B
, 5J$?5 #"$% Q>	 ""! 	+>

D%J$?5 #"$% Q>	 ""! 	+>

%% #"$ #"$% Q>	 ""! 	+>





E5&$" Q6>	  	+>
$,0"$ 
%"
E5&$" Q6>	  	+>
$,0#-
$ !%*
#"$% 6Q>	 2$" 	+F
%+"$ '" #"$% 6Q>	 2$" 	+F
D ,"%% 7 )) 
%&$ %
#"$% 6Q>	 2$" 	+F
/$ )#$5% #"$% 6Q>	 ""! 	+F
 '*! #"$% 6> ""! 	+
< #"%""$$"
'$"%# %
#"$% 6> ""! 	+
 )"$$&  #"$% 6> ""! 	+
+"$2 $ #"$% Q>	 ""! 	+
"!<"%*$ #"$% Q>	 2$" 	J
"#"&    
 )"$/% #"$% 666> ""! 	+
J%# #!" #"$% 666> ""! 	+
D ,"")* #"$% 666> ""! 	+














$,0*" #"$% 666> ""! 	++B
'B
%%  #"$% 666> ""! 	++B
'B




#"$% 666> ""! 	++B
'B
""$$ #"$% 6<> ""! 	++B
D% #"$% 6<> ""! 	++B
%+"" #"$% 6<> ""! 	++B
J%# #" #"$% 6<> ""! 	++B
"%!$ #"$% 6<> ""! 	++B
%% )0 #"$% 6<> ""! 	++B
""D%2 /"" #"$% 6<> ""! 	++B
D% 1$ #"$% 6<> ""! 	++B
" / #"$% 6<> ""! 	++B
 )"$J$  #"$% 6<> ""! 	++B
D% J%%" #"$% 6<> ""! 	++B
"!" #"$% 6<> ""! 	++B
D%J"" #"$% 6<> ""! 	++B
J%# #(% #"$% 6<> ""! 	++B
D%# #"$% <> ""! 	++'
D%# "!"1 <> ""! 	++'	
D0,"%)$ "!"1 <> ""! 	++'	
 )"$2*5 "!"1 <> ""! 	++'	
D%J"":% "!"1 <> ""! 	++'	
+"$(% "!"1 <> ""! 	+F
"< $ "!"1 <> ""! 	+F
 )"$2*5 "!"1 <> ""! 	+F
%% D%# "!"1 <> ""! 	+F
D ,"%#"$%  "!"1 <6> ""! 	+

D% "!"1 <6> ""! 	+

%% $  "!"1 <6> ""! 	+

 )"$5% "!"1 <6> ""! 	+

D0< !$ "!"1 <6> ""! 	+

"!5% "!"1 <6> ""! 	+

D%$",%* 20%' <6> ""! 	++'
2/ "$J$"/0 20%' <6> ""! 	++'
%% $$$ 20%' <6> ""! 	++'
D)"$ '" 20%' <6> ""! 	++'
6)%# $ '" 20%' <6> ""! 	++'
D%"'" 20%' <6> ""! 	++'
D%2"%" 20%' <6> ""! 	++'
%% J% 20%' <6> ""! 	++'















D%")( 20%' <6> ""! 	++'
"!$ % 20%' <6> ""! 	++'
%"$$"!"
 $$




%% J") "%# <66
>
""! 	+
2 $$", )!" 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
,",& % 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
(%  6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
%% /! 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
D%2#  6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
%+"D," 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
)(%/! 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
D02 ) 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
(% &$$ 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
,"E!$ 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
,"<$"%(%
/4
6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
D%W")$" 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
(%$,&! 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
+"$(% 6/ @ 6Q> ""! 	+F>'
"!( #"$% 6Q> ""! 	+F'
"%$$ #"$% 6Q> ""! 	+F'
%%  +" #"$% 6Q> "",/#!
"%4$$"
	+F'
J%# #%%" #"$% 6Q> "",/#!
"%4$$"
	+F'
%%   #"$% 6Q> ""! 	+
'
"#"'    
%!"$,&!
$ 2 %!!"$#-
"!"1 6Q>B ""! 	B+>B
D%""$ 
$"
 6Q>B 2$" 	B+>B
%% E #$$ 
$"/
 6Q>B 2$" 	B+>B
7,*" #"$% 6Q>B ""! 	B+>B
"#"(    
B
	;
 "%# <> ""! 	+










































































































































!,*$'(" %(* "-&"#(* # !(" * .&6 (  ($/&$ # ." #!).-"/! &"3#&/!7  !*/$&!$-"/ %!*
)(-,&!*8.&"/$!#.+!&8.%(%'9#&/!$#%/:/!;!"%%! .#( $)&($*%(#&*/(")&("/$%(
!,$( #% /$(#.)/!$ 8. * -("/&" <&% (% !$&6&"(% *& ,&" )!-/ (%6."(* &")!$$))&!"* (%





? 2$ 2&62%&62/ /2 &- !$/(") !< /2 )!$$)/&!"* -(# !" /2 -(".*)$& / !< /2 /$("*%(/&!" !<
1$!#!/.*@ ,=  ($/!%!-3 !. ."/&% &/*  .,%&)(/&!" &" 45 " /2 !" 2("# A )("
!,*$' /2(-"#-"/*-(#,=!("* .&6 <$!-("." .,%&*2##!).-"/7!" /2!/2$2("#
/2)2("6*&"/$!#.)#,=&8.%(%'9#&/!$!</2/:/($#(%/A&/22&*A(=A)("(  $)&(/
/2#&<<$"),/A"/2/$("*%(/!$@*A!$B<(&/2<.%/!/2!$&6&"(%(%/2!.62/2$($*!-&")!$$)/











& %@(%/$( #&8.% (%'9 8. *$&( ,&*, #(%%!$)(1- /$!,(/ %*  $&-$* ( ($/(/* !
D)( E/.%!*F#% %%&,$#%(-3*!-"=*<&"*(%(-&/(/#%@( ($/(/-!%/
 $!,(,%-"/-(".*)$&/* #%  $! & * .&6 (-, %* )!$$))&!"* 8. 2& '( <$ @2-
 !6./)!- ($($(-,."!$&6&"(%#%!.8.)!"*$'(%(&,%&!/)(#%*;( ./:&"*
#($)%!"(	 !**&,%-"/ $!)#"/#%%.E*#G&%%(<$(")(&/(-,3(-,%/:/8.
#<&"&/&'(-"/ * '(  .,%&)($ )!$$6&/  % 	"  (%'9 (%6$(/ %@&"'&/(,%

 ($8.3*#%(!$$!"/"6$!HI






















* .&6&"/$!#.&:(%/:/#!.(%6."*-!#&<&)()&!"**6.&"/."* $&")& &*-!%/
*-,%("/* (%* : $**(/* " %@&"<!$- 8. ."( -9 ("C"&-(  !**&,%-"/ %  $! & ,&*,
(%'9%&2('&((#$K(/$'&*&0#%@*/&%*. $**&0#"!/*&-(+L*).%*/))!-+(2-





;!-"K("/  % /E/!% D% %&,$!  $&-$! # 2&*/!$&( &"/&/.%(#! ;%&!  !$ 1$!#!/!
1(%&)($">**!F'*&- %&<&)(/"D&,$!P;%E!F&*@!-/"%*"!/*8.$-/"((%/$*
#.* 8. "($$" %( '&#( #@1$C#!/ & /$()/" %  $!,%-( # %@(./!$&( #%  $!-& # %(
(-,3**. $&-&:"%*8.*$'&"#@")( K(%(-"/()(#(( ($/(/*)("'&(
%@!$#$ #@(%6."* <$(** & *@%&-&"" -!/* 8. *-,%" &"")**($&* ! $#."#("/*7  $
:- % " %( &"/$!#.))&0 D"&-.)2!-"!* %%6." > !,*).$)$*F7 ( %@( ($/(/  D$(
$6!*"(8.%%(*$(*FQ7(%<&"(%#%@( ($/(/GD&6.(%-"/)!-!#&6!2($3-")&!"#
."!* = # !/$!* 6$("#* =  8.R!*F * *&- %&<&)( " D2($3-")&!" # %!* ."!* = %!*
!/$!*F7 D( * (%#(* '.%/(*F & *(%&$ D !$ %(  .$/( > <.$(F #%  *@%&-&"" (&:E )!-






(-,3 % -3* &- !$/("/ *@!-/" : $**&!"*  !) )!$$)/* " )(*/%%9  $
-(%%!$8.&"&*-OD'&"#!%(*.=(%!*"6!)&("/*2"&)&!*FQ7D*(/$'E("( $/"#$#
"(#&F )!$$6&/ " D* (/$'&*" (  $/"#$F7  $ &/(%&("&*-O D)&$/!F & D"& -"!*F #
%@( ($/(/ 7 ! ,3  $ 3**$ :)**&'(-"/ )!%%!8.&(%* D%%!* (%%> * %(* ('"6("F #
%@( ($/(/ G7 D% ,."! # ;("#(.%*F ( %@&"&)& #% G7 D%! ,."! * 8.FQ D*.
;("#(.%*F #%    ($/ #@(%/$* )("'&* " % '!)(,.%($& *"* 6$(" &- !$/9")&( *
)!$$6&:"(%6."*: $**&!"* &"(#8.(#*O D $&-$!8.F"D("/*8.F & D8. !$ %!
8.-&$(>*/!#$!,($*%(*-.6$*F"D="8.("/!(*/!*$( /!*#-.6$*F( ($/(/
G !**&,%*-(%%!$8.&"&*-&&/(%&("&*-$* )/&'(-"/D2!$(,&"*(#%%!%!8.
*8.&$(F# %@( ($/(/G**.,*/&/.&: $D $!*()!-!<.$F7D( %!8.(-&*-




























/(-,3  !6.3 &"/$'"&$ W.(#$(#! ! (%/$*V '( $6.%($&/S($ % /:/ #* #%  ."/ # '&*/(
!$/!6$9<&)()/.(%&/S("/%!(%("!$-(/&'(#%*./- ***(%/(* )&(%-"/%(*. $**&0
#%(-(+L*).%("%*(,."#("/*-!/**)$&/*(-,(8.*/(*!,$/!/6"/&%&)&*&)9$$)*(
/$("*)$& )&0#%*"!-* $! &*!"!.$* )/('((%-9:&- !**&,%%@!$/!6$(<&(#%6$)*
/$!,( (&:E -(/&: -!#$"&/S(#(O 	 H !. D1(%&)($">**!F (%'9 D#
1(%&)($"(*!F7    	 D-($ $=/2$3!F D-($ $&/2&)!F /$("*)$& )&0 "! 6(&$




(-,3 * '(#.$ ( /$- %(  ."/.()&0 (#8.(#(#% /:/ $*/(.$("/ %* ")**9$&*
 (.**(**"=(%(#* $)!-(& $ ."/&( ($/8.* .&62('&(*. $&-&/@&"/$!#.&:
."-(+!$ "!-,$# ."/* & *6.&/  $ <$ %* <$(** ."(-&)(-3* ).$/* )!*(8.#0"(
(6&%&/(/(%(/$(#.))&0
-, %( -(/&:( <&"(%&/(/ 2& 2( (%6."* )("'&* " %( /$(#.))&0 #%*  ($/&)& &* $
:- % ( %@( ($/(/ G !" %( "($$()&0 " 6$) #. &"<&"&/&. -3*  ($/&)& & & &"<&"&/&.
D)!")"/$($" XQY & 8.(" 2(6.$" (,!$#(/ XQY ("!$$($"FQ !. /$(#.&: %  $&-$
)!- *& <!* ." (%/$  ($/&)& &O D+."/(#( XQY =  (*(#!* XQY ()(,($!" )!"FQ7 (%'9 2!
)!$$6&: " D+."/($!" XQY = (*("#! XQY#*/$.=$!"FQ%6."*#@(8.*/*  ($/&)& &* *
/$!," *. $&-&/* )!- 	
 D("!-"(#(F & 
 D2('"/ ($$&,(/F (
%@( ($/(/*. $**&08."!)!"*&#$(-")**9$&(
&:E (%6."  ($96$(< 8.#( -3* ," ()%($&/  $8.M *&- %&<&)( !$()&!"* '&/("/ %(
$&/$()&0O $:- %(%@( ($/(/G!"1$C#!/)!")%!.8.D"(8.*//-("!'.%%#&$
8.X%*)!**("($"Y(&:E!#@(%6."((%/$(-("$(F5!./$(#.&:DQ"&=!--/$3(8.E




!$>).%!F   % D$ %&)(,(F # !. * )!$$6&: " D$ %&)0%F -3* )!$$)/  $8.M

H $("*%&/$(- % 6$) *6!"* %* )$&/$&* #  	 %&O "! ("!/( %* ())"/* 6$)* & %
)&$).-<%: &"#&)( '!)(% %%($6( 1- /$,(%%(/ *!,$ % /:/ #&/(/  $ /$ ?**%&"6 %@("= H "
























-(%6$(/8.(%@!$&6&"(%2&2(&- $</ %*"/&/"!2&2($&/$()&07." !)-3*"#('("/*
*. $&-&:%DZ(,*)0-![F8."!<&6.$((%@!$&6&"(%&/(-,3**&- %&<&)((%(<$(*
$<$"/ ( 8.(" %( $&"( * "@(#!"( #% 8. 2( /$(-(/ % *. -($&/ '6  M"#&:
#!).-"/(%
"6"$(%(8.*/)!$$)/!$$* )/(%**-"*#* .&6 %8.<((%(*. $**&0






%%"6.(/6*&6.&-3*).%/$:- %(%@( ($/(/!"*#&.D("('")!- $("/%8.%*
(6$(#('(-3*#%*-$)(#$&*F!.2!/$("*-/)!-(D2.,&*"=()!- $(#!%!8.(
)(#(."(%( &)(,(->*%().$&!*&#(#F&%)!$$)/!$D#* .3*#2(,$)!- $(#!)(#(."(
%!8.->*:)&/(,(*.*#*!*FD#* $3*#@2('$(/M*%($*/(#@!,+)/&.* %*8.(%*2&
2('&" ("(/F !. /$(#.&: D#* .3* 8. 2.,&$!" =( *(%&#! )!" /!#! (8.%%!  !$ 8.
'"&("F&(%'92!)!$$6&:#&"/D#* .3*#2(,$)!"*6.&#!%!,+/! $&")& (%#*.
'&(+F %@( ($/(/ G !"!. <( $<$M")&( ( D."(-(%( 2-,$(()#-!"&(F 1M%"(
(%'9*. $&-&:%@(#+)/&.D-(%(F8."!3*(%@!$&6&"(%W.("(% $&")& &#%G!. ($%(
D#(8.%%(* 6"/*8.)("#*/(!/$( ($/#%1(%=*F(%'9)!$$6&:O D#(8.%%(*





8. " 6"$(% %(  $&-$( %& 3* -3* <&#% & %( *6.&: -3* #  $!  -(%6$(/ )$/*
(- %&<&)()&!"*8.#@(%/$(,("#($".*.(%*"%*/$(#.))&!"*#%*)%9**&)*(%@M !)(*
)!$$))&!"*&"/$!#.J#* $(%'9 +(8."!2('&( !6./()!"*6.&$% /:/6$))!-*@2(
'&*/"%@($/&)%("/$&!$*@<)/.($"L"&)(-"/*!,$%#!. $()%($&$%!&-&%%!$($"
%@*/&%  $C *"* )!"/$(*/($%! (-, %@!$&6&"(% &:C * <( '&#"/ +( " ."  ($96$(< #
%@( ($/(/8.)!"/(%$( /#@! $ ($/#%*<"&)&*"#&.OD<&()&")!*&*#&*8.2&
$" & +( *@2! 2('&" '"./ 6(&$,3 /!/  -!%/* #!"* ("($" ( %(  %(/+( "/$ %%* %(
-(/&:( <&%%( #% $&F !. /$(#.&:O D" <)/! (% 8.&"/! ! *:/! #&( # *. ($$&,!
#* ()2(#!*=()(*&/!#!**.*6"$!*"/$!/$(*-.6$*8."6$("".-$!)!").$$&("
> %(  %(=( ( %%( <.3 /(-,&" ."( 2&+( #% $=F *6.&"/ <&#%-"/ %@!$#$ #  ($(.%* #
%@!$&6&"(%"%('$*&0#(%'9*@(%/$((8.*/!$#$OD"/$%(*-.+$*8."6$(""L-$!
)!").$$&$!"(%( %(=(<.."(%(+!'"!XQY%8.&"/!!*:/!#E(#%(%%6(#(#%!*
:/$("+$!* #* ()2(#( %( -(=!$  ($/ # *.* 63"$!*FQ "  !) -3* "#('("/ 8.("
: %&)( 8. D%* <"&)&* XQY *@(,$(!"($" *!,$ %* #!"*F !. *6.&: 1$C#!/ D%!*
"6!)&("/*2"&)&!*XQY($$-/&$!")!"/$(/!#(*%%(*F&(%'9(- %&<&)(OD%!*<"&)&!*
)!")&,&$!" = +)./($!" %  "*(-&"/! # $!,($%(* " <)/! XQY ($$-/&$!" )!"/$(
/!#(* %%(*F %@( ($/(/ G !" *  ($%( 8. %*  $** ! &"" D8. $( /($ #!"* 3* )!*(
#@2!-*-(%'(/* $C8. $!'($#)(*/&6($%* $( /!$*3* /!/(%-"/ &"! !$/L &%"!<$















" 8.("/! ( */!* $( /!* #-.6$* *& ,&"  &"*(" 8. * )!*(  $! &( # 6"/ $.&" =
#*(%-(#(7 )!" /!#! "! * #&)" *&"! # 6"/ &").%/( & "(#( )&'&% % /!-($ )!" /("/!
- R!%('"6("S(7)!-!(%)!"/$($&!%"!2()$"&"6.")(*!#%(*($$,(/(#(***R(%
#6"/).$#(= !%E/&)(FQ(%'92! <(-3*(,*/$()/O D"*.! &"&0"*/!#$!,($ %(*
-.+$**(%('$#(#."()!*(8.$ .6"((%(*$6%(*#%(+.*/&)&(7 $!/(-,&3"* !)!
)!"<!$-(%().%/.$(=)&'&%&S()&0"%/!-($)!"/("/!- R!%('"6("S( !$%%(*= !$
%)!"/$($&!%"!2()$"&"6L")(*!#%(*($$,(/(#(** $! &!#6"/).$#(= !%E/&)(F
,*$'(- 8. " (8.*/  ($96$(< !. /$(#.&: )(#( (#+)/&. 6$) " "
" " $#!*")(*/%%9&(%'9<(%-(/&:"%*#!*#($$$*)(*!*
% <&"(%#%@( ($/(/G!"#&.D*0)-!%/)!"*)&"/8.%( $!* $&/(/2.-("("%%!)
"!#.$(6(&$& $(&:C/$()/($3/("/#%*."*)!-#%*(%/$*X)&./(/*YF%('$*&0#!.
3*OD $*.(#&#! .*8.".")(%( .+("S(2.-("( $-("))!"*/("/"."-&*-!*$7
&6.(%-"/ )!-! #&6! 2($3 -")&!" # ."!* = # !/$!* 6$("#* =  8.R!*F7 & %( #
(%'9-!%/-3*(- %&<&)(#(OD $*.(#&#! .*#%(&"*/(,&%&#(##% !#$2.-("!=#
8. %(* )!*(* # %!* 2!-,$* ".")(  $-(")" )!"*/("/* " %-&*-! *$  $0* $!"&
(#'$*! 2($3 )!-! #&6! -")&0" &6.(%-"/ # ."!* */(#!* = # !/$!* 6$("#* =
 8.R!*F %* : %&)()&!"* 6"(%C6&8.* 8. &"&)&" %@( ($/(/G (-,#0* /$(#.)/!$*
<(" )("'&* " %@!$#$#-!/*#% /:/ !$&6&"(%  $C *!,$/!/(%'9 8.8.(" *  ($%( #
D;("#(.%*("!-"(/ %*6$)*E$*&%F"*()%($&:#*6.&#(OD;("#(.%*2&+!#&$*!
)!*( 8. ( %@!$&6&"(% * #&.-3* "#('("/ ( 8.&"  !$ *! : %&)()&0 8.1$C#!/ "!
#0"(#(" %!* 6$&6!* % "!-,$#&$*&%!FQ7!.#&(D;("#(.%* *!,$("!#($#*
(&:C ' (% <&"(% # %( <$(* (% 8.(% %!* \$&6!* #(" % "!-,$ # ]$*&%!FQ
@(- %&<&)()&0 -3*  (/"/ # (%'9 " (8.*/*  ($96$(<* 8. )!-"/(- 3* %( 8.
&"/$!#.&: (%  $&")& & # %@( ($/(/GO D*/-!"($)(  $#&0 %( )!$!"( = %( '&#(  !$ ."
)( $&)2!*&"6.%($F("/&)& ()&0#%<&"(%#;("#(.%*8."!<(%@!$&6&"(% $C*6.$(-"/
*@&")%!. $'&/($%(/$("*&)&0,$.*)("/$%*#!*( ($/(/*"!./$(#.&:)!$$)/(-"/
D%'("/( %( '!S " 6$&/!F (%'9 -!#&<&)(O D:)%(-0 %%"! # *!$ $*(F7 " )("'& ( 
%@: $**&0
	"D/. $!).$(FQ"%%!)#%(8.(%!../&%&/S(D/*)( ($>*F"!'
)!$$6&#( $(%'98./$(#.&:D !#$>*/L*)( ($/F
1&2(!)(*&!"*"8.M)( #%*#!*/$(#.)/!$*"!*6.&:%&/$(%-"/%/:/6$)*&"0
8. 2& &"/$!#.&: %* *'*  $C &* (- %&<&)()&!"* " )(* ,"  (/"/ * /$!,( +( " %
 ($96$(<8.#0"(&"&)&(%("($$()&0#%(!"%@(./!$<(%(*'(: !*&)&0#-!/&.*
."#%*8.(%*3*8."!* $#&%$)!$##%*</*  D#.&/*(/$-F $6$)*
&,9$,($*"%%%!)#@(8.*/ ($/&)& &!.$<$&:OQD/("/! !$%!8./!)(>."(&"<&"&#(#
#*.)*!*'($&!*FQ&(%'9(- %&<&)("/")($(-3*D)!"*/!,+/!$<&$."(&"<&"&#(#
#*.)*!*'($&!*&"/$*("/*=: !")!"*-$!FQ" !)-3*"#('("/(%@( ($/(/
(-,#0* /$(#.&:" 	 D%* #!)/*F  $ D%( 6"/->* ).%/( =-+!$ &"*/$.&#( " %(
1&*/!$&(F7 & !" #&. *&- %-"/    D# %( #&*)C$#&(F!. ()%($&: D# 8.("/(*
#&*)!$#&(*2.,!"/$,($,($!*=6$&6!*F&(%'9D#/!#(*%(*#&*)!$#&(*8.**.*)&/($!"
"/$%!*6$&6!*=%(*#->*"()&!"*F
 %@&"&)& # %@( ($/(/  !" *"($$( D8.("%:("#$ % <&%% #$E(- *@(**(,"/9
















%+("#$!."!#%!*2&+!*#$&(-!'&"!%(%+!'" $&")& %)( $&)2!#/"$/(-,&3"
*.#(-($!,(#(#%(\$)&(F(%'9$ $!#.&:(8.*/(/$(#.))&0." !)-3*(- %&<&)(#(
W.(")!-"K(%@( ($/(/G(-,#0*(./!$*&"/$)(%"D*6L"#&)"%!* $*(*F8."!3*(
%@!$&6&"(% $C* !/)!"*&#$($%6E/&- $<$$)!$#($8.<&"*(8.E*/$("*-/%(2&*/C$&(
#*#% ."/#'&*/( $*("!#@1$C#!/%G2&2(."(/$(#.))&0&":()/(8.(%'9"!
)!$$6&:O D%! 8. =! *E 2($3  .*/! 8. *6."-&* "!/&)&(* 2 &"#&)(#! =( 8.&" <. %
 $&-$!8.&"+.$&0>%!*\$&6!**$>%%'($(#%("/-&2&*/!$&(FQ3*-3*('&(/D")("'&
8.& ( -& - )!"*/(  $*!"(%-"/ 8. )!-")9 ( ()/.($ &"+.*/(-"/ )!"/$( %* 6$)*
%@(**"=(%($3&#* $3**6.&$3%(-'("($$()&0FG8.("*"($$(OD#* $3*#@(8.*/*
%* 1$()%&#* *.))&"/%!* ())#&$" (%  !#$FQ (-,#0* /$(#.&:" D% 8. %!*
1$>)%&#(*XQY*8.#(*")!"%-("#!8.2(,E("$)&,&#!)!-!"# 0*&/!#-("!
#%L%/&-!*.)*!$#%!*#*)"#&"/*#=#!FQ&"/$ $/("/% ($/&)& &  
)!-( $!)#"/#%'$,"D)!"<&($(F7*6!"*(&%%='#@ "D"!#$&$F&"
'.  (**&'( D'"&$ #* $3* *.))&$F ($( ,3 -!$<!%C6&)(-"/  !/  $!)#&$ #@(-,#0*
'$,*  G (-,#0* 8.(%&<&8." ;("#(.%* #@D( (*&!"(#!F )!*( 8. "! <( %@!$&6&"(%
*.,*/&/.&:" % '!)(/&. D\&6*F  $ D(-&6!F & ( )!"/&".()&0 !" #&. D2(* #  $!).$($
'.$%(".(F&"/$!#.&:")&$).-%!8.&* $'&/($%()$.*(#%@: $**&0'6 M"#&:
0,-	(	

;!-!,*$'(- %( /$(#.))&0#!. (  ($/ #-3* %&/$(% *  !/ 8.(%&<&)($ #-3*
: $**&'(-3*D()!%!$&#(F8.%*-!#$"*)($9)/$8. $#*!%* ($)&(%-"/(-,%*
)!$$))&!"*&:E%(<$(*#GDX%* $**Y "*"8. $(8.*/</%*6$)**- $%*
2("*/(/"-&)*F': $**(#(#&"/OD3 !)(<(/(%#%!#&!)!"8.-&$($!"%%!*#* .3*
 !$ "-&6!  $ /.! (% "!-,$ 6$&6!F /$(#.&"/ ")$/(#(-"/  "*(- %@(,*/$()/ 
		%@( ($/(/G!"*#0"(."('$*&0#&<$"/*!,$%</#@!ODQ*&"08.(%(
-(/&:( )&./(/ #@$6!* %( "!&( -("/&"6.3 $%()&!"* (-, % )( &/9 # %( "(. W.("
*@(#!"9QF*/$(#.&:DQ("/*,&" $/"#"8.)!-!%( $&")*((%'9OD8.%(+!'"
6$&6(F#$*.%/(*#."/$(/!"&-&(-"/<(-&%&($)!"% (/$!"#%("('>*./&- !
'&*FQ %@( ($/(/G % '$, 
 D2! )$)F ' (- %&<&)(/  $ !. " D> !+!*
)$$(#!*)$!=!<&$-E*&-(-"/FQ&." !)*&- %&<&)(/ $(%'93*D)$!<&+(-"/F
)!"/&".()&0
D/ $6!F $(% $&-$3*D!* &#! !$&!*FQ& $(%*6!"
D!* &#!")($)&#(-"/FQ
$<&"(%&/S($"!-3*.",$.)!-"/($&*!,$%*"!/*8.!.&"/$)(%("%(*'(
/$(#.))&0"6"$(% * $* )/" " %( )!$$))&0#(%'9 %* *. $**&!"*8.2('&( </
* .&6 (-,(%6."* :) )&!"*" %*  (**(/6*8. )!-"/(-#%  $&")& & #% %%&,$
$'&-8."%@#&)&0#45%( $&-$("!/(<($<$M")&((% $!-& $&"#&)($8.
(%6."*)$."8.3*#-9#%*E$$!. (-&) &2$.#@1$C#!/ & /(-,3#&/!$ ")($(

 )*+1()2//($E*(-,#&'$**$#&)&!"*


























*$$!,(#( !$%!*(R!*#%-."#!47 $!*&3"#!%!#3*/*.$( /!<.-.=("/$&!$F
,*$'(-8.!.*6.&/ $* .&6&(%'9(#! /(%()$!"!%!6&(#(%&98.)!-"K(
(-,%()$()&0#%-0"&(&:C"!2(*/(/)!$$6&/"%*#&)&!"*-!#$"*#%/:/a"(
(%/$("!/(* !*( $&"#&)($8."%%!)#D%!*6$&6!*F#% $&")& &#%@( ($/(/D!/$!*




D,$&%%("/F ! D$9 &#F  %( "!/( 8. <( "!. #* $3* #@(8.*/( 3*  $ : %&)($ % /$- #
D/&$("!F &"#&)("/")$/(#(-"/8. $(%*6$)*D*,&"(-".#!%!-&*-!8.R!$
!,$("!"!)!"'&!%")&(*&"!)!" $! &#(#= $$$!6(/&'("%-("#!F%('!$*-3*
"#('("/*/$(#.&:#&$)/(-"/ $D*!,$("!F(#($$$("!/(#%@( ($/(/G
(<&$-( 8. %  !/($8.E%!) #($!* G (; )!")!$#( (-,1$C#!/ " (%%C 8. *
$<$&:(\&6*7 $C"/$%8.)!"*$'(-#@(8.*/ !/("!-3**<(*-"/#%*!,&$9U
)!- (  $!/!/& .* #@2!- $&) *"* )!"/($ %( *'( 2&*/C$&( * #.* "!/* *!,$ %(
)$!"!%!6&(#%*$6"(/*#@$60&;("#(.%**/("*. $&-&#*"%('$*&0&- $*(#45
$ ()(,($ " (8.*/( -(/&:( #&)&0 (% <&"(% # %@( ($/(/  * $&"/$!#.&: ." ).$&0*






/$,(%% # ($/!-. !. " %( *'( '$*&0 # %( #@1$C#!/ ;!- 2- '&*/ "
%@("/$&!$ ($/&)% !. *  $! !*('( " /$(#.&$ %@!,$( # %@2&*/!$&(#!$ 6$) (  ($/ #@(%/$*















 8.*/&"/$M*#/& .* (/$&C/&)*$ /&:"-!%/*# $C%6*#/$(#.)/!$*#%*6%GG6%




















#&)&!"* </* <&"* (% *. /- * * )&<&)("/ %( 8. 2( *$'&/ # ,(* ( %( *'( /$(#.))&0
%@*-"/(#( # /$?**%&"6 ! #$!?**%&"6&! )!- %@("!-"( %% (-, %( 8.(%
)!*(<( $!'(#@2('$*6.&/."*)$&/$&*<&%!%C6&)*")$/(/*#%()!- ($()&0#%*./:/
-(".*)$&/ (-, %@!$&6&"(% 6$) *-,%( #* $"#$@* V $ #*)!- /(/ )(%#$&( ."( $'&*&0
/!/(%#%-(".*)$&/ $(<&$-($2!(-,-3*)$/*(V8.%*6.&:<&#%-"/(-,$$(#*
-E"&-*H ( 8N*/&0 # %( <&#%&/(/ ! %%&,$/(/ #% /$(#.)/!$ $* )/ # %@!$&6&"(% +( *
 %("/+('((* ("=("/- *#!.#,(/8.2('&(&"&)&(/%(%%.*/$()&0<$(")*()!-(
$())&0 ( %( /$(#&)&0" $"(&:"/&*/( & ,($$!)( !" *  $<$&( %( /$(#.))&0 D,%%(F -3* 8.
:()/( 5 \"$(%-"/ %* /$(#.)/!$* & /C$&)* * ("=!%* )$8." ."  ."/ -&6 "/$ %(
<&#%&/(/(,*!%./(&%()!- %/(%%&,$/(/ $C"!-("8."(./!$*8.#<"*"%*:/$-*&
<&"* & /!/ "@2& 2(8. $!)%(-""! 2('$ *6.&/ */$&)/(-"/ %@!$&6&"(%%*2!$*!.
*$&( ." $ $*"/("/ # %( /"#M")&(-3*-!#$"( &%%.*/$(#( 8. <(  $'(%#$ % )$&/$&
#@(./"/&)&/(/
6!"* % 8. : !*(;(%&:/!1!$"$! " %* *.*	
   (#$&#
%*$8.&*&/*#@."(,!"(/$(#.))&0"*$&"O/$(#.&$%*"/&/!$&6&"(%#/:/(-,/!/(
%( *'( <!$K( & "$6&( *"* "/$,(")($* -!%/ " %*  ($(.%*7 '&/($ %* &#&!/&*-*
 ).%&($*# %( %%"6.(!$&6&"(% &.*($." %%"6.(/6)%($%6("/ &D)(*/&S!F;$&-8. %(
/$(#.))&0" # !. *6.&: ,(*/("/ ,3 (8.*/* "!$-*7 <&"* & /!/ %@L* #@: $**&!"*
)!%%!8.&(%* 8. ('.& "* *-,%" &"(#8.(#*  $ (% )($9)/$ # %@!,$(  !#$&"
)!$$* !"#$(."#*&6#/$(*%%(#($(%)(*/%%9(8.*/)(*/&)&*-
& ('(%.(- %( /$(#.))&0 (-, ." )$&/$& -3* -!#$" )!- %@: $**(/  $ \($)E(
b,$(O#&$/!/(%%C8.#&.%@!$&6&"(%"!#&$$*8.%@!$&6&"(%"!#&6.&&#&$2!/!/(-,%(
)!$$))&0&"(/.$(%&/(/8. $-/&%(%%"6.((%(8.(%*/$(#.&:/"&-8.!./$("*-/
/!/ % 8. #&. 1$C#!/ & "! (<6&: )!") /* 8. %% "! : $**&7 %* (- %&()&!"* 8.
&"/$!#.&: % /$(#.)/!$ /"" -3* ('&(/ )!- ( <& *6!"* )$&- <$ -3* "/"#!$(
%@: $**&0# $*&)!")&*(#%@2&*/!$&(#!$% ."/-3*#&*)./&,%3*%@*/&%(#! /(/"%(
%%"6.(#@($$&,(#( +(8.$(%-"/)!"/"&((%6."*: $**&!"* !))!$$)/*")(*/%%9
8.-(%6$(/8.2(6.**&"*/(/<9)&%-"/*.,*("(,%*'("*$'&$#-!/&.(%@(-,(&:(#!$
S($( $$,./+($%-(".*)$&/8.(" !**&,%-"/&"/$'"&"/(-,3<()/!$*#/& .*-3*
 $*!"(%)!-2-: %&)(/

H &"* & /!/8.(""*#&.8.$* )/(%*"!-*6!6$9<&)*("/&)*"* &"<!$-(8.2!<(D !$( ($/($-
-"!*#%(*&#(*!$&6&"(%*#%(./!$F"!/((#%*6!"<.%%#%-(".*)$&/
5 cD#(*=/!$E(**!,$%(/$(#.))&0""%>-,&/!6$&6!#%*&6%!GF	UU
* )&(%-"/   (-,3 % )( E/!% # ;d D( 3 !)( #% "()&-&"/! = #% ($$!)!F
	3U
 D(/$(#.))&0""%( /!$E($/0$&)!%&/$($&(* (R!%(
4H
F"\





 S($(/$(#.)/!$%%-(/&:"%(%E"&(#;(#(%*! $/"&(."(D( $! &()&0* ("=!%(F#@."/:/"."(
(%/$( %%"6.( & <&#% (%*-!#%*#% *6%G #!"('( $<$M")&( ( %@%69")&( " %( /$(#.))&0G6
















!*/$&!$-"/ +( ( ($6.#( %@#&)&0 &- $*( %( /$(#.))&0 # !. '( *.*)&/($
)$E/&8.* "<$!"/(#* /("/ <('!$(,%* )!- #*<('!$(,%* )!- *.,$(/%%(  C$/.%(* "
%@($/&)%8.%&##&)(4!.%!6&(#((-,"/.*&(*- $"3"#S=%(=! $C $(
$">"#S\(%&("! 3* ."( *&- %  ($><$(*&7U/(-,3 '( $,$ %* )$E/&8.* # ;!") )&0"
1$"("#! %@(./!$( #@	
  	 (#$&# U %( 8.(% (**"=(%( %*
:)**&'* (- %&<&)()&!"* & %( &")!$$))&0 #@(%6."* /$("*)$& )&!"*   ($/ 8. 8.(%*'!%
!,$( *@2(.$&( #@("(%&/S($ " % )!"/:/ # %( *'( M !)(	
 )!"*&#$(- 8. " 6$("  ($/
(8.*/+.#&)&"6(/&.*@2(.$&(#@( %&)($(%()!$$))&0:$)&#(*!,$%-(".*)$&/(,("*#
%%&.$($%!( %( &- $"/(*# %%(-"/($8. +(8. *@2('&( $/($#(/ /("/ %( .,%&)()&0#%
/:/ %()$/(-"/")**9$&($'&*&0"!*@<)/.9*/"&"/ %@!$&6&"(%6$)(%('&*/( &(-,."
)$&/$& -3* -!#$" #  $&-($ %( <&#%&/(/ ( (8.*/ " %%!) #@(<6&$%& ")($( -3*
)&$).-%!8.&*&*. %-"/*
!/ & (&:E % /:/ $*.%/("/ *& "! */$&)/(-"/ <&#% *E 8. 3* (/$()/&. & # %)/.$(
<%.J#( 8.*/( '$*&0 #@1$C#!/ )!"*$'( % -M$&/ #@2('$ */(/ %(  $&-$( " )(*/%%9 &






























*@&"/$)(%""%$%(/ $&")& (%#%(%%.&/("/$6$)*& $**\.$$*M#&8.*$()/(
# )!- % $& %&#& ;("#(.%* <!.-!$/  $\&6* (-, %( )!%%(,!$()&0 # %( *'(  $C &(
* !*( @(#+."/(- %* /$* '$*&!"*O !. * .&6 & (%'9  $8.M *  .6.& *6.&$








*/(#!7 =-.=# $! !*&/! * % .*!."#E(>")($)$ = %'("/($2(*/( %(**/$%%(* %(
,%%S( :/$-(#( # *. -.6$ b "!  (*0 -.)2! /&- ! *&" 8. % ( (*&!"(#!





%!&$ */!\b\ %'("/( %( '!S "6$&/!OR!$ % #&) 8.#&*).$*! * * /("
 !)!*("!0/("-"6.(#![1('&*'!*#8.$$=#-("#($-(2!$(8.=! !"6((*E
%!* !+!* "-& *!,$("([!R!$O 8.-.6$ 8. * #* !+( ."( 'S # *. '*/&#! *
#* !+()!"3%#*.$)(/!=2!"!$XY
(	H;!"/(%*$(S!"**$*&*/&(\b\2!$$!$&S(#!#%-(%*.)*!8.%()!*(
% .#&$(()($$($7 $!;(*E % $ %&)(,(O(,."("&-!(-&6!"!2(=(*
-&#! # "(#&7 "! # -E )&$/! )!-! 8. 8.&$( =! 2()$  $.,( # /. < = ,."(
)!$$* !"#")&(7"!#-&-.6$"!*(8.#*. ($/*/#3(%6!8.%%!$($!#!>-&
)."/()!$$="(#(2(=8./-$78.=!%(.$#&$3#-!#!8."&-"!*%($="( .#(
*!* )2($ 2(,$ *&#! '&*/(  !$ /E (,* )!-![  %%'($ =! -&*-! (% 8.($/! " 8.
#!$-&-!*O(%%E/!).%/($3#/$(*#%( .$/((,&$/()!-!*/($>!,&"2(,$3=!"/$(#!
8.("#!(%%&*/3=(-&-.6$ ($('"&$*)!"-&6!>%()(-(%"/$($#%( .$/(2(=





		 (*/("($$()&!"#1 !$-(*(-&6!8. ($S)(#)."/!*=$!#!*"!%%'(/$(S(#


















%%( #*# *. (*&"/! '!%'&3"#!/ %(* * (%#(* *- '"6( > %( )(-( (%%E /. > * (%#(*
'.%/(*/*)( ($(*(%*)!"#&/*&"8.%%(/'(*(%&$ !$%( .$/(><.$(
,	5G&"#! .*\b\8.=("! !#&(2.&$% $) /!*-!*/$0 $!"/!>
!,#)$ W.("#! > ; %  ($) =( 2!$( # &$* ( #!$-&$ %%'( )!" *&6! >
\b\>*.-&*-!8.($/!7=,&" $*/!)!- ($)(%%&%(-.6$\b\(%/&- !8.
%%("/$(=8.("#!'(#* .*#* ()&!#:("#!(%%E*.*'*/&#!**%(*/>)!"/- %("#!
%%((%)(,!'.%/(*%(** (%#(**")(-&"(2()&(%()(-(=**(%><.$(\b\ $!
"!/(">2.$/!8.%%("!%)2#'$!,."!*8.(% ."/!%'&">%(-.6$8.
$( (8.%%( (%6."( /$/( # *.-($&#!7 )!" %! 8.(% "! %'("/( %( '!S )!-! ('$6!"S(#(
("/*2())!-!8."!$ ($("%%!7 $!*E*$*.%'(	#*#(8.% ."/!-&*-!>








G */ )	 $&")&  */(,( /(" "(-!$(#! =  $"#(#! # *. * !*( 8. *
&-(6&"(,( /"$ %( -.6$ -(* 2$-!*( #% -."#! !*&#! # */( &#( /!-0 ."(
&- $/&""/ $*!%.)&!" "&( "/$ *.* (%(,($#$!* ."  $&'(#! # /!#( *. *(/&*<())&!"
%%(-(#! \=6* 2&+! # >*)=%! )!" 8.&" *!%&( )!-."&)($ %!* "6!)&!* -(* *$&!* #%
*/(#!.*!*% ."#&( ( ")($)$ = %'("/($ 2(*/( %(* ".,* %( ,%%S( :/$-(#(# *.
-.6$="! (*0-.)2!/&- !*&"8.%( (*&!"(#!;("#(.%*)!-!8.*/(,(#&!*
*.<(/(%$.&"(2(,%(*!/$('S(*.'(%&#!\=6*O(	.-&6!(%!8.'!&'&"#!"!
8.#(* $*.(#&#! !$-(*8.=!/%! !"#$!#8.("2$-!*(*-&-.6$&"'!
8. "/$ %!* 2!-,$* -"!$ < * #( ( %!* !&#!* 8. )$#&/! ( %!*-&*-!* !+!* ."
$-#&!7 .*=!%!2($3#-!#!8.%%(/(%=/(",%%()!-!&!*%(2&S!* $*"/(/.
'&*/(%!&$*/!\=6*%'("/(%('!S"6$&/!OZR!$%#&)8.#&*).$*!**/(" !)!
*("!= /("-"6.(#![7Z1(,&*'!*#8.$$=#-("#($-(2!$(8.=! !"6((*& %!*
!+!*"-&*!,$("([!R!$O8.-.6$8.*#* !+(."('S#*.'*/&#!*#* !+(
)!"3%#*.$)(/!=2!"!$XQY
;!" /(%* $(S!"* * $*&*/&(\=6* 2!$$!$&S(#!#%-(% *.)*! 8. %( )!*( %




	 &" &").$$&$ %( "!/( #-(%&)&!*! "!  .#&$(."( *!* )2($ 8. */ *&%")&! */.#&(#!# %(-.6$
"()&(#%(*!,$(#()!"<&("S(8.%%(2()&(#\b\>%(8.(%%%(-0(#.%/$&![
	 );("#(.%*%.%/&-!#%!*1$()%&#(*"%(R!#%-."#!H	5!/(G
	 (*/("($$()&!"#1$!#!/! !$-.=(-&6!8. ($S)(#)."/!*=$!#!*"!%%'(/$(S(#*$/("
<(,.%!*()!-!%(8.%(/!""!*#&!#% (*/!$\=6*"%%&,$!*6."#! .,%&)(!-	P (6

















"(#(2(=8./-$O8.=!%!#&* !"#$3#-!#!8."&(."%(="( !#$>*!* )2($8.
%(2(=(*'&*/!Z(,*)!-![b!/%%'($3(%8.($/!"8.#!$-&-!*O(%%E/!).%/($3#/$(*
#%( .$/(8.8.#($>(,&$/( "(*2(,$3"/$(#!8.("#!"/$($>/(-,&"-&-.6$
 ($( '"&$* )!"-&6! ( %( )(-( % %(#! # %(  .$/( 2(= ."( *&%%( (%/( #!"# (% &$*
#*".#("#! !"#$>%%(."! !$."!/!#!**.*'*/&#!*#("#!/%.6($"/$/("/! ($(8.
%( -&$* -.& #* ()&! = ( /!#! /.  %()$ .6! 8. #*# *. (*&"/! '!%'&"#!/ %(*
* (%#(**")(-&"(%()(-("/!")*/*)( ($>*(%*)!"#&/*&"8.%%(/'(*(%&$
 G&"#! .*\=6*8."! !#&(2.&$% $) /!*-!*/$0 $!"/!(!,#)$
W.("#! ( ;("#(.%* %  ($) 2!$( # &$* ( #!$-&$ %%'( )!"*&6! ( \=6* ( *. -&*-!










 G*/-!"($)( $#&0%()!$!"(=%('&#( !$.")( $&)2!*&"6.%($"(-!$(#!
*!,$-("$(#*.* !*(=)$="#! !*$%(-.6$-(*2$-!*(#%-."#!/!-0."(
$*!%.)&!" > %( '$#(# ,&" &- $/&""/ "&( "/$ *.* 6.($#&(* ."  $&'(#! # /!#( *.
)!"<&("S( %%(-(#!\=6* 2&+! #>*)=%! )!" 8.&" *!%&( )!-."&)($ %!* "6!)&!*-(*
*3$&!*#*/(#!"#&(-.=# $! 0*&/!* .*!>")($)$%=%'("/($2(*/(%(**/$%%(*
%(,%%S(*/$-(#(#*.-.6$7="! (*0-.)2!/&- !*&"8.%( (*&!"(#!;("#(.%*
)!-!8.*/(,(#)$/(#( !$% )&%! *. <(/(% $.&"(2(,%(*!/$('S>\=6*"*/!*
/3$-&"!*	4ODG!(-&6!8. !$-(*8./%! !"#$!"!8.#(*,&" $*.(#&#!#
).>"2$-!*(*-&-.6$=)!"!S)!8."/$%!*2!-,$**#(-"!*)$3#&/!>%!*!&#!*






;!" /(%*: $*&!"** $*&*/&(\=6*2!$$!$&S(#!# %(*)!"*).")&(*8.%
(*."/!  .#&$( /"$7  $! ;("#(.%* $ %&)0% (*&O D"&-(/ (-&6!7 = # "(#& /"6(*
$)%!!&-(6&"*8.=!/$(/#2()$ $.,(#/.<&#%&#(#=,."()!$$* !"#")&(


















"&/(- !)!/-(*8.-&-.6$ .#()(.*($/#(R!(%6."! !$8.=!%!#&* !"#$3/!#!
#-("$(8."&(."*!* )22(,$*&#!'&*/( !$/&b!-&*-!/%%'($3(%).($/!"8.
#!$-&-!*/!).%/($3#/$>*#%( .$/(8.*/($>(,&$/(!/($#($>-&-.6$"'"&$>
#*".#($*="."(6$("*&%%(8.2(=&"-#&(/(>%( .$/(&$> !"&"#!."! !$."!*.*
'*/&#!*#>"#!/"/$/("/!%.6($ ($(8.%(-&$*-.=#* ()&!=>/!#(/.*(/&*<())&!"
.6! 8. %%( #*# *. (*&"/! '!%'&3"#!/ %(* * (%#(* * '"6( )!"-&6! > %( )(-(
 !#$>*/.*)( ($/*&%")&!*(-"/=*&"8./'(*(%&$F
 G&"#!  .* \=6* 8. =( "!  !#&( 2.&$ #%  $) /! * -!*/$0  $!"/! >
!,#)$;.("#!;("#(.%*+.S6(8.=(*2!$(#&$*>#!$-&$%%'()!"*&6!>\=6*>
*.-&*-!).($/!=,&" $*/!)!- ($)%($&"(\=6*(%/&- !8.%%("/$(=).("#!
'(#* .*#+("#!#* ()&!*.*'*/&#!* %()!"/- %(= %((#-&$(2(*/(8.'.%/(* %(*
* (%#(**#&$&62>)&(%()(-("/!")***(%<.$( $!"!/(">*)!"#&#(*8.%%(


























 !"#$$%&'()*+,-"( -"(-.!%(.,/(!&", ,)%'"#" -,0!12)$,',$%"
"(-! ,1(#,#3-4#(-("%,12)*!() %.%,',5#(*#0-%$"6) 1("%,)%.-,"()*#7)"(
)(! ()$!%  *()(  -) '#1(!,)) .() %,'() $,'' ,'%()*#%. (- 5# #!, $!"('- 3 $,' -,)
$,'"() "( 81*,1'() 3 "( -,!%"0-'$ (' 0#(' *! ( $,1, $,')($#('$% "(- %'5,!1(
%' (!()", "(- (109",!  :! %'-1(' ( ;%, - -#: .!$%) - * !,':., "(  ,'
()*#%. ', )%';('$(! .!'"()"%5%$#- "()(!, - ,0!4#( )( %1*!%1%&', (! (<$ 1(' ( (-





6(*'%)6  !')- %,',5  6(@!((A/(!,", #)B)*!()#10-3  6(0() A',C''"
1,)  *!() %.%,#)C,!A03! ,1(#,#C),'-3*#0-%)6("6-5  $(' #!3 5 (! 6;%'.0(('
C!%  (' %' )*% (,56%) 5!(4#(' '(., % %,')C% 6' ,'%()*#%. - (!$!"%'- '"C% 6  6(
$,#' ),581*,1'()'"-,!%"0-'$D 6%)C)1%'-3"#( , 6(10))",!:!B)0%))("
!(*,! 5 (!1'3"%55%$#- 3  6(  !')- %,' 5%'--3$1(  , -%.6   6'A)  , ,'()*#%.)
)*,'),! #   6( *!%' (" C,!A C) ',  (<$ -3  ,#B) ,!%.%'- 0($#)(  6(  (<  6"   -() 





B%')%.'(6#1'%) -.%"=! ,1(#,#"() $?),0!( , *(!-)(;"("%$$%&
- -- = --('.#-4#-"("%$?-19,!*! "(-))(#)"();( --1(' )D',,0) ' 7)17)
$,'(.#" - )(; -0,! $,1  6(-E-('%)  % ()*($%-1('  -  !"#$$%& - $) (--? "(-) ',#
--%0!()"(-"B/(!F", -*!%1(!4#(()*#0-%$?)*'3%"#!' 1,- )"B'3)
-BG'%$B("% ?"!%"(-H10#'*!(?10#-"( -B("% ,!,)(*IJ#"!", %#'
*!F-(."(- !"#$ ,!.?=' (.!1(' -B("%$%&,'()*#%.%5,! ())'(0, "(-$!"('-
()*#%.%"(%<(0-("(-,#"(4#%*!($%)1(' 6;%*!K)(-.!($-B"1%!$%&4#(
()*#%. )(' = *(- )(# 1() !( "(;(1 *(!  '  -B("%$%& "B4#()  ,0! #' ("%$%& 4#(
$,1* ? 10710-)(;*( % 6%) F!%--!.% :!,)

 /#!=(1 "B()*(!!  LHL   ('%! #' - ! ;(!)%& $) (--' "B/(!F",  *(!F ',  )*'3 )%'& 

















$,!!()*,'"K'$%(' !((-! ,1(#,#%(- 5# #!$!"('-()*#%.*#0-%$"
*(!%4#(- --,!%"(%<(' !(;(#!(-()*!%1(!()*))()"B4#() --!.*!,$7)(' ' 4#(
.!?$%()-) !(0--)"(@%-(!'2'"(:%) ,!.',09,*,"(1)(.#%!-();%$%))% #")
)#0)(.O(' )  ",$#1(' $%& %'K"%  4#( 4#= )B*,!  $,1*-(  4#() )  !(0--) -6,!
4#((')*(!1( *,'"(!!-$,' !,;(! %";(!)%&"B/(!F", %;-,!!-()$,!!($$%,')"(,'
()*#%.%"(-0%)0(-;?
-,#$0?"( !"#%!(-)',#--%0!()"B/(!F", ,-,'3(-LH"B$,!"10
(-4#(()$!%#' ,'%()*#%.	"()*!7)"(5(!6%5(%'5%')% , 1-- P/;%*!()$,1
1,"(--B("%$%&.!($,-- %'"(( (!N())(-%'.( !#)N())('-%'.%#)1) (!"1P
$,1(--1 (%<(')%'5,!1('(-*!F-(."(- !"#$$%&)(;%' ('$%&(!5(!#'("%$%&
0%-%'.O(.!($,$) (--'%4#(-*#0-%$?)"!%"' ,'%,"('$64#((!9#' 1(' 
10 0!! -B%1*!()),! "( 17) 51  )*'3 9 4#( !()(!;; -  %*,.!5% "(
@%10  %) ,",'%!14#((! -4#(,#-%.!";17)*(!-1'#)$!% "(-
)(#--!.*,(1	4#(()*(!;*#0-%$!10(-* !,$%'%"(-5# #!$!"('-()*#%.D
4#' ', -B,0 %'.#7 *(')? 4#( ,",'% *,"% %1*!%1%! - ;(!)%& "B/(!F",  % $(!$? -
%'5-#K'$% "( ,)7 %$,-2) "( :!H0!%--'  %' (-E-($ #- % 6?0%- "%*-,1? %$ -()6,!()
10%<",!-' (#*!,1( (' -% -"("%$ F!%"(-B,0!:!$# "(1'?#'
1,) !"(- !"#$$%&%)%.#%*(!4#K',-%.!"?),*(!- !()1, %#)$,1"()*!K)();(#!?
', $$(* ? (- * !,$%'% *(!F 10 "%*-,1?$% "(.#7 $,';K'$(! ,# 4#( ', -% $,';('%
*#0-%$!  ?-%-E-(.'  -*!,6%0%$%&"B%' !,"#%!)*'3 --%0!()()*'3,-) %1*!(),)
5,!Q
,#-()6,!() $(!$?- !()* !,$%'",!))*'3  !;7)"B' ,'%()*#%."(
4#%',4#("$,') ?'$%4#(),-E-%$% ?)"%!($ 1(' -*#0-%$$%&"(-)(#/(!F", *(!4#K-%
6;%"(1' 9%'G %-1(' -"(	8!(.#7('*!%'$%*%4#((-*,"!%9#"!' ,'%
"( (' 1('  % 8) (--? 10 ;%'$#-$%&  --,!$ 4#( 4#(-- 1 (%< '3 "( H (!
',1(' * !%!$"( -() R'"%()$$%"(' -) ('$!4#( )(.#!1('   ('%1,- )"("#0 ()
*(! -B$ % #"  ' ' %9()#= %$ "(- ',# * !%!$7)  !" $%' , =: "( %!'" 4#(
-()6,!()(!('$!1%$=' %1)(#%4#(--)'3)6;%.() %,' "!%" %'G %-1('  -
*#0-%$$%& "(- 
   
  
 57# #'() *!%1(!() .() %,') 10 (- $,1 ( "(
81*,1'()4#(()1,) !?%' (!()) ('-B("%$%&"(-B/(!F", "(,#$,1()"("#(%<"(
-$! "(-$,1 (-B6#1'%) -.%"="(P"(1!S"(Q4#()B%'$-,#17)('";' 
81*,1'()', ),-) (! #' 0!%--'  *,-= %$ -()6,!(),$#*; (-1%'%) (!% "B6%)('" % -








Q 8,1!($,!"(-*!,*%,#-T!,-,.,"(-!"#$ ,!V"(-;(!)%&"B/(!F", "(-B("%$%&"(H
 ()*#%.()'(.?)(1*!(*#0-%$!$*,0!"(-,#)(')(4#()%.#%#'(<$(*$%&-0%,.!5%"( 
8 -%',1?)4#('($())% ;101, %#"(-)(;0( %5%$$%&101,- *!,00%-%  4#() $ % #"
,0(U- (1,!4#((-* !,$%'%"B#'(<9()#U *(!9#"%$?)-)(;$!!(!($-()%?) %$'4#() )(' % ',7)
"()$! 0-(4#(-%1*!())%&"(-;(!)%&"B/(!F", *(!,'()*#%. %'.#7)#'$(! ;-,!$,1*(') ,!%
 B,*%'%&"(,#!()*($ ((' 1(' 4#("$-!-$! ' ,'%()*#%."(	"B,$ #0!("(	('-
4#- -%"(1';4#( 5(-%$% ?)(' 1(' *(!6;(!()  "()%.' 0%)0(*(!F4#($ #?)10$# (- 9
4#(  !"#()$ "(- -- = T)('   "%! 4#( X(' 1(' Y 7) *(!),' 1,-  --#'3" "(-) 6,1() "( -B(< %'$ 















5%)$-% "(- 8,')(-- "( 8) (-- 4#( 1,-  ;%  (-  *!()%"%!% % #' %' (-E-($ #- "(
*!() %.% $"K1%$ "( - -('.# % *!()%"('  *!($%)1('  "( - (%- $"K1% "( -
/%) F!% )%'& ),0!( ,  #' 6(-E-('%)  ! (- * !,$%'",! "%('  "( 1'(! 4#( ,#
)B*!())?()$!%#!(' ,'%()*#%.(-H"("()(10!("(H*(!4#K',5()$*.() %&>
T-$! *!F<%1*))"( "(1';),0!( , 4#(*(!)#"%))%)"(*! 1(;%  (;(-
* !%!$(' 1('  *(!4#K  %'.#7)  07*#0-%$! -1(;  !"#$$%& ()*'3,-"B/(!F", 
*(!F!',$,';7 !$ !4#() ))#1* (10(---$,1 ("(81*,1'()))0('  "(
-1(;;(!)%&$) (--'"B/(!F", 1B65( )0(!4#(() !%$,' (' 4#(-%"("%$?)-B,0!
$,)7)%<=>10-B1%)  "(81*,1'() , (1)(!?*!,*%$%D10-)(;('(1%)  
";(!)V
-  ,# ()$!%.#7 "() "( ,-,'3  81*,1'() (- H "( 1!S "( Q #'
)(' %" $!  (' - 4#- $,'5()) 4#( -% "(# -B,!%(' $%& $* -) () #"%) .!($)> T/0= 3,
(1*!('"%",(-() #"%,"(--% (! #!.!%(.$#'",--(.&1%)1',)--2(')*+(-
*(!%*-, "( /''&' 4#( ;(! %", - ()*+,- ( %-#) !",  1!;%-- $00 "( *#0-%$!
W#() ! (+,!= -#) !=)%1 # -($ #! 6%:, "( 1=  - %1*!()%&' 4#( "()"( 4#(- *#' ,
';(.#7  ;(-) --(') XY 6$% - @!($% ' %.# 6)  --(.!  - ,'% )%2 %$V -
1 (%< (1*)-%"(1'T"!- !%)#*!,*%,/(!,", ,09,-*!, ($$%&'"(#')0%,
$*: "( 6$(! 9#) %$% - 17!% , "( /(!,", ,V % -% ,5(!(%< - "("%$ F!% "(- --%0!(L
!()*,) "(81*,1'()',()5()*(!!("#U *(!-*,))%0%-%  "(* !,$%'!-*!%1(!
;(!)%&()*'3,-"B/(!F", (-"(1!S"(Q -%,5(!(%<',),-) 5$%-% ! -B("%$%&)%'&
$,-E-$%,'! (-  (<  "(N())(-%'. 10(-)1'#)$!% ) "B-)$,!%- % $,!!(.%! - ;(!)%&
T*,!)%('(-()*+,-)(6--!(-.#'*-0!1(',)*!,*%$#)"(-"%) '$%('4#(
;#() ! 1(!$(" ;%;(V
()#-  )% 17) ', $#!%&) 4#( 81*,1'() )(')(  ('%! ('$! (-
 (<  "( ,# % *(!  '  )(')( 6;(!-, --(.%  ",'% *(! )#*,)  4#( -  !"#$$%& $,' 7
% -%'%)1() !()1(),)0')"(-"(1,-%",!%'5,!1("B:!4#("()*!7);(#!(1
-",)"(1%."(Q,#'#'$%;81*,1'()(-*!,*(!(';%1(' "(-"!!(!
--%0!( "( -() "B/(!F",  9  !"#U  % ',  D81*,1'() *))? -B,!%.%'-  5!
#'"(8#('$1,'9,()$#!%-('$*!, (.% "(-*!,*%81*,1'()*(! -4#($,-E-$%,'?)
(- (< .!($10(-)1'#)$!% )"B-)$,!%-!($,--=)-();!%' )%', ?)-()*! %$#-!%  )
-%'.O=) %4#()4#(,0)(!;?)('- !"#$$%&	!#'"(8#('$$-*! *(!- !()5(%'()
', %'.#7('--() % (- !(0--5%')(-L
D(-P"()( (10!("B4#(--'3()$!%;%-$,1 ("(
81*,1'()4#(T-$(')#!"(-/(!&", ,- ('.,6($6"()*#7)"(60(!-,);%) ,3-(=",
X)$ (-) --%0!( "( -Y #',  #', ()*(!'", ;%), "(W  *! !(1% %!-,) $,1,
 10%7' 4#( -,) *,"!% --(;! 3, )% $), W  .#) ! XYVP- 	Q 81*,1'() -%
$,' () ;'%1' -,$,' %'#!- )$*(!F";(! %' $-!1(' 4#((!17)#!.(' *,)!




























)(#1%$1,',.#( >T,)7)%$,!!(('*!(')1%/(!,", ,W()$!%0VQ)*(! ' 
-=$%  "(1'!)( $,1 5  ) ,!.', )% 81*,1'() ;,-.#7 !(-1('  * !,$%'!
-B/(!F", $,1),) 7@%-4#( !%0#(%<-B(<$())%#*(!5($$%,'%)1("(-$,1 ((-5!$?)
"(-B(1*!()D(-)5( )"(4#-)(;,-1'(!1,) !('#'"()%' (!K)"(81*,1'()('-
 !"#$$%& "( ,# "()*!7) "( -B(' #)%)1( %'%$%- , 7) *-#)%0-( *(')! 4#( 4#() 
*#0-%$$%&,5(!=)$*,0) $-(%')#*(!0-(-$,1 (
@%!(07-1 (%< (1*)4#(1081*,1'(),#5(%.() %,');,!(- , *,"(!&)
$,1 ( "( -,!%"0-'$ -()6,!() )($!( !% "( "()* < "B()   % (- P
 "B0!%- "( Q -%
"(1';#'*(')%&",0-(%-*#0-%$$%&"(-B/(!F", L-E-(.' !,')"($%!(* !%F %$
7)"%!  ('%!('()*'3,-/(!F", -,!%"0-'$1,- ;% (-H"(9#'3;"(1'!
-B10%<",!  ,1 ,)7 %$,-2) "( :! %'5,!1$%& ),0!( (- 1K!%  "( -B,0! %
$%!$#1) ?'$%()*(!),'-)"(-,# , !((';%' -%-)(;)G*-%$:!$,' () ?.%!(07
 ;,-  "( $,!!(# (- 	L "( 9#'3 10 #' "()* < 0(' $,'(.#  % *#0-%$  (' "%;(!)()
,$)%,')	
4#(10.!').$%  "()$!("% $,1*-( 1(' -B,0!"(-,#8,1('S
*(! -0!-, $,1  *(!),' )(.#!1('  *(! --#'3! -() ),)*% () "B('(1%)   % 
$,' %'#$%&5,'1(' ' )(('#'1,) !"(- !"#$$%&4#(-%6;%(';% ,#$(')#!!
-B() %- *(-) % -%'%)1() %  -B6,! "( ;-,!! -B(<$ % #" "( -  !"#$$%& (<$#)!)( (' -
0!(;(   "( - 1,) ! % (' - )(; *,))%0-( 5-  "( !(*!()('  %;%   *(! ', ",'! ,*%'%&
($-$ - $,';('%K'$% "( 1' ('%! (-) (<9()#U () ,$#* ) *(! (;% ! *,))%0-()
$,')*%!$%,')#'

$$,11,- 07-B',1('@#) %	 %$,1
"(*))"*!,*,)-$,'$())%&"(-",0-(*(')%&',,#)%'&#'(<9()#U *!, (.% 
)(#' ,'%,(4#(',
$(')#!4#(:!5"(-B() %-"(,#1!$?#'*# )(.#%"',),-)*(-$,1 (
"( -,!%"0-'$ )%'&  107 *(-) # ,!) *,) (!%,!) %'$-,(' 6% %4#(-  --,!% 4#(
 !%0#(%< - "#!() "( -  !"#$$%& ',  % -%'%)1() *(!F )=  $ -'%)1()> T0) 
(<1%'!-X-;(!)%&"(,#Y$,'$%(! "( ('$%&'3$, (9!$#-4#%(!*2.%'$,'(-,!%.%'-
*!"!)($#(' "(4#(- !"#$$%&'() '(<$ $,1,"#!3*!(1%,)-5%'$,1,"(

Q !HL
 @T-1($(':.,-% (!!%,"(81*,1'()3 -,) 9()#% )(<*#-),)V %()*($%-1(' (-$*






  *(')%& ",0-( $,'$())%& .!$%,) "(- !(% -) 9()#U () (<*#-),) 10 !(--(;' ) 1K!% ) -% (!!%) 6.#7)
*(!1K),#--(#.(!%!-)(;)% #$%&($,'F1%$% ('"!(-()"()*()()"B%1*!())%&"(-B/(!F", 








 -",$#1(' ,!%.%'-() !,08) ",HLL%'# ' ("(PQQ		D	D(-
*#0-%$?*(! *!%1(!;(."8!-,)88/12
30$]!.,: LH ("








!HH-*#0-%$?*!$%-1(' (-)(#%' (!K))B"9#' -B*K'"%<,$#1(' -H




















4#%(' ', 60=  ('%", 6)  (' ,'$() (- $) (--', '% *,! -('.# 1 (!' '% *,! -('.#
-% (!!%$,1,1--,!4#='4#((!36#1'%) .!($,- %',V		
-"()* <"B:!6"()*(!  ),)*% ()()#- $-!4#( -B%'5,!1(() ?*(') *(!
"()$!("% ! ,# % 5;,!%! -B0  (4#(',D *(!F )B6 ;,-.#  ;(#!( (' -B$ #$%& "(
-B10%<",! (- !(5-(< "B#' '%1";(!)%& *(!),'- (';(!) ,#  - ;(." $,1 
$,')(4OK'$%"(-B('(1%)  (' !(-B6#1'%) -.%"=%) (0'"(! (. 107(<9()#U 
*(!F 1%$ % 8  "B:! 10"&) ;!(' <,$! ;!%() ;(."() *(!4#K ,# "(
*(')1(' 1,- $,')(!;",!$,')%"(!;(<$())%;1(' 1,"(!'^%*(! ' *(!%--,)_-
5%-,),5% "B! (. 4#()  ;(  )(! - *,)%$%& "B ) ,!.', )% 07 ))('3- 4#(
-B('(1%)  (' !(10"&)(<9()#U ()7)*,) (!%,!Q	P@#) %*(!*! )(;5(.(%<
4#( - !& $- $(!$!- (' - *!,5#'" ;(!)%& 4#( :! )(' % $,' ! (-) 1(10!() 17)
%.'$%') "( -B(< %'$  8,1*'3% !(*!()('  ) *(! 31(!%$6 % ,#> T( 4#%'"% *%`
*-#)%0%-( $6( :! )$!("% '", -  !"#:%,'( "% !,", , "% ,# 00% ;,-# , )(.#%!(
#'B()*-%$%  !%$6%()  "% ! (.D !()  $,1#'4#( %- 5  , $6( %- !(-%.%,), 1%,!$6%',
!**!()(' ; -- *(!5(:%,'( 4#(- *!, , %*, "% %.':%',#1'%)  $6( -B10)$% ,!(
!(*# ;*(!%$,-,),($(!$;"%;;(!)!(V	H'!(-%  (-*!,*%,#(')"&'-$-#*(!
%' (!*!( ! -B('(1%)  $(! (' !(:!%(--1 (%<)%07)('B",'?"(-()%' ('$%,')"(
-B10%<",!17) !".!?$%()-$,!!()*,'"K'$%('$,'$!( #'$! "("(5(0!(!"(
L	101,',.#( $','.("(!!.,'%)(.#!1(' -B1%$17)=' %1"(-',) !(
6#1'%)  $!  7) "B#') '3)"()*!7)"(- "()* <"B:! *(!F )(.#!1('  !(5-($ %
#')% #$%&!!,))(."9"B('!(!(-4#(()"("#(%<,.#( *));*('4#(,#
"( (1*(!1(' 1,- %!)$%0-(',",'?):!1, %#*(!$ #!$,' !(--*!($%)1(' ('
#'1,1(' ('4#K' ,'%()*#%.(!0)(' "(,1%',*,"%%' (!;('%!B6#1'%) 
-.%"=-%$,' () ;>TXY() 7W)(.#!,4#('"634#( (1(!a,-,60-7$,'()*#%.
3*,!1%1%)1,3;(%)4#('""(0= (1(!"(() (!.,'7)X:!Ya,',1(1( ,('
'"D ;%;, (' )#1, !( %!,D ',  ('., ,$)%&' "( "($%! )%' "#-$%&' -, 4#( *%('), (9,)
()*#%."(,1'%)0!2(-!.,'7))%3,;%;,('(--' ()(-"%).#) ,*!,;%',"(4#(




 ' ;,-%4#(()*#%.*!('.#7)), -)(;*!, ($$%&! (.%',,#6,1('$,! -()






	H @ Q	 @#) % !!%0  "%! 4#( - "("%$$%& "( ,#  -() --( !() $-?))%4#() ,0(U  #' *!,9($ (
$#- #!- "( - 8,1*'3% 4#( (-) 1' %) () %' (' !(' !(-% :! *#'  "( ;%)  1,-  ('$(!   "() "(-
1,1(' 4#(,#"(5(');(-P8(!;(! - !(5,!1"(-)() #"%)1% 9'S' #' !( ,!' -*#!()
"(-)() #"%)-- %')! ,1(#@W!
 !"#$$%&'3', $%&'"( (< ,)
$-2)%$,)-(<'"!()(-($$%&'3', )(0) %?8!$(-,'LL		

(!F4#() -='%6#1'%) )B6"($,1*-( !10#'- !T* !%F %$V4#(%' (' (4#%*!!-$#- #!
()*'3,-  -B(#!,*( B4#= - %1*,! ?'$% "( *#0-%$! #' # ,! "()$,'(.#   )*'3 ;(.%B)



















%.#%$,1)%.#%-B%'5,!1("(-B10%<",!; ('%!#'K<% $,1*-( -,!%"0-'$',
",'? - ',) !( 6#1'%)  - *(')%& ",0-( 4#( )= $,'$("= - !($,1'  "B:! -B0 
(4#(', '% *#0-%$? -B/(!F",  4#( 6.#7 "B()*(!! 17) "(1%. )(.-( *(! ;(#!( - --#1
F!5(' "(-  (<  .!($ % ('$! "()*!7) "( ',10!,),) $,' ! (1*) .!?$%() - $,'$#!)
*! %$#-!"(,'()*#%.
8#!%,)1('  ,' ()*#%. $,1* ?  107 10 #' %'5,!1( '(. %# "(- ;-,! "( -
;(!)%&"(,#)'F'%1)(')(" '%',1"( -*(!),' -4#-;"!(S  %()$!% 
17)10#'--( !!,",'( $#!"4#(5"%5=$%--%"(' %5%$$%&"(-!(1% (' ,,0) ' 
"( -B%'5,!1(()$!% 4#'(-,#(!91,!  7)"%!*! %!"(
	()"("#(%<4#(
,' ()*#%. )(') "#0 ( (- "() %' !% "( - 1%))%; 1,.#  *(-) ()$!G*,-) 4#( )(' %
";'  -$,!!($$%&%*(!  '  -1'%*#-$%&"(-  (< "(-,#"(1'$,')(---)(#
$,!!()*,')-#'6(-E-('%) *!,00-(1('  %4#()  -% !($,1'!()*($ !(-)(' % "(-  (< 
*(!F )#*!%1%! (-) $ -'%)1() % % -%'%)1() % (-%1%'! ', () -6,!4#( $,')(-- 4#( -
*#0-%$$%&"(- (< ()5$%--,!$>
:    
;  




       8 
   
; 
 <   ; 
3






















 ;      8
 
 
   
 3 
"















 ;     
 
















   
 ?% 4  6  ;   4"?"
#  ; 
    #  









 ;  
 ;   < 8> 
 
  ;    
       








   
  



































6 ;  < 3 " 3 83

































   



























       







(!#"% ),0!( , ('/%) F!%4#(5,#',1(' 1(10!("(-B$"K1%"B/%) ,!%%"(-#' 
"B') !#$$%&G0-%$ 17)"($!,'%) ,5%$%-"(- !(.'("(--,!$ %4#(!!%0!%)(!
0%)0("(-(#1--,!4#%'10(--1' %'.#7,'()*#%.#'0,'1%)  !(5-($ %"
(' #' $,!!()*,'"K'$% 1,-  %' (!())'  4#( $-"!% #' "% *#0-%$! @!?$%()  4#() 
$,!!()*,'"K'$% )0(1 4#( (- 	Q  ()*#%. ('$!!(.?   -;? - $,!!($$%& "( -
;(!)%&*,;%'"B/(!F", %4#(-;2,0-%. *(!-B.!U1(' 4#(-%"(;%$$(* ?>T/$(
-.#',)"=)1(60-&(-1%.,!'$%)$,"(- !"#$$%&'"(/(!,", ,6($6*,!(-
,# 3 -( "%9(4#( $,' (-13,!.#) , (1*!('"(!= )# !(;%)%&' *!;(! )% *,'(!- ('#'
$) (--', 4#( 6%$%(!( .!"0-( )# -($ #! *#() (' $#' ,  - (<$ % #" "( - ;(!)%&'
'%'.G'!($(-,*,"=60(!)%('",6($6*,!#'6(-('%)  '$,')#1",V-$! 1,) !
-.#' "()$,'5%'S ),0!( -() )(;() *,))%0%-%  ) *(! "#   (!1( -  )$ % (<*-%$ -
5,!1$%& .!(. 4#(  7 ),0!( ,  # ,"%"$  6;% () #"%   - '%;(!)%   % (!?!% "(
--,!$,')%"($)!(07(-)!#"%1(' )"(---('.#	
,,0) ' )(10-;4#(-"(1,!(!(-"() =!()(!; -*#0-%$$%&"(--B/(!F", 
7)"()%)'3)"()*!7)-;2',6;%!(0# ('$!-B,!%.%'-	%(-	"(9#-%,-)(.O(' 
*!,00-(1(' D-$! ',()*($%5%$-B'3";' (-)"#0 ()"(()*#%.-%$,')(--;
('$!-().() %,')5(!*(! !$ !10(-*!,*%( !%"B#',!%.%'-"(- !"#$$%&#'6,1(



















	"()( (10!("(PH*!,00-(1(' D-B'3',7)()1('  -$! -;2$,1#'%$
  ()*#%. 4#( 9  7 ('--() %  (- --%0!( P
)% #$%& 4#( ', 6#!? ;!%  .%!(07 #' '3
"()*!7)P
17)"(-$,!!($$%&"(-;27))(.#!-"(-*!,*%,'()*#%.,),-) ('%1
"B%<F(- () %1,'%"(J#"!",P	D 107)(B')6'$,')(!; (-)*!%1(!)*!  )"(-
--%0!("(-"B/(!F", $,!!(.% *(!1?"(()*#%.PP
*#0-%$$%&()!( !"!%('$!17)"("(#'3)D5%')(-H',),! = -*!%1(!
("%$%&%1*!()"!%"%)(')((- (< .!($1-.! -().() %,')5( ()*(!J#"!",
10 8!-,) !%0#  4#% (' *!%'$%*% %' (!()); #' ("%$%& 0%-%'.O( *(! # %-% :!  -
#'%;(!)%  PH()*#%.6.#7"(*.! , ()-()"()*()()"(-%1*!())%&,5,#*,))%0-(
;K'$(!-%'"%5(!K'$%10-4#-), #'*!('S"B%' (!K)(!!(0#"-;(!)%&"(,#
8,1()$!%;%J#"!",()*#%.(-	H"B0!%-"(HPT',6312)4#( ('"(! -
;%) *,!#'-",-,0!"(1)%",.!;()(!%3(!#"% *!() ,) %(1*,)3*,!, !,









()"(-#(.,1( ,1!7--%$('$%"("($%!('() $! 4#(-)%'.#-!",$ !%'"(W
 '9#) 1(' (*-#"%""( ,",)-,))0%,)1("#'1, %;,)(.#!,"(()*(!!4#(7) 
1%*(4#(+"(1,) !$%&'' ()4#(10%$%,'()"(0(!2*!($(!"(-  ,","(0%"-17!% ,
-% (!!%,"(W 4#%('  ('.,(-6,',!"(*!()(' !#'  !"#$$%&'$) (--'"(-.!%(.,
/(!&", ,D - *!%1(! 4#( )(* 3, 60(!)( 6($6, "(- "!( "( - 6%) ,!% (' !,1'$(
)(1(9' (D3-4#()%'"#"-.#')73,1#30%(')(!5!# ,"(-0#('(9(1*-,4#(W1(
"%,(' -$#- #!"( - -('.#.!%(.('#'  %(1*,('4#(',(!7)  -12)$,',$%""(
'#() !,)()*+,-()
/0=3,(1*!('"%",(-() #"%,"(--% (! #!.!%(.$#'",--(.&1%)1',)('
)*+ (- (!%*-, "( /''&' 4#( ;(! %", - ()*+,- ( %-#) !",  1!;%-- $00 "(
*#0-%$!W # -($ #!6%:,('1=  - %1*!()%&'4#("()"(4#(-*#' ,';(.#7 ;(-)
--(')',*,!-)$,) )"(-!0!%(')(.#%1%(' ,"(-))-),! #'"),"(-80,"(





P	# ,! "B#' ,*#)$-( ,' )B()1('   - $%!$#1) ?'$% 4 
 ; 



























"(#'-!.,3 !09,),;%9(  #;(*,!5%'(-$,')#(-,"( ! !-51,),/(!&", ,$!




=") *#() )#) !:,'() 1( *!($%& 4#( ('  ,", !%.,! "( 9#) %$% *!( ('"= 4#(-
*"!("( - 6%) ,!% 4#( )( -( $,'$("%()( - ' #!-(: (' #' '$%&' (' 4#( #' )0%, "(
*!%1(!$-)(#'(!#"% ,-,' %.#,3-,1,"(!',#'8,'"("(81*,1'()*!()%"=
-9#) %$%('(-#*!(1,8,')(9,"(8) %--3--% (! #!('-$"(1%"(-/%) ,!%
( (!1%'7*#()"()(!;%! '51,),6%) ,!%",!D,5!($=-(1%*-#1*!#' !"#$$%&'
()*+,-"(- ,",*(!)#"%","(4#()%/(!&", ,)(*!()(' 0#';(:W60-2'",-(
9&'%$,%0(!,',"(9!="(,0 ('(!4#(--1%)1*!, ($$%&'4#(' ()-(1(!($%&(',5,' (
"( @!$%2' 2 %$,6%)*',D ()*(!'", G' 12) "(- .#) , 5%'=)%1, "( W  4#( 4#(!!=
$,'",'!(-"()-%+,"(- !"#$$%&'-0(--(:"(-,!%.%'-)0%('",)(!%'%1% 0-( ,"
-.!$%"(-)'#(;(#))"(-9,'%,/(!&", ,%1%,0!',5#()("(-.!","(W-,
)(!=)%'"#"1%%' ('$%&'"("!-* !%)#*!,*%,/(!&", ,09,-*!, ($$%&'"(#'






/(!($%0%",$,'1#$6,.#) ,-$! "(W1"(H"(-$,!!%(' (('4#(;('=%'$-#)
- (*=) ,- - %' $(!$ "( -  !"#$$%&' ()*+,- "( /(!&", , "( 4#( ' () 1( 60=
60-",(-86' !("(;%(",'$%' ,=:"(%!'")#9( ,"(--% (! #!3*!('")
4#(W1%')%'G4#(;$,'$%-%!)(.!'51$,'-;(!)%&'"(!$,#!(-%,*!#(0,3
*-#",(-*(')1%(' ,"(W14#%('*#("(() !$%(! ,"(4#(5$%-% !7-%1*!()%&'$,'
(- (< ,.!%(.,"()#/(!&", ,3#'!(*)!7-;(!)%&'*,!)%('()*+,-)(6--)(-.#'
*-0!1(',)*!,*%$#)"(-"%) '$%('4#(W1;%;(
10%7' 6!7 !($,',$(! )% (' -,) 1'#)$!% ,) .!%(.,) "(- )$,!%- )( 6-- -.G'
$&"%$(4#(*#(")#1%'%) !!;!%' ()4#(",!'(',$-!('(- (< ,3() 20%('1("%!%9
)#;(!)%&'3', )*,!1',"(1%),0!%',,"(-5,!14#(9#:.#(12)$,';('%(' (
- !09,4#(W1%' (' (1*!('"(!"(-;(!)%&'"(- &'()1#3-,0-(3"%.',
"(-13,!5;,!*#"%('",W1)(.#!!)("(4#('",1% %!7*!3#"!-(('#') !()





















'%1",3,*,! - 51*G0-%$3*(!)#"%","(- "%$ 1('"( -.#',) (!#"% ,)"(
*!%1(! $-)( *,'., (' -) 1',) "( W#() ! <$(-('$% ()  1% )G*-%$ "%!%.%" 
#1(' !(-()*-('",!"(--% (! #!()*+,-
;,:*G0-%$"(-#!,*(' (!$-1W#() !<$(-('$%*,!(-($(')"(
() ( )%.-, 3 (- *!($(! "( -() (!#"% ,) 4#( 3, ', "#"7 "( )(.#%! 1( )(.#!& 4#( #'
 !"#$$%&' $) (--' "(- *"!( "( - /%) ,!% /(!,", ,/-%$!')(, - $#- (';%7 3 
"!%" "%)*#()  *! - *!(') 3 , ! ;(!)%&' ()*+,- "(  ," - %-,),5= "(- "%;%',
- &' (' - 4#( ;,3 6,!  !09'", ', )&-, )(!='"(- .!","(W#() !<$(-('$%
)%', 4#( G' 1( $,'$%-%!=' )# -  *!, ($$%&' "2'",1( (' (- #1(' , "( *(')%&' -,)
1("%,)$,'4#(3,*#("*#0-%$!('--('.#1 (!'"(-,)# ,!()$-2)%$,)(<*!()",)
"( $#3 ;(!)%&' $!($(  ,";= - * !%('%('", 3 -) , !) '$%,'() $#- ) ",) %12)
 !"#$$%,'()(')#)!()*($ %;,)%"%,1)"(4#(--,)1%)1,)()$!% ,!()3*!%1(!,)1() !,)
"( ,"$#- #!3"(-12)"(-%$"6#1'%""
a,*#()$,' (' ,*,!, !*! ($,'-1'# ('$%&'4#(#9() "8 &-%$ #;,
-0,'"""()%.'!1(G'%$1(' (*),)#*-%$!4#(-#1(' ,"(*(')%&'4#(5#(!("(-
.!","(W#() !<$(-('$%$,' -1%!"(*,"(!)(!;%! - !%$--'",-1%)1,
 %(1*, -) %') '$%) $,' %'#) 4#( 1( () 2' !(*% %('", - ,=", )(.G'  1= 1( *!($(
/(!,", ,3- &'*(!),'9()"(-$!2$ (!4#(W#() !<$(-('$%)0(1(9,!4#('"%(('
-(*G0-%$"(-)( !)-,)$#-()"()(!2'60-!(-()*+,-3)%'(-5;,!"(W#() !
(<$(-('$%0%(';('4#('#'$6'"(*,"(!60-!*G0-%$1(' (
--,) *#() )( -%),'9(' )% #';(: )(;%(!('.!($,6%)*',) "(4#(  ('"!2' (' -
) %)5$$%&' *G0-%$ "(- .('%, ()*+,- #' )(.#!, .!' ( "( )# !($,',$%1%(' , *! $,'











"%!%.%",(-(<9()#% ! ,-,17,#!()%"(' ((',-,'%*!,*,'%('",-)",) !"#$$%,'()















8,1, ('.,', %$%)' %$%*")"(#',3, !,*#(",$,' () !W)%'*7!"%""(
 %(1*,3"($%!-(-,4#()7('() 1 (!%%$6,)#9( ,*,!)#)$#-%""()*(!),'-()3
*,!)#1#$6*-%$$%&'()"%.',"(4#(-*%("""(-(3-( %('"/$( %(1*,4#(*,!
1("%,"(#'1%.,1=,1(*!,*#),-%1*!()%&'"()# !"#$$%&'"(/(!,", ,),-%$% '",
$,'.!'%') '$%"("%$2!1(-a,*,!-5%$%&'4#( ('.,-,)-%0!,)3*!,1,;(! ,",
-,4#()%!;("(-#) !('#() !$%&'$,';%'(('(--,*(!,4#%)(*!(;(' %;1(' (;(!*,!
1%) ,9,) "( -, 4#( )(  ! 0 3 *("= 4#( 1( (';%)( #' 1#() ! "( "%$6  !"#$$%&'
/0%7'",- (<1%'", $,',$= )%' 1#$6 "%5%$#- " 4#( ', (! "( - *(!5($$%&' 4#( 3,
6#0%(!4#(!%",*!($%7'",1(4#(-5!)((!1#3*,$,$) (--'3)=1((<$#)7"(-
"("%$ ,!%3"(-(1*(+,"(*!,1,;(!-("%$%&'' -*(4#(+1#() !4#(3,6(;%) ,
*,$, 9#%$%, )(*#("( 5,!1!"( - (<$ % #""( - ;(!)%&' *,!4#(*,"!= )(! -.G'  !,:,
()$,.%",3('() )1 (!%)()'($()!%,(<1%'!(- ,",*!*,"(!-,*!($%!,4#()=
1(*!($(4#(*#("()(.#!!W()4#("%$6 !"#$$%&'('*#' ,"((-(.'$%4#(()
(-*!%'$%*-17!% ,"(-,!%.%'-() 21#3"%) ' ("(%1% !-,
a 4#(  ('., ()  ,$)%&' "( 60-!  W "( -% (! #! "( '#() !,) (<9()#% ) 1(
 ,1, - -%0(! " "( !(*!()(' !-( -, G %- 4#( () G' *,! !:,'() *,-= %$) (- 5,1(' ! -
*-%$$%&'"(()).(' ()3"%) !(!-()"(4#(-()*=!% #"(%' !%.3"($;%-$%&'('4#(
() 2' (1**",)  ,",) )%' (<$(*$%&'- +, *)", (- (<9()#% ,'W%$(' ((4#(',
*#0-%$&#',0!),0!(-%' #!"(-,)' %.#,)-$#-#'4#(--('"("(5($ ,)*,!-,
!()*($ %;,-! (3-6%) ,!%"(7-$,' %('((-"()$#0!%1%(' ,"(-;(!""(!*%' #!-
('$#) ,4#(5#(1#3#)""(-,)' %.#,)$#3,)($!( ,*(!"%",(' (!1(' (60="",
1, %;,  #' %'5%'%"""( (<*(!%('$%) 3 -%0!,)4#( )( 6'6($6, ('!'$% )%' 60(!-,
*,"%", "%;%'! %$6, )($!( , () 1#3 $#!%,), 3 6 $,) ", - # ,! %'5%'% ,  !09, 3
).$%""*!%'".!-,*,$,3$,'5#),4#(',)6'"(9",()$!% ,),0!((--3',"#",













-,) $%'$#('  "#!,) ,3  W -) "(0%") .!$%) *,! - *!,' % #" $,' 4#( 6  ('%", -
0,'"""( ),$,!!(!1( 3*,! -) "(-%$") 3 5($ #,)) (<*!()%,'() $,'4#( $,1*+ )#
5%'(:',(< ('"%7'",1(12)),0!(() ()#' ,*,!4#($,',:$,(-$,!:&'"(W3)74#(














/$( -.#',) "=) 1( 60-& (- 1%.,  !'$%)$, "( -  !"#$$%&' "( /(!,", ,
6($6*,!(-,#3-("%9(4#($,'(-13,!.#) ,(1*!('"(!=)#!(;%)%&'*!;(!)%
*,'(!-('#'$) (--',4#(6%$%(!(.!"0-()#-($ #!*#()('$#' ,-(<$ % #""(-
;(!)%&''%'.G'!($(-,*,"=60(!)%('",6($6*,!#'6(-('%)  '$,')#1",)!(.#-!
1( - (';=( #' "= "( 7) ,) 3 )(!= *! 1= )#11(' ( ) %)5$ ,!%, 4#( )-%()( 0%(' 1%
 !09, ' ,*,!4#(-,0!-,1(!($($,1,*,!4#()7(-%' (!7)4#(W ,1('-.-,!%
"("()#' %.#,1() !,,() ,31#3)(.#!,"(-0#('7<% ,*,!4#(1(6(*!,0",('
)(1(9' ()$,1*,)%$%,'()/!7  ,", -,4#(*#(" 3 ;(!(1,) -,4#( )-( 3 )%(1*!(1(
;('"!2 0%(' *! %$#-!1(' ( )% ('$#(' !, 4#= -.#', 4#(  ('. 3 4#%(! *!() !1( (-
,!%.%'- .!%(., *#() (' () ) -%0!(!=) ', )( ('$#(' ! *,!4#( 6 "( )0(! W 4#( (-
() #"%, "( ()  -('.# 6 )%", 1% ,$#*$%&' $)% (<$-#)%; "()"( 4#( 1( 6--, (' () 
$%#"" ( 6( "("%$", ),0!( ,",  /,1(!, 3 3 6( -(=",  !() ;($() - -=" 3 ",) -
"%)( *#"%('", "($%! 4#( () ,) ",) *,(1) 1( ),' (' (- "=  ' 51%-%!() $,1, -
';%" 3 - @%(!#)-(11( -%0(!  ( *!,) ', 6( -(=", 6)  6,! )%', -,) $# !,




"( 6,' 3 (-- 3 (-/,1(!,6' $,' !%0#%",1#$6, 6$(!1(*)! .!"0-(1(' ( (-
%';%(!',
%(' , - ()$)(:"( .#4#( )( (<*(!%1('  (' () )-4#= 6 --,;%",0) ' (
() *!%1;(!
( -(.!!7 )% 4#( *! (- %';%(!', ;#(-;' W    ('(! &*(! 3 4#( ('  ,",)


















 !" #!$%! %&'  ( )*$+)  ,  %! %,,$-).()/%$ ),()$)/#$"!"(,/"
"-),0"'$$%/"1)$%/$ %"( 2",#," 2"
#,$3,"445,. ,,6#$"-),
,,  , ) 7 ",/ $%!"(,/ $ !"%/7  ,3% ))") 8 /") ##$!  $ (93$%   ()%/ ) ,
/)%#)7"),$%%3, #$! % /$/ )(69% '#)")(69%:'$3,
;&:  ,) $ <"#")" <))7 , #= " #$ %  ",  ( ) ,  #8 ,/) /)  ,,").$% .
$%#-/ -,%/ ' % / ) #$% ,8>)-$/  # )$%/ !" =% " %  (/$/ % )  $ ) %!!
",,=?$,"(",,=@)#$%; ' %// %/ ( )!$ ,$/ /$.$'"! !$=1 %!9)$ % %"' 
6%/$#, 1)$%/$ !  %"/) .() ,/) - %# !"(,/$ / -7,( %")  ()%/ /()
%/"%$","%, )/$!,"-),()!#%/$,+()$*%!$#,/*!%$.)$%/ 
 ,,")!  )/% !"%/)$-$)    ./  6%/$ ,$$/ %/%" ()> %  ./  "! $=    !, )$) ,
 %/!#%/#)$%/ ,,,
-/) !/
"1$'& ) 3" -""AB (-,$C#$% ,  %! <C$-""AB  %//"-/C1$)/!"(,/
/#& "% /C 0 ( %$C )$%/$ %"'%/ $% /C D
85EC / $  $# $% /C / /#&  -"/ /C
 , )$! $ ')& %!"(,/  %# /C)  ) " ))") /  /C") #'"/ $+ ( 3 /" $%/)"#!
/ !C)%#)7"),$%%3, #$! % /$/ )(69% '#)")(69% '$3,
;&: ,)  %#<"#")"<))7, #=F #" %"/%/$"%  /  ,, "/C) G")! % / !C)BC"
%#"-/#,&B)B$/C$%/C")-$/"1)$%/!C " % (/$/ % ) $) %!!",,=
?$, "(",,=@)#$%% 1)"%/ "1 !C ( )/$ ,,$/&  %# -,%#)   %B &%/C$ "% )$%/$
C) $%  G")!  $ - #,& %## BC$!C "% /C "/C) C %# 3$'   1$% , /"!C /" /C "')'$B
()%/#-&%/"%$","$%C$ )/$!,"%/C()$ %#+()$%!"1)$%//!C%$.$%
 G")!  E ()/%# /" !"%/)$-/ /" /C$ &%/C$ "%,& -& /)&$%3 /" !, )$1& /C  %/!#%/ "1
)$%/$%/C , )$!, %#


 !" #!$%! %&'  ( )*$+)  ,  %! %,,$-).()/%$ )
	
			,
.  ,,6  #$ "-) ,  0()"'$%!$  #  ,,")! 5 # ,  0)3$=% #  , )5 7 ",/
$%!"(,/ $!"%/7 ,3%))")8 /")##$! $(93$% ()%/ ),/)%#)7
"),$% %3, # $!  %  /$/  )($  %:' $! #)" )($  %:' $!
$3, ;&:  ,) $<"#")" <))7 , #= " #$ %  ",  ( ) ,  #8 ,/) /)
 ,,").$%.$%#-/ -,%/' %/ )#$%,8>)-$/ #)$%/!"=%" % (/$/ 
























( )!$ ,$/ /$.$'"! !$=1 %!9)$ % %"' 6%/$#,1)$%/$ !  %"/) .
() ,/) - %# !"(,/$/ -7,( %")  ()%/ /()%/"%$","%, )/$!,
"-) , ()!#%/ $ , +()$*%!$ # , /*!%$. )$%/    ,,")! 	 )/%
!"%/)$-$)  ./ 6%/$ ,$$/ %/%"()>% ./ "! $=  !, )$), %/!#%/
#)$%/  , ,,"!"  ,,$%# ), !"%M %/#DL%.'  ( )*$+)
 $%.$'"! %/ 1)$%/$/  $ '$%!, #    , 	   #
	
- % #8()%#)  ./  / !  7 ()/$%%/ 1)  ,3% !"%$#) !$"% "-) ,
%/$/3%) ,#, (# 3"3$ #)$%/,, $%"' ()%/ ),'/*!%$.!"
%*/"#1$+$#1$%$/$ (,$! -, /"/,!",!"( ) -, ,*/"##()/$3$.
+$3$%%#$(," $%!)/!"()"6#1$#,$/ / , ")/"#>+$ /"#",>3$! )$%/) 
(!$ ,%/ %$-,   ,  #$')$/ / #8$%1 %/ $ #8!", +$/%/ $ (% '  . % 
#! !$=) !$"% ,8C '$ #8 # (/ ) ,8 ,% / ,#$% /) ,$"!$ ,$ ,%!$/ /
!"%>$.#, ("-, !$="%/ ' -$! /,!%/)!", )"7,/)("#$%
% #1$%$/$'  ()%#)  ./   # (/ !$= $%'%/ %/ ,  ()"($ 0*/"#5 )
 $+> 1$) '  . 0,  <*!%$!  )$%/  / % 1,+$-, . ! # !N ,8 # (/    , '
("$-$,$/ / $  , ' %!$/ / " /)"- ) # !",   ) %M  %/) , .
1")%( )/#,%"/)3)(. (,$.$%#,  /$+  %) , %"/) /*!%$! ()>/"/
+/)%,9+$#8 ' %/ /3%,!"%#$!$"%%.*/)"-%#,%"/) /)$ ,$#
,8()$/ . ()$#$+ ,  N (# 3>3$!5L )  $+> 7 . # */"# )$%/
8/$ ' 7#$).C '$ / -,)/+()$%/ ,%/ - #/(/$3,()$%!$($
#8%"'$%/(# 3>3$!#)%"' !$=.$-7) #$16!$,##1$%$)("#$ $#%/$1$! )
(),8()$/.,8 %$ ' $(, /)$ ,.8() ' 3"%%/*!%$.!"%1") 
 ./()$/
$% )   ./ ()$/ . % ()/ . ,$1$! ) # 1)$%/$/   ,  !/$'$/ /
#%'",( # % !", O)$.!"/"/ -"% /")$ (# 3>3$! ("))$)
 -% ,  $  ./ 7 % , %"/) !  0#"% ) ,  ( ) ,   , $%1 %/5 )$  () / %/
 -$  /)$-$) %  $%1,*%!$  # )$%/   % +()$*%!$ % .* ,8 ,% %" % 1"
,8 !/")()"/ 3"%$/ $.%"7/$%37%( ()!%# )$1%/$(,%/#)!(/")#
,  ( ) ,  #,  #,/  )'$/ !", ) ()   $%1 %/ ()> % $%1 %/ . C$
!)$3$% 1")% ( )/ # ,8 %/$! )*3$ !", ) ,8!", /$!$ #$)$  )$%/  %9,3  ,
#("/$ $,P,/) / . ()"(3% '  , 3"')% ()  , ("-, ()> % , ("-, ,
()$>#$!1)$%/$/%! %'$")3$+%%%)*3$!", )#,,$-)/ /"%8C %/$) /()

	 %/"%$ @@  QJ 0)!#%/ & +()$%!$  )$%/ % ,,")! 5 RI@S
<@<@S;@R?IT@@U#J
$%
&''(') *   $  	  +	 " ,!  --
I ) 3"V J+ ;$(/ !$=%#I ) 3"V %/$/!$=%0)% %#", /=,$!"5LKLLK





 $.,   ( %)4	  5
6"72 / &(8)
 ,  ,"% )# %/ %) #$/"/) 	

   !""() /$'  ("/ ) !"%3#    /) '7 #,  -/,,/6
9:;9<:-=+ 3%61$! %/#$/ /$!"%/ /())% %#"$7%V$)<):%J	
	9:;9<:-=+ )!,"% DD3) X ,8 $!)% %#",")$%/ !$"%.%C 
#"% /()!)$) ./ )/$!,
L )$*))7 ,$ /$"%#87#! /$"%"#)%9,Y 3##7-/ %/#C7$/ %/		5
















,  1$%/)  , / )$!"  6-",# , !/$/# / %! # )/$%9)$ ! #$!$/#,
/)[() $+>.' )#) %/, 3"% (N-,$! . % ,! )))$ ,!",
)($) ' %!,$ # G"),,$-)/ /.' #"% ) ( %& (!$ ,%/  / ,%& 
% ')# #) +(,"$=#)'$/#! $)1)$%/$/ 
 %/  , /*!%$. )$ -" /%$)()%/.%"=% !!>)$  ,8()$/#,
1)$%/$ $%= . % !"%/$/$+% , 1"% %/ 0<"/  ,  %"/)  (# 3"3$ \!)$'$ 
)$%/\ 7   -  #8$% $ # /*!%$. =% , $% $ , /*!%$. ."#$1$.%
,8 /"1)  # ,  !,  '"/)  $ () !"%3 %/ , '"/) !"(")/ %/ $ 1 % ("$-,
,8()$/#8 ,,$-) %/ $# 1") !$=.7 ,  ) =#) ,%"/) $%%"' !$"%5K=%
/ % /$+ $%# /)- ,,.!"% /$").("#%)'$)() 1)%'/$/"()
1)$)  ,3N C % # ) () # )",,"#)%$/V ) ,8!",   - ,8"-G!/$ # 1") ) , 
()"% ,$/ / #, $%1 %/ $% =%  ./ /*!%$.O % ,$$/   %"% ) ,
()$%!$( ,J, ,,$M"( $3(,/+/,,$), $()/ !", ),#$-$+
,,$),,,$-)#'$# #,8 , ,()$>#$!!", )>
, !"))("%#*%!$ 
$%/)!", ) "/$' #  , 1$/+)  /"!"))!/$ ,  3/$= !""() /$'  ,8N # ,  ) #$" $ ,
!$%  ./ /*!%$. ) ) %/ 8 (,$.%  X,, # %/ $%= .  !"-$%% #
",/ %)("$-,. ) %"7,"%/#()!$ )
3$%/ ./!"%$#) !$"%()%/ )()")#)!)"%",>3$!/"/,  G""
/(/$3 )$+$/"%"#) ,$/V !$=#8% (-,$! !$=!", )%.*(3$!"%/ / )






- .//6/",$.,")!,$) ' (-,$! ),8 %&D	%,,$-)/.!"%/%$ 
!$%. %/ '$/ !"("$!$"% 1/ ()  ,% # ,Y!",  # )9!/$.  %%+    , 
") ,# , #) %/,!)DD	,!)$/' %$3% /(,G"' /")&")!,




















1$3) %"7!"  /")#,()>,3"%+(,$! ,"/$.,' %$(, ) #) /)
 ./ +()$*%!$ .C / /!"%$#) # !" ()!#%/#, 1)$%/$W;"% # , 
$%1,*%!$ .")!, !" ()"1") # , ") , '  +)!$) "-) ,/) # ,
 , ) 7 ()/$%%/ !"%*$+) , . (% '  "-) ,8!)$(/)  # /+/" () ( )/ #,
$%1 %/%, (%/##/	
 $3% /) #, . ,) ()"1")
##$!  , # )))  ,,$M=  % ,$/V ) $' ,") ) ,!"("$!$"%")$3$% ,#,%% ,,$M=.






"-/%)):($#" #, %/"%,/#$"C !).,"%$2"##$.% 
!)$-$),".'%,".($% %,".$%/%$%/) - #%$%3% !, 
  +!)$"% ,  +(,$! !$"% , )!)" ,  ,!!$"% , /$(" ,"
-, , ! (" ,  '$$/  (#% ) "-G/" # $%%) -,
!"("$!$"%  )/$# )$"  !7))$" # ,,  ,   !"%G " !""
"-,$3 /")$ % "#"'!(") % ##.!)$-%%( / #"#L^
"!/ 3) %/) - G","3) ),"- / , $(,")#%#, /)""C &.
/). ,3 %/"#","%$2"()$"#$/ !""%" 3)=%%! %!$#"
()"1") . !#)6  $%" . )3, )%/  %G ):% ,  (,  !"% , 
!"))!!$=%1$!$%/( ) %"C !)%# $) #"( (,%, '$# "!$ ,
	 "1)!% &")., !)$/)  ,#$!/ #"(1") 
,,%3 G& !"/-)  , +()$=%")#% # #,(% $%/"/$, %
3) %#%/ ,   /%!$=% #($)/ % ,  , !$=% %/) ," %$2" ,
!"%$! %1 !$,$# #%, ()%#)3)$# #%,#!$)&,"C -$/N % , 
!"%/ %/ (,$! !$=%#!"%"!$$%/" !/$' %#"/"# , 1%!$"%#, 
$%/,$3%!$ 
   
     " C & . () ) # ,,"
"-)  /) S #$/6%3% $% - )3" (") ,  %!$,,V # ,  +()$=%
  ( , -)  %" "% !"3$#  %$ (, #  !"% ()"($# # 16G % % ,"
(%/"" ! ,$# #:  ,$%/ # ,". ), / % & "$/% ,  &")6  #
#/ ,, , '"! -, )$" (, #" , ) & !")/" ()" $()




_ %$1$7/ %, !"("$!$"%#,"%$2"
% /) ,#$("$!$"%&, 1"/"3) 16 #! ):!/),"-)' #")1$G %
, ) V"%&%, $%!$"$# #S,#$$( #" "%/"% #$, /!"%/ ,#
 ,$) #,  ()"S , -$% #! #" !%) ): %  1 ,/  # )- %$# #S ,
#!$# #"  (, #$): %  3)")6 S , /$)%" #!)$-$): % ( $ GS , #
!") V=%#)"% !"))$# #/")",#! #")()#%/&G$!$"" ()"'!C 
/"# /"( ) !"))3$),"#1!/"") ,#%"& ,%/ ) ,"/)"(")





'(@ , J"7<" , D
W <@@@QJ0)!#%/&+()$%!$ )$%/% ,,")! 5LLT3 / -7





 4  	
	A		1

















&#, ! ,$3) 16 ! ($/ , $3% /) # (,$! !$=%%$') ,&!"%/ %/
$., ")!, %" %"7 '   (,$! )  ./ $#   ,8!",  # ()9!/$. .
#$)$3$ $%=/ -7 ,!",>%$!", ).,, /$+' $(, %/ )  ,,")! ,8 %&D
3$%/,"#,#,.C '$ ")3 %$/V /, 
2$+"/ , #$)!!$=
# %, )/","7"6"D3"%  ./"#, ,8!)$(/) #8%#$ )$ $,P,/) /  -
#$-$+"()( )/#! # %#,!","%) % ()9!/$! 3 $)-7$%( ) -,#,( $3
'$$/ " +!)$"% .  1$% ! #  #$ 
 ")!,  !"%,, '  .  #"%7 %  /"/ ,
,,$-)/ / () !)$) , . ! #   '",37 "-) , . C '$  1/ , #$   %/)$")  -%/
%"3%%&.
;$!C"#$ )$"%"%$("#): )," G :% "-)  ,$/) )$ ; )!"))!/"
 ! )6  ,  $%/)'%!$=% # %  %"  G%  & ()#)6  /"#   $(")/ %!$ 
( $(")/ %/  % $ ("-) !"%!(/" % !)$/" . !"" % (G"
)1,G  ,  $/ !$=% # :%$" /%#%!$  & ! ):!/) #, %$2"   ( ) # , 
)/$!$# ##, 1") # ,$2"")/"3):1$!"&+()$=%###""%/$#"
<"/ $ . /)$!/ %/ ( ), %/  ./ !"("$!$"% $%1 %/$, # 1$% , #, 3,
44%")("%% ,! ) !/)6/$.#, /*!%$! #,/+/,,$)S%! ) .,#$ )$#,
!","%%"$3$()>($ %/%S ,3) /.,,,$M"%"! $"% ,.1$% 
( $3$+!)$"%%"$3$%+ !/ %/, /$+.,S -/"/
$ $+> ./+()$*%!$# ,8!",  %%+ # ,  $# ,!",>%$!", ) /%%
!"% $)#1 6,$  -,8()$/.$%($) ' ,  %) #1)#)$%/ ,'
!", ) ,  . , !"  ("#% ) !"%$#) # !"   ()!#%/ $ !)/ %/ () , 
%")$%1,%M .")!,' /%$)"-), 3$/)$- , )' %()( ) ),/))%&() 
, )!(!$=#,/*!%$.)$%/ , %"/) /)) 

9)$T)# 3)<) '6KD 
		3##$! % -")"
(93$% !"%/ )!"%//#$ %/ ,8%/$// , )' /%$), $# #1)% )'$/ 
 -, ! (M ,) :C.!$%. %/  %&#()7!"%$#) ' ,/6/",07!)$$
7 $% ()"($ / . ("#$  $# ) ()   ,  %"/)  )'$/  $%1 %/$,5	 T  ()%/ ) , 
$%$!$ /$'    % 3)(/ # !"%#$+-,   ,  '3 #  . , $%1") '  # ,   %)  #
1 -)$! )  )/ % ,%/ %  ( ),, ,/$!"($/   - ! $+ # !$3 ) 3, /$%  $  ,/)
$%3)#$%/ 3$%/ , $%/)!!$"% . C '$  ,,3$/    +	
   ()"("/  '  )

 $., @   $,$" ?))  & ),(J :
	  #C   	
  
	
+ 	 , J()%/ #<"D			L
D  ()$) !",>%$ !", ) #$)$3$# () ")!, C % / / "-G!/ #8% /#$$%!$=   ,  %"/) 
!"%$! !$=0!",>%$!", ) ,")/#=,,)DD5()%/ #  ,T")% ##8/#$




 "6" '  / ) ",/ $%/) / % +(,$! )  ./  ()9!/$!   %,  @R@J   
  #)$#J")/ %/  )/#8 ./ ,,$-) /9 )!",,$/   %,@R@JA
	C$ #)$#J$%$/)$"##! !$=%&$%!$ DK	WLK;, /$+ /")'3





 >)$ #, !",>%$ #D!"%)' #  ,8)+$?%) ,#,"%,,# ,,")! $3%4D
L`
	 9)$T;?J
		3 , J#$/")$ ,",,DWWLL1)$, /) #!!!$=#
$% ",,#,8")$3$% ,%! /,,9
(-,$! /,8 %&DKF$C % ), !$=#,
 !)$/    $ U TFJ 0!)$/") - , ) $!C  -$"-$-,$"3):1$! 5 		
	!%NL	L	WL	K(/$-)DD
 +	















 !",,$#   - %/$  (, !"%#$+-, . $#$ / %/ 8")3 %$/V )%J 9)$
T)# 3) !"   #$)!/")  "% ")& !"   !)/ )$ $ ) %!! ,,"  ,/  )
 ()L$" % V9K!" )# !/")F$!",P, -") )%/ -7 ,/)!"%#$+-,%/)
, . , C$ C '$  $., ))9 0,YN%$! . #"/)9 %  % /  ,$/)9)$  3 $)-7
$()>($ #,("! %&5
, 3)(/ # !"( %& . !"%M )%   0G3 )   ,$/) /) 5 !",,$)% !"   ,,"! #
/)"- # ()1), )'$/ ,(")+"#,8F"($/ ,$'$,!%/)"%'$'$ $/)- ,, ' ,( )#
 "%")&8 ( ),,,/$!"($/ ) / %)#$%/ )$.%"7()/$ ,/$) /3#
$+(, )!" .%"()"!( ' 3 $) ,)# !/")#, )'$/ ().*()"!) '%
.!$)!,7#9%9%/),0-!)$(/")5T)# 3)%")!")# ' . %/%N)"
' % $()$$)%$ , # / #8$%$!$# , (-,$! !$=# , )'$/ ()>)!")# ' %! %'$
.   ,8#$/")$ , #, ()$) %N)" "%")& +(,$! '  . , $%/%!$"% #, 3)(








!"%$+%",/(".)'$/ $%1 %/$, 1/() ,%%,3$ /3#8%
/))/ %/()>%") , ()$) #Y ./! ) !/)6/$.G .%% # / / %
)"/ !",D/ %$, "I- ,,"C '$  1%# /0,",3$ ,5 %"$)W;
/"/   %)  % , !  # ,8%/$//  , ) %" )$  #3 ',, / (" ) . , G"'
,,/) 1)$/' %)-) ,8/6,"$7%",(")/#,! /#)9/$!#/>)$!  $"*/$! 
 36T)# 3) ,,6( )#9)$%,$ %&.' %/#$ ) ,8%/$// , )
#D D
	,/$%3)%!" ()"1")#2	"$ 3"%$/)!)
!) $ #0	    		
!   !$%.* -,  ')-, %/ . 1" %
 ./ !) , !$%.* . % )%7  #",!%/ . $%1 %/ . 8%3)! )%   1) , 
)'$/ T)# 3)#$.,, $,!"( %&' %"1)$)0% / !#)" %/$!$5 $
.' )0#$% ./ -$%/#8$%/"+$! !$=(),!/)#?/ '"#",1"7!.)$#
;"%$!"# /");6 V5.' /%$), $# #(-,$! ), )'$/ 
$C$%!,>:C%/),()!#%/#,1)$%/$  ,,")! %"C / /
%% !)/ ()'%!$=<"/1 (% ).%! ) .$%$/%/%/T)# 3)( ),$#
0$%1 %/$,5,3)(.,,#$)$3$ / ' 1") /() #",!%/. 7) ,$/V )%,
()"G!/  ,  )3 #, !%/) !", ) %  ./ !"%#$!$"% )$   -$ ( ), ) #8%
()"G!/ #! /$  - ()$/ 1)$%/$/  )  $(,%/ %  !)",,  #8 #",!%/
-)$,, %/!""/) )$ #()7,!))6!,.()%3)%, ,,$-)/ /#1)% 
)'$/ (,!"(/) -7S%C #!$#$/ /%$), %!"%$#) !$=,1/.#"#,

F '$ / /1%# # ,8 %&W()? /"%<$ %#$)
L  ,/  ) () ).* D'  )N$! 1",A,")$/  $ !)6/$!$! ,T3 "(@< 
<J6  
   D% ! 		! E! F% &G(HB) )!,"% J




K " % M9? %& -%DLL($%/").' +)!$)/ -7#!)6/$!#8 )/ ,#$ )$/:
#
#D	
 $.,))9 %KDLW("/   3$/ $!)6/$!,$/) )$T3,8+!,P,%/-$"3) 1$ #) %!!
;]@<?J	. 5
7#$!$"%_%/$//#8/#$
 ,9)$!_-,$! !$"%#,8- #$ #"%/)) /	

W 7,$+ @@S %6- , ; @S %)$. ?R @J  $ %" $)J
$-))6 &#$/")$ ,,/%"DLK
 4 '$);F@U@<J0%/$//DJ%"/6!$$$ /35 *	#&(@)



















)# !/") ' % )/) .' % $%1,$) % ,  1") !$=#8 ,/)/)) %!!,,"
)) %" /) # ,  ()""!$= DDL # ,8!",  ()$") #  3$/)$ '  )
! /#)9/$! # # 3"3$    ,8!",  ") , #  ,  $ '  !",P, -") ) % ,8")3 %$/V !$=
#8 !/$'$/ / # 1") !$= % ,  # 3>3$! )"'$%!$ , #, . , )  #$)!/") , 
!"( %&#()""!$=" % (=T ,,# #)$% D
8 ,/) /)  "% ")& %/$!C '  #$1"%#)    ,,")!  , $/  #
,8#! !$=(,)$/3"%,*/"##[$, !.; ,!)"V*/"#.' !"%*$+)
,/$#DK$D $/$%/ ,!)/$%/%$#$)$3$/()" %,"%3)  , , 
# , N$!  # )!,"% 	
 %  ./ / # '  1) ,  !"%$+%M  #Y,+ %#)? ,6
",,$)/) )/"),,$- ,,,$3 / ,"%,,## 3"3$ #,  %!"%$/ /.' %
1). "%")&1")7( )/#,!"#)# !!$=#, ()/$3$" )'$/ (# 3>3$! 
;
		C 	@
")& '  #"% )   !"%*$+)  ,/)$.,;&9 , ()$%!$( , #$',3 #") # ,
/*!%$. )$%/   ,,")!  ,  )'$/  !", ) .)/) )/"),, C '$  $(, /   ,
!",;"*%!C # )!,"% 		 $% ,%/ %" ! , "-,$# ) . "%")& !" 
##$+#, ' !",P, -") !$= :C -$ ##()$%!$($#3,!"1)%
 ( ),,,/$!"($/ #8%  %) ! ", % $!"/$,$/V ),"")$ /) %&. ,3% 
'3 # %( ),7 ,!",P,3. % , %&/)%/ !"%M )% #!"-)$) ,,>.
1$ / %/(,,G !"%$+$ 

- ./ ! (M ,) ,	K#G,$",#D	'  ( )*$+) ,! G")% )'$/ 




















D "-),,"C$C  )1)*%!$#$()   @T J J		 , J",,DWS
"-)  (= $ ,  # 3>3$! ()"'$%!$ , '3 $., ;Ua J * $ -	
D"	   , J ?)91$. $)  ) DS <@  @@ QJ * $
.2A	!
	 , J%$')$/ /#,,, , )DD
	




	  "%")&%/$!CKDLL8C '$ 1") /!" /) ,8!", ") ,#/)# , $
  ,  # )!,"%  !"  ,% ,,$) "% "-/$%37 , /6/", #/) ()$") ,8 %& D
+)!6   ,
!",# %/  )$ #, 6D
D , 3) # # #$%$ ,DDL$ , 3) # # 
# %/  / ,$% # , DLDLL) 7$%1") !$='3$.,J0)/)
 )/"),, $ ,   $! # ,,")! 5
 %NWL DDK 	DS 0  #,3 !$= ,,").$%  #
,8"!$ !$=)"/!/") #,8%%& %M  / , % 5 		
	
4	7	
   , J "!$/ / ).",>3$!  ,P,$ %  DDW W	S 08"!$ !$=  />,$!  #/)











1$%,8 -)$,#D	")&' )3 , ) $.,;&9,%N)"L$,#"-,W
#8 ./ )'$/ C!/"3) 1$ # . !",,$ )# !!$"%#,8 ,% /
	  @TJ J		 		W"-) )(%  $
	'3 / -7%/"%$%/"%$ 
@@QJ0)!#%/&+()$%!$ )$%/% ,,")! 5LLD!"))3$%/, #) # #, 
(-,$! !$= . /$  % $ " $  1 , ?H <J 0  C)%!$  $%/$/!$"%$/  & , 























	()%/ !" )'$/ .$%!% , $,/) #  $
8 %%!$  . K       L 










, (")/ # C$C % -)-, %M #,/) -1"/"3) 1$ $%!,"  !9))!#8%/"%$








!      	








  K 
  J
 K!    ,"! 	K




(!$ ,%/ $%/) %/7,%N)"#,
#%"'-)#D	. $%!,"
% ,,$/ #/ %/ !$%!!",P, -") !$"%#%$%#,. ,8%/ ,%",8# /$,/6/",
#, !"("$!$=) ./ ), !$= -., $/G % #8# /#, ,%) #

 %&"!$,P, ' %/),K$,K.%"7C$' %( )/$!$( )/)%$% %/ ,/
!)$# ,8 /%!$=.%	b=%! )/$.%"7% #8,,/ ' #/$% #  $%/)! %'$
 / ,, #8+(, /) %!)$'$ , /6/", 7 $3%$1$! /$J 0 )/  # .G   ,  /)"5
0 )))  # ! - ,,"5 0  C"%# 5 0, )% ,5 0+!)$=%   ?) !$ 5 0+!)$=%
1 $,$ ) ,,')50 1$/ #,c# &"%,!C &")50$(-,"50 "("),
! ("50".C "!))$#"/  2 % 50 ' ! !$"%50)$)#6 #!, 5

	L   )'$/  %"  '%$  % %N)" ",/ $%= . () "-/%$),  8C '$  # ) -!)$(/") , #"/V
()$)%N)"' %%. #)% ) $'%$%!"  ,,$-) -, /6/",
	J
	$	!















%,# )))%N)","! ,$/V /,%N)"W!"))("%%/ ,#G%&#D
1$3)    ,  ! (M ,)  . C '$  (  /   ) %  	 
 






   , (" ) . 
	 '  /%$) %  #$1$=
!"%$#) -, G  . /%$  )()%/ %/  )3%/$% - C$,7+$!" )/"$!" $
#$% , /))$/")$ ( %&",    )!,"%  ?$)"%  T ,*%!$   ,  %!   #)$# ,! 2$V
<),  , )" %!  =,,) $ % !") %/)  ./ )()%/ %/ C$ C '$  #"
3) %/) /")#8$%/) %/"-)(# 3>3$. -.$ )(%  /%$ % !)/ 
), !$= #8 $/ /J "( ; ,   ),	K $ " % %G  T$'	 ./ # ))) /)
C '$ %33 / $/ #,, %$?"
	#,. ,' 
")/$),()$)%N)",#$ #3%)#D
$' -$/$)1$% 1$% ,#,8 %&D
L
;
 :! .  $+6  #$  ,  )'$/  %").$%  ()>   #$1)*%!$  # ,  )'$/ 
,,! G")) %"!"%/%$ /+/"!)$/() ,%	W
%, 3*%$#
	%"C$C .#! )/ ), C$(>/$#8% $%1,%M #
, (N-,$! )3%/$% "%,()$"#$!", ) % ' ()%%/1")M 	#) %/, %&.
 )(% ' / )% .,,( 6	D(,.1  ,1$% ,%# /  $%!)/ ()>%/"/! 
("/)$") ,G%&#D-, .' #$/$)#8#$/ ), )'$/ ()) "%!"%>$.




 /$,$/V !$=#,( $3$+!)$"%!", )!" )!)#! /$,*/"##
,!/)  $ !)$(/)  $,/9%$  ,  (-,$! !$= # )# !!$"% $%1 %/$, 7 "  %!"
("%/9%$ "-) / #,  $%/)* !)/ %/ =% ()9!/$.  1$%   , /*!%$.
)$%/ " 7 ! ( #- ) / () / %/ . ,$1$! ) , ()"G!/ # 1$%"  )(%  !" %
,,%&9()!#%/#,1)$%/$  ,,")! ()>6.C"7%#- ) /"/%$).%"7
   / ,%&   , '",/ %/ #,  %& /)%/  $%=   ,! G") ,8 %& D	 . % () ()$) 






	 %G ) ,!"))("% , - "%% '3 # G-$, /C '$  % / )%$) - ,3%#,
1$,, .C$ )$#$%  -,T ?HJ 0" %%G T$' LD		J%/)
%").6 ,8 ' %/3 )# (# 3>3$! 5<		2 )!,"% J"!$/ / / , % #











	W %G ,()%/ '  - .//)J%()$=#$!"$%1 %/$,$,/) #".!"()%#!$%!")$
"'",N%#' )$ # & % ,!/) #"%#G3 % /)$ !$%/61$! !"%,/$/##!)$"$# #
!%/"("6  %7!#"/ /!/!/"#"!)$/"!"%%!$,,V&()V #!"%!(/"()"(")!$"% %#":
,"%$2" -)" ,!/) !"%, .($V % % %!C ),"C")$V"%/#$%/,$3%!$ &," 1!/"
#!") V=% %J.+
 #)$#JT$!/")$ %":)V` )!,"% J%/"%$" /$%"
D
(93 ,1$% ,#,,,$-)
	 ) ,)'$/!", ) )3%/$%'37,$+@@	J$L
	D "-) ,8/ # # )(% %/)) )3%/$%<@@@QJ  DDD L 1$) .
%/), %&D
L $D
K/ '   , !$/ /# C$ , %!  )3%/$% "%C '$  1%# /%!",P,3$ $
 1 ,?H<J 0 C)%!$  $%/$/!$"%$/ d K#$.' / )#) %/!$%! %&
,	;
:)% %"/  ( )3#  
	 -.' 1%# )
$#$)$3$),0(:	() ,. ,' !)$)%)3, %/#$/ / %"$) ,8 %&
D
 )  % !%/) !", )  -  ,% $%/)% $ +/)% "% ,8%%& %/ / '  3) # / % $
!!$"%##,( )', )$1$% ,1$% ,#,/#$()$ )$

  	  L


















'3 # 08 (,$!9,1)$%/$5 ,8/ /( %&",	, ,%# )(% %" -$%
)#, $()/ "%#"% '  /$) ), )'$/ , !  %3 ,&%/ %)# , $
%" ( )/$!$( '% % , / . # !"("$!$= $()$= $,P,/) !$= %. #)% !$=





 '  ")/$) # ,8!",   !$"% ,  !,$%  # $% , ()$)
%N)" #8%  )'$/  . #$  !"   ! (M ,)  -	C4 <	  + "% 8C$
(!$1$! '  . / '  -G!/   , !%)  !,$9/$! 	 , /) . / '   ,
! (# ' %/#8 ./(-,$! !$=) ,1, %$/+)$.,$) ),,=.#()7#8/ )%
 %&   ,8!", #8)3, 3  < )) 3"%   '  /) ,, # )   ,  #$%  ,,")!  , 	L#


















	 " % T<J -	C 5
<)+$F$/>)$  # ,8#! !$=# ,  !,/ /
#8#! !$=<)- ,,$%*#$/()%/ / ,;( )/ %/#$*%!$#,8#! !$=$3%W`		%$')$/ /#
, ,,  , ) DD 8 /")  $%1")  .  - ,   /$+  ! (M ,)  -	C '  +$/$) %   ,/) 
)'$/  $%1 %/$, $()  =,,)() $%$!$ /$' #? -)$, (=T ,,# #)$% 3)9# ,8$%(!/")


















1-))#DWLT )%#,/)!",,$/() $/$) ,!)/#()1!!$"% %/
()  /) !,-) / ,8/$ # DD "/  ,  #$)!!$= # ,8$%(!/") " % (=T ,, #
 #)$% ".,!)8$%$!$9 $%()(  )#()7 ,!$ , %$/+,/)
$)  /$%37 % !)/ ()"/ 3"%$ , #$   #8 3"/ $#$ / %/ #()7 # , 
$% 3) !$="1$!$ ,#,!),/)( )/$!$( %/'$$/ )%, ' !",  3%61$! %/
#!") # $ , / )# ,/)#$%' +(,$! ) ,!"( %&,  %) #8%%& ) 
,8 ,% / ,  !"%/)!!$= #  ( % ),, $ % ("! $%/ % '  1) % # ' %/ ,,
/$,$/V %/)) #6,#$ DG  , %$/+$.,$) ' #"% )% ,,$M="-),  %) 
# #!") ) %  !",  %/) ,/)  $/%/    ./ !)") -, C$C '$  #"
1/) $(,") # )'$/ 1)$%/$/ " %  (/$/  )(6 9% ' $ "( ",,=
@)#$%L
!"%)' % !",P,!!$=!"(,/ #8-	C.!"%/ #.$%V%N)".
' %##,()$)#8"!/-)#D	
1$% ,()$)# $3#D	K=%%/"/ ,#	
(93$%$()3) %#9)$ 	+W.!"%/%%W$,P,/) !$"%#,. ,'$%/$% 
% 	KWb =% #,/)$., $)  $ '$%/$# % Wb =% #$-$+" 1/ ()
 ,% %/ ,/+/"#8%/"/ ,#	LD!)$/()"(#, $/ /%LLKb()"'%%
#8 ,%.$3%%, ' )# !!$=$, )/ =%!)$/%$3% )()"- -,%/#,
/)" /+/"#!",P, -") #") #,/!"'"% " % (=8'$"/ #,"!
/$/;>1$,$%V,,?)"
  )'$/  /9 /)!/) #  % #$') !!$"%J 0"/  #! /$' 5 0;, %#" #
,"3) %#O0"%# $ $%/"50"$ 5093$% %1 %/$,50F$/")$/?)91$.5
0 %"/) /)) 5093$% !$%/61$! 5$0 ) , %$2 5
)$# ("#)" %/,8 /%!$=.,  G")$ #8!)$/$%1 %/$,%	b$3$%#
%%$.% ,/()!%/ /3LK	b()"'$%3$#!",P,3$),$3$""# ,,")! 7
%"/ -, 7 %! )  . ,  ()"!#*%!$  #, (/$/ !",P, -") #") $3$ # K	 ("-, !$"%
#$1)%/$.%"7C$C 3$%/+/)# !/ /()% ,%#$%
"("/#$)()/ %/.-	C1"% )'$/ 0#5,8!", % !$"% ,#$%
G . ./ !", ) +!,$' %/,8 #)M  #$%$/) /$' "%,/)$.,$) 
)-$ , /+/" $#$-$+"#8 ,%#8 ,/)!",# , , ) $#8 ,/) $%#)/!"
, ! %/ 6T ,%!$9"T$,  )# ) / ,%& 
)/$, ), ( )/$!$( !$=#,!", )-	C' ")3 %$/V )#"!"%!)"#
)# !!$"% . /$%3)% %  -"%   !",,$#  , %N)" #  #8"!/-) # D	
 
!"%'"! ' ,()$) -,3e%//)J


,  # (/$-)  ,  # ,  '%#$$  ;!)6-  , 

 $.,$) ),,=' %*$+),#%"'-)# , %$/+<%$ ,/6/",#/)()$")#
#,W#%"'-)#D		8 3"/#D'  /) ,, # )  , 3) # # 0)? ) 5# , "%
)" %37 % !) DL $   ,  3) # #  0,+ %#) ",,=5 DLL
 , 1,, # )'$ 
!"%'  ,8)+$#,8#! !$=#,,, , ) %!  ,()"% ,#,. , 3) X
,  '  +.$$#    -$,$/ / T3 / -7 ) %!!  @J  	 1   $

	*:;2J;"!%/  , )	

W
L )$,,"#()1!!$"% $%/"( )  /)"$%,!C, %$/+=,,)J()%/ #0 $%!)$# #5
D	

K -	C<	!",,)J()#, $%!)$# #D	
D	















)!",!!$=%#, ' &, 1 -)$! !$=%#,'$%"# !"( 2 )##$-G"
&. %!$,,"
!"%!#):%#"()$"( ) ,"%$2"#"!C" #$V 2"&"/)"
#"( ) ,"#"%! /)!
 !"("$!$"%()$ # (-,$! ):%%, (:3$% $%1 %/$,


,!"%V ),!)"C %#(% ), -% "-) .C &.
C !)%,- ))$"C &% %$2 ("-).(")/%). &# ) ,"/7%#
 #)%"(# $/$) , !, f7("#):%C !), %$2 #, 
!, ( )  &# ),  1$%#. $/$)  !, O
# ):%/)()$" , %$2 .#%% ",!$=%:():!/$! &
! )$! /$' 
%,%N)"D!"))("%%/ ,)#1-))#D	!"%'"! %3"%!"%!)
"% %" C$ C  G  ,  #$/$%!$= +$/  $ , /  !",,$/ 7 7  #. / () /$, ) , 
$ 3$% !$=$%1 %/$,J0$'"")/$$% ,$("37$'", )f$%N%1)6O5F$C '$ 
/)()$() ,)# !!$"%%! /,,9$/)() ,1/%! / ,9;8% !$%. %/% 
# !"("$!$"% %"7 $  ()%/ )% % ,  %"/)  ,,%3  )  %  ()"(")!$=
,,3) %/ $%1)$")  , ()!%/ /3 # /+/" % ! / ,9 (-,$! / % Db $ . ()
 ,/) - %#  -#+!(!$"%%"()"'%$%#8 ,%
 )'$/ 8 !"$ # ' #,,!/"),()$)# $3#D	 - ./
( ) ,J 2 	  C 	








;!"%$+,) "%#/$(()"% ,.' %"/$' ),/)  - %#"% ), 
(-,$! !$=#, )'$/ < ("!%" -,!"%/+/%.*' 3/ ), ' 1%# !$=
%! ) .("#!"%G!/) ).' )%, )!#!"%')$%1") ,%,!)#
()1!!$"% %/ # 8/$ # DD , . 6  - 7 . -	C '  ) % 
+()$*%!$ !"%3# $ #$) # (, 3$/)$- , ).' ()!-)% !)/ -, %M 
 -;
:#$/ #,, $ -
	#,! G")%,()$)%N)"
#8-	CC$C % %"/ #)!"%$+%/ ,/)" %%G  .$ ,# !"

  	 ().* '  )  5
 
$  
	 	   	 
<%$  ) = %  $+> ()> %" #$  ) # ,  )'$/  ,,! G"))  . C '$  / / , 
()$)   ,,")! %$%!,"))# !!$"%#8!", )#$%,'(93$%)!"(% )
 ./"-,$/1$%" )(% #/$% / ,C") T$,  )# )' +(,$! ) % ,%
 ./ $$,$/#$,8 ,%' ,,$) ) -	C ./ %"/ () , ' (-,$! !$=J
,<RT@% )'$/ , ! ,/$%% !$)/ G %V  ,
0#! !$"%$/ 5)'$/ (-,$! # % ,,")! C !' )$" 2"
F"&  , %/) ) % !,  '6 !"% 3) % ")()  ,  )'$/  . #!6 
<RT@U".$)7: ))$- &'$%( (,.#!6 0'$/ ( ) 
," %$2" . .$) % ,), 5 U" 1$  , )  )(%  & , ()3%/7 .7 ) 
 .,,"&7,#$G".) %  )'$/ .!"%()$"("#)6 " ,), 
%/"%!#$G$, #G )6 &7, !(/=;(7#,), '$./) / - 
# /) - G" #"/)" %$2" & &"  ()"("%3" C !)  ,3%" /) - G$/" ( ) 















?@T 2"T$,  )# )D4	
W
 -, %M %/)-	C$
	7!, ) $#8 -#(-,$! !$"%
("/#$)3 $)-7, /$+(,.1  , ' ), !$= -,1)$%/$J%=%%()!#%/
)"/<"/$.=%1)$/#8 ,3%()"!#$%/#! /$$$, ) ,./$,$/V ' )$%/
,  %!  , %/$/ .  ./ '  #"% )   ,  /$,$/V !$= # ,  $()/    ,8!",  /"/
)-/G %//+/"$()"1") #8,, %. '",! ()>=%(-,$! !$"%",/' ,"
().* ' % !"%M ) /6$# %/   #"% ) ,  ( ) ,   , $%1 %/ #"% !$= . (,  
!!$%/ %/ ,  1$% ,$/ / # ,8#! !$= 3"% ,8()$/ 1)$%/$/  %  ./ %/$/
-	C '  "-)$) ! 6    ,/) /)  ,,").$% . % ,  #*! #  #, /)%/ 
8%3)! )%   ()"") )'$/ %, . 7   ()"( # )$%/ ,  ,%
( )/$!$( '% 7  !/$' %/ % ,  '  !"%1!!$= $., ;&9  ,) % #8 ./
/)C '$ '$/(-,$! / -	C#" )/$!,. % -	 %&)  ,% 
,8!", #()9!/$. %%+  , ") ,# 3$/)$
"#$%
-, ., ()$) /(/ /$' #1)% )'$/ !", ) -,/$!"($/ ' )
,  # $., ;&9  ,)  ,  < % !%/) ()$' / #  ,  #$)$3$/
 #$%$/) /$' %/ (,  ()"($/ )$   $(",,  2,,  $ (# 3>3$! %/ ()
,8$%(!/")" % (=D,#$ K# $3#D	D,/);&9 #G%/ ' %,#$ )$
#!, %1,,#()"( 3 %# #, !  ?//%)!`T ,*%!$ 	W_ )!,"% .






)"- -,%/,()#, 9.$% $"-)/"/#,!,$+7$#, /$%/ ' - )) ),
(  , /$,$/V !$=#,8 ( ),,,/$!"($/ % ./ $% ,/)!", ,,").$%;
/"/  %) $.,;&9 C 37("3/ !"%/)$) ,, /$+%#(,$! #") !"%>$!#,
. ,/%$ %"/6!$  /) '7#8% )/$!, ( )3/,8 3"/#D	W % ()/$3$" )'$/ 
(# 3>3$!  1) %!    ,  . , / '  -!)$/L
 8 /") #,  )/$!, #"% '  / -7 , 
)!(/ () , 1 -)$! !$=#,/)3$/ %()3 $)-7!%/'3 #$%1)$") ,' ,").
/%$%%,)! /L
  ) ,$/V !$=#8%  )'$/ .!"%/$%37#$-$+" $ )# !!$"%#, ,%) 

W -	C%NW%)"D	K
 $3, ;Ua J 0% # %  +(,$! !$=% <")/3  " .,"%$"5 -	C %N  K
#-)D	






 @?;J0 -)$! /$"%#8%#(,$! /)5	
!%		
/! %N    3"/ D	W D ;&9 )  % %/$ /  #8 ./  )'$/    ,  . ,  ' 
-!)$)()"- -,%/() )!" % !$=#$.,")!,F '$ / / 1%# #  ,8"!/-)#D		,
D	' (  ) %"% )0 3 V$%!$%/$1$. $,,/)7# ,8$%/$//)5, , # ,  )'$/ ) 
. 
 !  
  $ ()/%$  !"%",$# ) ,8 ,$ %M  #, /)- ,,  % ,  -
,8%%& %/#,#$-$+, 3"/)$ $,!$*%!$% /) ,
L @?;J%N	/-)D	WL
L
	%/)3$/7%1,,#( ()! )/",$% "/ ,, -
(/$/ 1") /. 1")%%#$-$+,. , % 1)3 )," - ,8/)3$#")#$+ (  )(, 1") /%
(=,'")#!",")./) ,, #%,#$-$+ , ()16!$"%8C  (,$! /;$!!$"% )$#,8%/$//#8/#$






  	   	   	!  
 
























%  !"%.e*%!$  ,>3$!  # ,  ()9!/$!  # ,8%%& %/ # ,  !"("$!$= . #) %/ ,
!) D		D C '$  +()$%/ / 3$%/ , ")$%/ !$"% #8,+ %#) ? ,6 ")$%/ !$"%
.)$+%%/#$!"( ) /$ -,*/"#% /) ,.()"(3% ' )$%/%,
,, )3!"%')./$%37 -? ,6#) %/ .,,!)"/$' #())/)#8%
#,1$,,("37!"%*$+)#()$)  ,8+()$*%!$ #.! ,. ,$1$! )
!"%()!#%/#)$%/  / ,%& ,/)! / ,9 -, !",P, -") !$=#, ' 
("  "(  F)))  $ #8)/)  )/"),, C '$  #$%& / ,8#$!$= #8% %N)"
+/) ")#$% )$#, )'$/ J#<))  .!"%/%$ +!,$' %//+/",,$)
#,8 ,% /#,8!", T ,,( ) #6#<))  .? ,6C '$ 1%# /$#, . ,%8) ,
#$)!/")L	./ +()$*%!$ /9! ))3 # #,8()$/#)$%/!"("/!"%/ / )
% ./ #!)$(!$=.%' 1),")%M"J
  $+6 , %"$ \%  ./ %N)" +/) ")#$% )$ # 0  -) 5\ 
()%/% / , !" =% #$3 , % , (% ) % ")/"3) 1$    ,8!)$)
 $%! ( % *("! #')$/ / $% ,,"!#8"1)$)%",%"$!>($#
')" ,/$"% %/"#()"$(! -,!)$%(),,)!"(/$+(,$.%
,,) $()$"% ,,3) $%1 %/6'", # ' %/ , (!/ !, # ,  % /)  $
, 1/# , "!$/ /%=% 3) # -,,#$!/ /#0 -) 5().*
=%#, ,%%"#,/)!",/!"( ), %%"$%, 1,,#,
#$ )$J0'$C (  / ,'()% !" #%".7J.' $31)%1 # )
% $! ,   5f"7 $+=(% %/$/$,#8$%1 %/O5L
,/) !/ -? ,6' "-) )%$.,;&90% !"(,/ /) %1") !$=%"",#
,  ()"-,9/$!  # ,Y%%& %/ # ,  ,,%3  $%= .  #!"-)$)% % ) ',,=
!"%!(/#,Y!", !" $%"C '$ !",/ /%$,,3$/5LL./ #!"-)/ $, ()9!/$! 
#,#$ )$  ,!",>%$!", )3$%/,"#,#"6" $")!,#,. ,C( ), /
7 %/C '$ ##-"! )()/"/ )#%, !"%1!!$=#8%()$>#$!!", )!" .
!!$)$  ,8!", #"%,,, )M#D , .8C '$ /) ,, # / 1$% ,#,!)
D	DD
,<%;&9%"' /%$)/(#8%33 )! ()'$/ ()> ,,6%"C$
C  #-/ ' (" ) % ()9!/$!   ,3% ()"!#$%/ ()"()   , /*!%$. )$%/J ,,$M=
( $3/+/$#$-$+,,$)/)- ,,!""() /$/$,$/V !$=#,!$% 

L	 ,+ %#) ?R @J0	   -		




 )!,"% J%# !$=,+ %#)? ,6D	'",K
L ,+ %#)?R@J0	-		
Q!K
LL @TJ		!LK;, /$+ /")'3g? ,6$ ,,")! gJ;
		C

















,#$ ()$)#%"'-)' ")/$) "%/X)$,()$)%N)"#*
	
!" 
()$>#$!!", )#,",P,3$0  % !, # 5.#()7#$)$ 0 "%,,,5F '$ 
/ /()""3/(, !)#"/$/)" % (/$/ % ) $.#$)$3$  ./!",P,3$
. ,, /$+ C '$  1%# / ,8 %& D	W -$! %/,"   ,   ,  )$ %  % ,"! ,  %%+   , 
)!/")$ LK$% D #/$ %"7% '$%/% #8 ,%#8%%& %/()$ )$.
C 3$%
() /,3) ()( ) /")$#,*/"#!6!,$!#")!,$./%$%()/ %/7#
/ %&,!)D	' $%!")(") ),8%%& %/!%# )$ ))$- %/ $+6 /%$)% 
!$%. %/% #8 ,%.)% /"(,'$! )$% ) $%/) +$,$ )L7#
,8%%& %/)3, /#"% '%!, #(")/$#()( ) !$=() , ()"' #8$%3)7 
,8%/$// , )" ,8!", #")M
) ,  ,, )3 %/)'$/ ." %$) ,,'  1) ,! (,,9 -.0' )%")/$)
#') #"/V %N)"5 # *
	
LW  ,8%/)'$/  C$ C  %  $%/) %/ )1)*%!$   ,
$/ #8$()$=;$ ,/)% )J
 ( /  )   ./ 	K $!;   )!  ) 
; $ ,, '"%!".;"' !"/ )",/().*%.$,"
" ' ,$  #') '$/ (/ $ '$/ (/ ( . )% # ",/ %
 .,, /(h $%.$,"#( / ) ",/ $ ,, '"%% 17)%",/)" -
% T $3 /)"- ) %  1=),  #$% % ,,$-) 1) %!* %  1=),  () 1)
 ./  ( /  !"%$! /$'   ./  ( /  ,$/"3)91$!  $ .  1$   -

LK " % (/$/ % ) $D
	DWL' )")#% / !)#"/,	##-)#D	L$' "-/%$),
/6/",#/),L# )M#D	T$! )$ "%/$)$##,L#3%)#D	K1$%,G%&#DW





	L	LWS? -)$,?@J0 -")(# 3=3$! #;"% % /$/ % )%
"%/$)$ D	KDW5)+$F$/>)$ # ,8#! !$=# ,  !,/ /#8#! !$=# , %$')$/ /# ,
,, , ) <)- ,, $%*#$/ ()%/ /  ,;( )/ %/#$*%!$ # ,8#! !$= , G%&#DWW()  
,8 $3% /) #F$/>)$ #, # 3"3$ $( )/$# ()? -)$, %) %$, $3%`
L ,()$)/) +$,$ )' )" % &",T%&DD ,.$' -/$/$)" % (",
LW " %JA!
















3,!)$% $ $+>$ , '9)1)%",/)" ( / $ , /%6#$%%! $+=#
3$%& F$ ("9'  ./  ( /  . )  !"   ! ) ,P," $ ,, '"%
!)$'6 %") ,%/  - /$%/  (!$ , ,,9 +( '    ( /   ./   
( /  +( '    /$%/  .# '   %3 /$ $ ,, '"% /)*$  ("$/$.
'",6%(")6/))%!%/% )-7()>7%"G ")/$ ",/-"))=
L
F  % ,$/V / , /) ()$) %N)" # *
	
 , N%$! ,"! ,$/V /
!"))("%%/ ,"#%"'-)#$ $#$ K$#-)#$ #D"%/%%
% /"/ , 	 (93$% ! %"3) 1$ #   #"-, !",%  )()"#X# () ,/$!"($/   -
-, %!$%3)%! ($,P,/) !$=F$C /)%/ /)/+/"#,. ,%&#, $/ /
/)/V / % $3% / ()  ,% . () ,8/$, # )# !!$= -,% ) G") # #
 %& , %N)" 	 /9 3 $)-7 $%/3) %/ ##$! /   ,8+!)$= . ' % 1) , #$  	 #
%"'-)   ,  ("$= # "% "( %& () ') ,8 '$"%/  . C '$  !"%/)X/ ,
 ).*#I & 
*
	
!"( )/$+ ,3%/)/#,1)$%/$()>7",/+ 3) /#$).' )
0,  ()$)  )'$/  1)$%/$/  #8( %& 5 $ . 0, 1)$%/$ #"*% " % (/$/ 
% )$ $8'$#%!$ !"%#,()$)#8( %& , ()9!/$! #,. ,$1 %"1 
#%'",(   ,  /$+ /( . , !"%$#) / 1$%  )  ()$) 1)$%/$/
#8( %& 5LD,()"1")","-  () 1) ./")()%%/ 1$) !$"%% ,
#!, ) !$"%#8% %/$! ,%" % /@,$').( ), %/#, $()/ %")1)$ 
  ,  # *
	
 $%=   ,  .  '  () ) () #$/ ) ,  )'$/  :  ./  6
!, ) %/1)$%/$/  ( )/$)#%"'-)#DLK

%, ) .%") $(,%/% )'$/ () , ,%$%=1/ %-"% 
( )/ () ,, !"   $%  #8 ()%%/ /3 ("/ ) !"%$#) #  !" % ()!#%/ #,
1)$%/$ 1!/$' %/ ,  )'$/  )  !"%!-#  0: -$% %  C"G  # !,  . %
()$=#$!"#! ,,5$%,8#$/")$ ,#()%/ !$=8 %%!$ ' .0)'$):# ()%#$V G ,
$" /$(" . ( )  # )   !"%"!) '/)" ()"3)"   '/)  1 $,$  . 
1)V % ( )  '/)" -$%5   ,,$M=( $3 $ , 0$%'%/$'5 !"  #$% , /+/"
,,$),8N#()"G!!$"%$#,!$% )%()"!#$%/!)/ %/1)$%/$/()>%"
+!,$' %/ G . ,!"( )/$% ,/)!"))%/# ,8#! !$=%"' %, ! # " %
 (/$/ % ),"/")#,  G")$ #,'$%$!$ /$') , (# 3"3$ # %,






#$ / %/  - % # ,  $%/)"#!!$= #) %/ , !) DL # ,  $()/ 

L #$#,,,$-)1) %!*.8%/ -%-7("#)$ )<		:		#,5
.C '$ #$/ /
  )$  ;2 ,8 %&D	, LLC$C  /))!(/#$1)%/#R	
"
LD <@@@QJ0)$%/  ,,")! % )'$$=5W
K
 %/)'$/ #? -)$,?"$,  $%!," %,/)- ,,!$/ /7 %/%"/ L
K T /%$)/) !/ - .//)! />,$!.1$%$/"/,$# % )%3"%% !"%1$#*%!$ .' 
1)   %  %/$!  ,% . !",P, -")7 %  ,3%  # , (-,$! !$"% ()$>#$. . #$)$3$% 0/"
", %/ ,"  -%("! ()"% ) % # /  $%/$$# # . /%6  !"%$3"C % "1)!$#"
!$%!"#)"\#$G"\&&"C / #"(").%,  !/ ,$# #( ) !)$-$)", %/3 % !$%!"
#)" #"% ? -)$, ," ) . !)$- % 0, ;6 5 &  !"%$#) #" !"" ,  G") (, 5















)$%/% ,3%!",# ,,")! ' %(-,$! ) ,,,/()$>#$!!", ).
8$()$$% -,/$!"($/ #/$(C!/"3)91$!")"%"3)91$!!$!,"/$,"C("3/
-)$% )%/"/,! ", /*!%$! + !/ #8$()$=%$/ ("!$, () )  )/ % ,
"  #.$)$#  % %  !   !")!$ , )"- -,%/ ' % 1) N #8%  1=),  ! ", %  .
(-,$! )$    	 ; ()"- -,%/ () $%$!$ /$'  #,  #$)!/") ) %!!
",,=?$,%()"% /3!, #$%, C$/>)$ #,1)$%/$ ,,,K	

; # , (93$% # 	 ; '  #"% )   !"%*$+) (%/ ,%/  ,
!",P,3/"/ . %/ (-,$! !$=!", )C$' C ') ,,, 7#8 %$ )," 
$%/)! %'$ ),,)()$>#$!) -7S%, /$+%N)"##$ #G,$",#D$ , 
 /$+  (93$%  % .  ( )$+$  ,  )!(/  ",,= ?$, #"% '  !"(/ # , )'$/

K	 ) %!!",,=?$,' %7$+) 3) %/,$# ,D#G,$",#D;()7#8/#$ ) /+$,,) /
$ 3$/)$   ,8!", ") , # )!,"%  '  "-/%$) , /6/", #/) , W #8"!/-) # DT 
+)!$)#/) 8/ %&",1-))DD; )=< )) 3"% ##,#1-))#DD1$% ,
#8 3"/#D	%!,,D	D	   , %! D	D $  ,8!", ?) # # #,' %/
##,8# $3#D1$% ,	#/-)#DL
%.*' )(*#!9))!$"(), 




	! , T# #$V:D"%
 1$) !")$%/, ()$%*%!$ #,#$-$+,,$)3) %/' ),,.$' 1))()"#$),8 )/$!,
#F)$%$",%#)"0 $()%/ % , !, 5 	;	K(/$-)D	D
	D	7",,=' ("#) $/$)#G"'! ( ,8 %&DW ,!, #"("$!$=<$("3)91$! 
.#"% ' " .$ ,,/) ,8%/$//#,)/#,,$-)  )!,"% 3)9!$ ,8 $/ /./%$ 
 - " .$ )$+  )6 / -7 ()"1") #8 .,, %/$// !"  #$    @] ?J 0 
$()%/ %, !, 5 	;	G,$"DL	




 , ,"% )#%/ %)#$/")DD	L
 )$ aT;S" % @S )$ %/>%$ <?@J<$T

















!", ) . 1") '% ( )/ # ,8+("$!$= ")3 %$/V #  (,  # 3>3$! )"'$%!$ ,
)% +
	 
 #8, $") + # >)/",  )) /+6 . 
 #   )/) 
 % !")<	#T ,,#" /#"%,,-# %/ 3*%$ $
#>	#8, )=K

, /) $(,") #8 ./ (-,$! !$"% () / %/ !"%$+$%  - %
 ()"+$ # %/##,!"%M %/#D, )!(/ #,.%% ,/),,"!",,=
. ,$1$! '  # 	   
		 "  ))$- )%  ./ / /) % %
()6"# %" ()$")   $ "   %33 ) ,,) ()$>#$! !", )O "/) /$%#)6 , 
)("/  $ /)"-7$ %  -"%  )%&  " $,,") , /+/  /$+ # ,  !"%1)*%!$  .
",,=?$,' #"% ),#$ 	
#8 -)$,#DK 8/%# , "% "$
%	











	   
 	 KL '$ ()  '$ %! )  7 %  $%!>3%$/  ()> %
 '%/)  ' %M ) ,3%C$(>/$
% .  ,3% /) # , ,, ' %  $/$)   , !", #8/$ # , 
?%) ,$/ /# / ,%& "%C$C 37%( $##$! / ,()$>#$!$%1 %/$,, #D
, /)    ))7 T$# , '  #"% ) %  ,,$M= ()9!/$!  "-) 0"  1  % ()$>#$!
!", )5KK,8!", #8/$#D	C$' C ')0% +("$!$=#,,$-)() $%1 %/$

K  	;%NLK G,$"D 	
%/ %"7+ $!.<
 $<	
 13$%/%%/G=	.%" ,/)!"(,/ -,%"#,)'$/#,. ,%!"%/ 
./%$%$%/)! %'$ - ,/))'$/
KL 0 $/ #,$-)"+("$!$=%#,$-)"!", )!"%1)%!$ &"/)" !/"!,/) ,5 	
;%NKLKL &"DK	
KK ;
		C 	!%NK	K#/-)#D	W  ))7T$# ,)') ,$# D
_
 , D %$)$ #/$% / )! # ,%")! ,























()$>#$! $%1 %/$,  - !"%1)*%!$ ), !$"% #  -  ./  /*)$K "7
!"%$+,%"##"/) ,,").$%.' %"-/%$)% -! #, ?%) ,$/ /#
 / ,%&  ()  $/$)   ,8!",  #8/$ # D	 ()> 7 ) "% -, (% ) .  ,3%
/) C$  $/$)% ( 3 %/ , #( (,  !"(/KW ! / " %"  ./ /)
("3)%#"% )%"/6!$  ,!"( %&#,  %) #1)%()$>#$!!", )

% 3"% C$(>/$7, ()"( 3 %# .("371)%/) ,,").6$%/3) %/
#, 3)(  /! %   "!$ !$= $%1") , # /) . /9   ,8")$3% # , ()$)
+()$*%!$  )$%/    / ,%& K  /) !/  #  )/"  /  , %& . '  / )
#/$% / ,("-,))=9,$# #) %/#" %&$$3##,K#1-))#D
1$% , 	 #8 3"/ # D % .*  !"%36 , /) ,, /   ,8!",  3) # #  # $%KD
;!"%$+, !"%/ !/ . /  '  /%$)  -/) # , ,, #) %/ ,8/ #   
/)),,$#/ %
$% ,%/ C$ C  !"%/9%!$  # ,81!/ +(, ) . /$%3)% )'$/ !"
0/) !, 5#8, $")$07)V? ,#=5# #)$#.' %$%/)! %'$ )()9!/$! %/
 - /"/ ,  ,,").$% ./  # )))  3 $)-7 #!"%3#  )  ()"#!/ # ,

K )"3)  #,8!", #8/$D	#"/) ,,").$%.' %"-/%$)% -! #, ?%) ,$/ /
# / ,%& () $/$),8!", #8/$#D	()>7) "% -,(% ). ,3% ,/)/)C$
 $/$)%( 3 %/,#((,!"(/
KW 0)>%$!  3%) , #, !)"5 #$%  D	
 &8(G) $ C   
15
! )!,"% J;$(/ !$=# )!,"% D ,,$/ #,/)-! / ,WW
$%!,"
, ,,").$%" %$-?) #"%)') $"%) #;"*%! ! ,D
D	#,. ,%"
/9#"!%/ # ! (), !$= -,1)$%/$
K )% %#"[IU<HJ;			
KD 3"% ,8+(#$%/!"%)' / ' %*$+) ("),,#$ 	# 1-))#D
L% ! - ),
/#$   ,8!",  ") , #  3$/)$ #  ,  ,8 %& D	L '  +)!$) # /)  , 0=$/" #
! #")5#8,!N#$ % !", -'%!$"% # (),  G %/) ,#)7#$/" )6/$"##,#
3%) #D	L 1$% , ()$)#3%) #D	W %.*' (  ) , 0=$/"#! #")5# , 
1$,$ /   ,  "!$/ /  , ) # <)- ,, #") # ,8%%& %/ % / ,, ) ,  3))  '  ) #/$%3/ $


















!,  !"(,%/9)$ #8$()/  .  1$%  , 3)( !", ) 07)V? ,#=5 "/  , 





, ()$) /) 0 ,,").65 . 8%/   , ,,$-) #8F)%:%#V F)/  .
()$+#),()$)/#$!"(,/#,"'$%/1)$%/$/ #, %&/)%/ 7%
/ ,: ;C : % /) . %$ )  # ,,")!  %$ /%$   ./ %" ) 
%#) "!C %3, #  % !/   $/ #,,  %")!  , L # /-) # D
	 T 
/#$ ) # ! (,,9  , $% )$ !"%!$,$ ) # ,  '  !$/ / % / , $ #()7 #8 - %#"% ) , 
! ))) !,$9/$! ' ()%#),/#$# /+$,,) /%" ("%$# 3$/)$ 
,8!", ") ,# , #) %/, %&D	DD
$D"-/%$%/,/6/",#/),
#$   #  )M # D	 ;" " #()7 "!( '  %  (, M    ,8!",  3) # # 
#8, $") !"  $%/)6 # #, 
 # $3 # D	 $ !"   ()"($/ )$   ( )/$) #, K #
/-)#DL1$% ,8"!/-)#DL%.*' (  ) $/ #,, ' G-$, )0(")
$("$-$,$# #16$! 5,#$ 	W#"!/-)#DW

F$C #-/ "-) ,  ), !$=#$)!/ #,/)%#)"!C -, 1)$%/$
(!$ ,%/ "-) , ")63% # ,  '  +()$*%!$  . , #37   %3)! ) , 
 ,% $()$$),()$>#$!+
	
%/), %&D$D ,#)9() )




$%N	K 3"/"D"%("/'). ./!, 
#8()/ !"(/ )% -%3%)=(")/$%/$/!$"% ,



















,V$% 36	# #./%$%"7%()/% 1$) ). - %#,8"!/-)#
DK '   %/%$) !"))("%#*%!$  ($/", ) % () %/"  - ?")3 )-" %
/) 1) %!* . ()""'$  , ()$>#$! !", )  ;




' )!"%3# ()",//) ,,").$%$' )'$)#8/6,().*
 ,3%#8,,8 %$$% 3$),+(,1!/$' %/, )'$/  , $")%! .
(,  )M # D  % '  G  (, %N)" L '  ) $%#-/ -,%/ ,  ()$)  % %/$/
!)"%",>3$! # , / )'$/ . 1") '% ( )/ # ,8+("$!$= !", ) . , 
# 3>3$!)"'$%!$ ,C '$ ")3 %$/V /,G%&#D
) %!! ",,=?$, '  ( ), ) #8 ./  )'$/    #$')"  )/$!, % % #8,,
#$J
F"'$/"(-,$! #"' )$" /) - G" )# !/ #"(")%$2"& /%"  , 
'$/  , %N)" /) # % ()$=#$!" !", )J g/)  !, g 
(-,$! !$=% # ,"  ,%" # ,  !,   !$"% , # %$2" # , &")
%")!  $%  !#$)   ,  $()%/  !"% ,  +$,$" #,  ( ) /" # "# 
,/$!"($/  % %  C"G  # 
L + 
	D #/)" /$) #"   #" ! )  / 
(-,$! !$=%!"%/$%/"# , !!$"%#, )% $%1 ,/ ), $,/) !$=%
;, (-,$! !$=%##$-G"&)# !!$"%!", )'$%, #$!$=%&, 
!)6/$! #$, /)","C %%# #"F &!"( 2)".!)%.,
 /)"%"#-!"))3$)&"/)""($% ).(#&#-C !),"L
%% ,/) )/$!,' ,") , )!(!$=.%/$%3)%, ,%#,8!", 
#   , %! J
  )!(!$=% % ,  !,  # ,  )'$/  # , &") 1 %  !"  !C"! %/
0/)  !, 5 (/  %  %" # %/)" #$!6(," , #G"
-".$ -$)/" ,3".,,,  ,  /%!$=%()".%"/:/ %1) #
 ,! %!&#$"!"" , #: )'$/ !", )#$!C ;%/)"# , 
 #$) !$=% . , (#  !  ) , C!C" '%  ,3" . , #$! %" )
$("$-,% !"($ #, $#  ,/)  %!)$/ %",#G (%"&$%
1)V ! ( !$/ %&C !%! )3"#,()"!#$$%/"&#- ) /)  
 !$=# ,," ,  ! )/ G") .C & ("#$#"C$,' % ) %#$!6(,"%/)"
% !$%!$ #"1"%#"&% )# !!$=%$(! -,C / ,,6$/("$-,%%
!C$!"./$%.!"( 3$% ),  $/%!$  , !, !"%, 3 )# #, 
($ ) " ,3N%%/)#, C)/ %"()!$ %/%#6 # /"!", )
"),"(%/"#, (, #%/)"(.2"0,<"/ #"5%!$)%
! ( - ,,"3$"!"(,/"C !$  , "-) 3) %##"(.2" ,%"
#, !,  !$"% ,K

	 F#8 3) $). ,8 /")%C 3$ ' %M / ./ ),/ / 3%61$! %/+(" /%, /)- ,, $%*#$/
6/
	/
	)&()"/) '$G / )$ (-,$! /$,
-)#,G) /#,)$0?$,,)"#@,$'"%5")3 %$/V /(),8/%# =%"C 3$%
/")M/,!",,# ' %/,'/#,#!%#%/#,)@,$'!%#,()$.%"'  #/).
()$7%/)- ,,.%!$"%7+(,6!$/ %/($"#$#, 3)) !$'$,





L @]?J0 !,  !/$' 5 	;LDWWD
K @]?J 0-,$! !$"% !", )5 	;!%N LWL 





















!#, . ,C$C L%N)","! ,$/V /C %/ /
$%!$" %/  % ,$/V / () ) ,V$%  . !"%!," %!)/ # %/ . ,8#$!$= $
!"("$!$= # ,  )'$/  7 #8%  3) % . ,$/ / $ #8%  3) % ' )$/ / 8C$ !"%/ /  , 
()9!/$!  # ,  G")$  # /*!%$. )$%/J !,  ( $3 , /+/" $ #$-$+" ,,$)
!"))("%#*%!$  $%/)!", ) $%/)! %'$ -()$>#$!#8 ,/)!", /)- ,, !""() /$
( )/$!$( !$=% , 3/$=# ,  )'$/  -,  $%!)X-,.,/)%#)"!C%"
/$%37 !"%$+%/ # ,  (# 3"3$  # )$%/ () ,  . , !"  ("  - ,8 $!
,V$%  . %#) "!C '  / ) % !"%/ !/  -  ,3% /) #  / ,%&  "% , 
"3# 1)$%/$/  % ' ()%%/1")M ##,!"%M %/#, 3"% (N-,$! 
#!*
"%$+ ,8+$/*%!$  #8 ./  )'$/  +!,$' %/ () ,  )1)*%!$ . % ' 
#"% )) %!!",,=?$, ,%N)"# 	;!"))("%%/  , 3"% 
.$%V% #8 -)$,#DJ
 C !%   %  )!$-$"% %' /) # /".C !) %
!,  !$"% ,- , )JT ,,#" C !) #"/$("#)'$/  /"%"!"%
,  ) ,$# # #  '$#  !""(",$/  % ,  (-,$! !$=% !$# #" %/
! %"3) 1$ #  % ( (, # - )-  !,/$' #")  $%!," # ,  ), !$"%
$%1 %/$,!"% , %$2V+/) %G) & , V"#%$=%# , !, !"%+
 ,%"  0'$/  !", )5 ,  )'$/  ' ,,#"$%   (-,$! !$=%
% ,@/%/ %! -!) %C)""#$-G"#%"%"C)" 
!,  #$/")   ()%/ !$=%   /) &%/ &  !"%/%$#" ' )$ #6$"
"  1") , #$!C  (") %$2" & !"  # %$2" #$!C    ," 1") , /"#"
$,/) #"!"%#$-G"&3):1$!"()"/"#"C!C"("),,"&( ) ,,"$%#"
##/ ! )\#$)"\%"/ #"!$# #"'$# #, !,  %"/ 
#"$% %/, #, $%1 %!$ /#$" .C ,,  ,$!$%/%, -")&.
%/)3  ,, !"% /"#",%/$ "#("!" 2"!"% 3) #"!"%
1)$!$=%("%/:% &3) !$" %/
 )'$/ ' ,,#"$% ' ##$! )-"% ( )/#,%N)"#G,$", , >)$ #
, '$# $"-) #$.,")!,. ! - ' #")$)./%N)"$%!,"X 1) 3%/#
.-	$%)/) / (," !#$/()) %!!",,=?$,() , ' )()"#!!$=W
;!"%$+,/)., ' $(, )()>#37)%#8 ./#"/).,8 %&
D /)- ,, '%   ,8!",  % !$"% , # T ,,#" J , /) ' ,%!$9 %#) "$+
 ))$"$,8 , )"%) "%",,=",,=D






W 0'$/ !", )5 	;%NLKG,$"D 	
 %"/ 3) %/7#,














 D%#)"$+ ))$"' %7$+) !  6T ,%!$9,	##-)#D
W- %#8"-/%$)()
"("$!$= %  (, M    ,8!",  #T ,,#"    ,  .  '  $%!")(") ) , D # 3%) # D C '$ 
/)- ,, / !" /) $%/)6   / ,%&  !"%!)/ %/   !", #?) %",,)$/3 $T ,,)" %
8"!/-)#DL' "-/%$), /) %,, /  #)$#"%' / ) 1$% , 1$% ,# , 3)) %.* /")%  
 ,,")! ()"!( )% (, M  % !", # , +(#$%/ 
D  "%",,=",,=% !/ , )=,	L#G%&#D
W' "-/%$),/) ,, / T ,,#" ,	
#8"!/-)#D"%/$37#/$% /1$% ,8"!/-)#DL


















;) %/,!)D	%("#)()!$ )7' $()$$) ,8!", #>)/",
 )) /+6%()$>#$!!", ) -, ! (M ,) +#,. ,8%(-,$! )%!" 6%$
/)%N)"()$%$!$ /$' #,/),-)/ /,,2 W
!"%)' %N%$!+(, )
#,%N)"/)!"))("%%/ ,#G%&#D/) !/ #8%1,,C!/"3) 1$ /(),
# ! ) % -"% / / # !"%)' !$= . !"%/7 /  )/$!, -)  - , '
!"))("%%/$,P,/) !$"%.!)/ %/#/$,P,%()$/1)$%/$/ %,
/)- ,,!", ))()"#X/("/!"%/ / ), $%!)$/ / ,8("%/ %X/ / $ , ,,$-)/ /#8%
%$% ,. ,,/)0C #"% /, ( ) , 57,/)'  (,$! ) , ' !", ,
$/ E$%%/A #8%%& %/.!")$%/#"% ' % 3) % /"%"$  ,!", )
$()""'$ , /$,$/V !$=#1$/+() ,8 /" ()%%/ 3
",
$.,;&9 ,),/).' $(, ), (-,$! !$=#/ "%,,
' !"%/ ),8")$3%#,()"G!/J
,"# 3=3$!")"'$%!$ ,' % ( ) )!C"# ," /) - G". 
) ,$V % % ,  !,  #  , ) % ,  !,   !$"% , # , &")
%")!   ( )!$= %  C"G  /$/, #  0/)  !, 5 &  %'$= %
G(, ) #$!C""































%  ",!$=% %! V )  6 ," . # / %/   %)  C -6 " "2 #" &
% & #"
  $#  # (-,$! ) %  C"G  $()  % !", -") !$=% !"% #"  /)"
 $3"W/'".) - %#"% # ,/ )6 ! ) &)/ (#-6 $)$%
#$-G"&,"!,$!C7 %/ )6 %%")%/, -")
"#!$#$"("),,/$!"($/ 6!"","C !6 %%, &")
)/ /'$" F -, %#" # /" %/)  %" "1)!% #"
,/$!"($/ <$%/ C!/"3):1$! 
 ,! %/"&,#6 
# )V"C ! ,$# 08!", 5()$=#$!"$%1 %/$,W	

1!/$' %/,#$ 
# )M#D' ")/$),%N)"#, )'$/ %,. ,
' %!",P, -") ).$%V ,%,!"%/$%3/=%%!"%/!)$/()% ,% !#$/
%"/6!$"-), !"%/)!!$=#,%"#$1$!$!", )$% -))1)*%!$  ,8+!)$=.
 ! - '%# 1)  ",,)$!  -, %$%# ,8!", #,/) "%")&%/$!C #
$%$ , $% ,%/  ()%/  ,8/ / # !"(/ # ,8 "!$ !$= 0, $! #
,8!", 5#$)$3$# () ,%.8%! ))3 ' #, 3/$=#, )'$/ 
,%N)"#"' ")/$),#8 -)$,$8$%$!$  -%#$/")$ ,#8% ,%"-)
, 1 ,/ #8 $/*%!$    ,8!",   ,  ()$)  (, %  C$ C  % #$-$+ # ,  1 M %  #
,83,7$  # "%,, $ %  (/$/  1 ,  "-) ,  C$3$% ()"% , !)$/  () ,8 ,% 
 )3 ,$# "( %&# ,Y!", % !$"% , #%$% ,  !!$=#%"/6!$ C$ /)"-% 
!)>%$! #8%( )/$/#1/-",% )/$!,"-), ("$=#8,19-$ $,8 %%!$#,!"%!)
#,!/) .!,-) )$ ,#$ 		#8 -)$, -"/$#, / #,,$-)
, /)!) $ # ))) %N)" # $3 # D /9 ##$! / 3 $)-7 6%/3) %/   , 
!)>%$! #, $% 3) !$=#, %"' !", #"%,,$$%!,"% ), !$=#,)'$/
!", )  - . 8$%/)! %'$ '  / $ . )%+
	 
 , $") <	
 T ,,#"  + >)/", -  %/  3*%$  . 
   )/) 
 % !")$2?T$?)("!", )07)V? ,#=5# #)$#
8!",  '  ) , ()9-, # ,  )'$/   ,  ()$)  $%.6'"! %/
1)$%/$/ .' $()$$)  ,,")! 3$%/,")$%/ !$"%#8F)$%$",%#)",
,,$-) #, . ,  	   
 )  ,  )1)*%!$  "-,$3 #  ()  , 3$#")

W %#8,,) %#-/,-)/ /,,.' ()%#),8#$!$=#+ >)/",























) )(6 9% '  - ,  ,% # ,8!",  #   )/)   % !") ' 
()%#) ,  (-,$! !$= #, . #)%. <
 #, . , , /) '  +(,$! ) ,8")$3%


























, / % )$ % !")6.? ".	 '  #"% ) !"(/ # ,  '   ( )$!$= $%1") %/
.  /) !/ ' #8%$
	WK" )  () / %/ %  )'$/  )()"#X# ()
,/$!"($/  !"  ("#)$  "($/ ) (, 1/ # '),  %/ #   , !"/ / #8 ,/) !"
+
	
#8, $")"+#>)/",$()C!/"3)91$! %/. 
;.<
%")/$)%. /)"!$%!%N)"W%/,# ))),#,#G%&
# DLWW "7  !"%)'% .  ($3 ( )/ #, %N)" #8"!/-) # D $ ,
%N)"!"))("%%/ ,K##-)#, /$+ %&W./%N)"!"%/ #. /)
(93$%$!"%/7/)#$-$+"% )# !!$=#8% ,%#, !, #8 #,/" % ! ,
.,," ,) ',,#, ) #$"% )/$!,"-), )$3$# #,8C$')%.-, ")/$/
# ,    #, /) $ %  ), !$= #, #"% /$ )-/ ()   ,  !"()  #8%  ) #$" ,
%N)"#8"!/-)#,. ,%"C'$/, (")/ # #'$ /%$)/ -7. /)(93$%%! ) 
.%"7%!"%$+#WD"%/%%J
 % )# !!$=#'$/,6%$#,8 ,%  )$ .$#  -%(,9%",#
,  V"%  !", ) #   )/)  . +("  .  "C  






()%/ #  , %$')$/ /#,,, , )DKLW./ /")/$%.,()$)%N)"7
#D






WL #)"RaTJ0T ,")#,' ,")5 	; KG%$"DKD
WK .? " .	 %N DK 	W &" D ( L < -7 "7 $ FH;I  
  	
	!#$..<
' 1)$/G %M %/,8 (,$! !$=
	

  ! 	  












  $ U. <
U 5




W -#= %N)" / % #$% ,8+(#$%/ # #() !$= ().* , /) , '   (")/ ) !"   ()"' 
+!,( />)$ F!"%,/ /%"7,1"/"!>($%-, %!$%3)!#$#(),8?(), . ,!" %"
("##/)$% ),!",")#,,,/)$#$-$+"




















	C 		  "
 
,
- "/6!$ -) "-) ()"G!/ # $,,")  # ,8!",  $ ,  V"%  #  
)/) J )( ) !$= # ! $% !"()  #8%  #$% " () /%$) ,!/)$!$/ / $
 #.$$!$=#8% $()/ 
! , ("   	  /! !"($ /  - ,,/)  $%1 %/$, #8%/"%$  %& 
?, -)/
#; #(,'$"*/)$.#,#/-)
 % +)!$!$ # /) #!!$= ()  ,  ,% 7 3) % .  $/$%   ,
!, (!$ ,#8 %3,*
1%%!$# , (-,$! !$=#8% %"'  )'$/ . -!",P, -") !$= -,
 3)9 " % (/$/  )(6/)   / -,$%/ (% '  #$/ )  -







' 3$),! 6$%"C$C !"%/9%!$ #, ( )/$!$( !$=
#)(6#,8 ,% /# )/) %, !"%1!!$=#, )'$/ 1)$%/$/ :
.,
 3)9 " %  (/$/  '  %33 ) #) %/ , !) DL   ,8!",  #8/ -,$%/

3) %/))(6!"%$+$ )$%/(),!"%') -,3)9$ -$.,
;&9  ,)  - .$ !"$%!$#$  ",/ #$ -/ % ,  # 3>3$! )"'$%!$ , #
 , )F '$  (,$! /!",, ,3%#,/*!%$.)$%/ -,8()$/#, ' 
(# 3"3$  $ 1$% $ /"/ C '$   ))$- /   ,  $#  # (-,$! ) . <
   ( )/$) #8%
()"!#$%/ %9,3 ,.' (")/ ) )$%/ 1),()$)()$>#$!!", )7  -)%
#$ )$!)$/ , ($ )) "%! #  ,%!)$'$ ,.(% ' %/$ "#$/G ' -"/
%"  ' #!$#$)    #.$)$) %  $()/ .C 37$,,") / %"/ -,%/ ,  . ,$/ / #,
. #)% 8!",  )) , . %/  % %  )/$!, !)$/ #()7 # ,8,M %/ # D
)%3 %/#,1)$%/$%") !)/ %/, # )/) G ., ! ) !/)$/V !$=.%
#=% 8 #$7 -,()"!#$%/() / ,8!", #,3)9 / -,$%/" 
, #$.,;&9 "%,,
 !, % !$"% ,\!)$'$ \C $#"',3 )C -, "%/7)$%"3%) ,
%"( :%#"#,,$-"#, /"#","36 " 3 )) #" , ("! 1") ,$# ##
, %"'# #&#,". 1$) - 3) '%/%,"3 -$%/(# 3=3$!"
. / , " ! , $/  " 7/"#" )  , N,/$" 3)$/" # ,  "#  % , C !)
!", )6!""(")G(,"0,7/"#"#, ()%/ %, !, 5%.
 ,3% !, )) ,1$ - /"# , $%/)!!$=% # )  ,%"
./0 1
%% # / $%!)/ ()>%" - %# )M#D'  ( )*$+) , )=,()$>#$!




S [I 		S@@0)$%/  ,,")! 5
KKDSFH;I
		W
 #)"R0T",' "  , !, 58 )/$!, /)"- #$% ,8+(#$%/##() !$=%! (7
)1)*%!$ 
	 <"#")<))7 , #= '  %7$+)    ,  , #$ W #8 3"/ # DW $ ' ")$) % # /  $%!)/  ()> %
















#D	 DL%./$37 , )=!" /)$##D/ -7!" #$)!/")
$%/)6#,8!", 3) # # , '  !/ !$=/$37-)1 # #(",*$.)!"%M )$
 -,8"("$!$=#, ,/)/)' $(" ) /"/,%$%,8"-,$3 !$=#8 $/$) $ 
!",P,!/$' %/ %  /$+ C") /"/,#$%3$1/#3 )# )( )/$)#,8 -)$,
#D/"/$.' (%#) ./ ()9!/$! ' )"-G!/#!"%/$% / / !##, 
  #,"-,.  ))$- )%  , (%/ !,$% %/  - ,  (-,$! !$= ,8 %&D##"
 )/$!,    9 ; >)3 % #8+()$= #, "!$ ,$/ "% C$ C  % %1$, ,,
#8+()$"%$/)#$1  /")$J
:' ,#)6 . ,"%$2"% %!C %(6)$/&# ))",, ) %!)("
(") ," ! (" % 'V # ()#) , /$(" % , /)!",)" "%:).$!"
#$1) V #"#!, %! %/" ,2")<))77/6.%!$/  !#$)
,(",'"%! )$"# ),% ')# #) ,!!$=%#!$'$"S7/%"(#
!"%/$% ) % $%/" : "-/)&%#" ,  %2 %V  # %/)" C$G" ,
2") <))7 %" /$% !"%!$%!$  #  $$=%  % $%# -, !""
 /)"% ,  %/$()"3)$/ ..$)'$'$) !"/ #,(-,"( ) 
,3"-), ),$) -,%/ %" !(,$%#" !"% #-) / 2")
.%"$)'( ) %2 )%! ')%6!", ) !!$"% )$"&  %/\$%#"
 /)"% !$"% ,\#, $3%") %!$ 
'$ ()  '$  - ,  #"!%/ !$=  .$-, $ % //$"%$ ") , %" C$ C 
 %) #!"%/) / ) ./ (*$ ' ,") !$=.' 1)%"!$ ,$/  , )"%)#, / ! 
#! /$' #,/)<))7) -7S%/),(".%"/6!$!"%!)/./%$%8C$C 
% .( ,P,$ )$  ./ G#$!$ / %#%$3) %/% )1)$  ,  ) ,$/V !$=# ,  )'$/ 
#> 	 % ,  . ( )/$!$( '%  !/$' %/ ,   ,% , ()"($/) ' 
!"%/ ),8")$3%#8 ./ +()$*%!$  ,(93$%#$4
F !' )$" 2"$%#"&"#$)!/")#, !, ?) # # #, )=%/ 
()"'$%!$  #  , ) $%$!$ " ,  3/$"% "(")/%  ( )  !"%3$)
(,  )%,/) () %%/&)()"#!$)," '",%/ #,"/) - G") ,$V #"
%%/) !, "!"( 2)" ()"- )"%,()"&!/"()"%"(  )"%#
# )   ()"- !$=% ",$!$/ " ,  (")/ !$=% /:,$!  # ," %$2" ;$V
!7%/$" ! # %"  =,"%"K
"1)!$)"%   ("&"  !", -") !$=%
",$!$/ #    ," ( #) %" ()"#G" i! /")! (/ h  #$" #$%)"  ,
&%/ $%/"$)/".%"%"%3=%%!  ("&"()"/ -$7%!$)/"
.%"%"#$"% )(/  1$) /$' 
"%/ %("!"#$%)"%"(#$"!"() ), $()%/ 
""-/ %/ ,"%$2" %/$  #" .)6 % /%) (-,$! !$=% !", )
F -6 %C!C"& !C"/) - G"&%%!"%!)"C -6 ,!!$"% #",
#$-G" # ,  (")/ #  & , /6/,"J 0<) - G" $%1 %/$,5  , %"-) .
!"3$)"%
/$%/)7#,"!", )(#$" /$1 !),"%( )/!"%,  #.$$!$=%
#% ( ) /",/$!"($/ 

#8"!/-)#DL"-/$%37,/6/",#/)()$");()7##$')"#/$% !",#N)!$ $
, ! %/' /) ,, # )  ,,")! "%' +)!$) ,!",#8, )=D	DL % /$,, DL
D$DWD   , %! DDW "-, DL
 $ ("DLL%1") !$=+/)/ 
#,1,,#)'$$3% /#$ 	
##-)#DLL.!"%)'  ,8

















6 (V " %/)  / )  . %" ()$/$= !"% , $%/)! -$" )!$-$)
3) / $()$"%#,%#"+/)$")
)"%") " ,"..)6 ")6 " ,  $()%/  & !"%/$%:- "
, 3/$"%!)! #,2") ,! ,#"C-" %) #,"3) )," ( )#
.7,,6 !"%3"V"%/) C"G ,/$!"($ # 6(  "/"#"%!)"
!", )L
, .  - %"7  !"%)'  % +(, ) # #> 	 , %N 
!"))("%%/ ,# $3#DL"%/7% !)>%$! #, !/.' )%1) , )=
 - "/$ # ,  $% 3) !$= # ,8#$1$!$ # ,8!",  ?) # #  F$  ( )$+%  )/$!, $
#$-$+"##$')" ,%J,")%M"))9F" ) " %"%/"%$"%",, )"))9
  ))) $., $) K #> 	 '  ) % ()$) /(/$3 ()   , 
!"%1!!$=#, )'$/ 6	 ,8!", %$/9)$ $+/ # % /$,, DL$#
< ,8!", #%$%#   , %! DW -#$() -% $()/ 
)$%/
-23
 N%$! )1)*%!$ ./%$"-) ./ (-,$! !$=#, . ,%"C,"! ,$/V /
! ( +(, ) 7 . '  $%/)! %'$ )  -/ # "%,, 3"% !"%/   , %N 
!"))("%%/ , $3#D,%"/)	 #*$.()"- -,%/C '$ 
/ / $(, #  (, /) ? -)$, ",, ,/ ;8 ./   /$+  "($%$= 7 %/"%$ 
",".$# /"/  %) +()  , ' ")() (, 1/#. , -$"3) 1$ #8 ./
/) %" %/$ ,  )'$/ W < -7 7 ")()%%/ . %"  #$3$ ) #8 ./ 
(-,$! !$= % %  ! )/  # G%& # D "% %  ,% $ , /) !" )  C -$/ ,
$%1")% ,))",,!%# ,8!", # , !/$'$/ / ) ,$/V #%,# )))
"-/"/!"%/ , -"% ), !$=.,/)?$,,//$%37 -  ))7
T$# , .$'  !"( %& ) , 3 /V# %$), %$/ - %#)+!/ /D,.
%"!"%/ 7$ ./  $/ /' 1")G )#$%,( )/# %$)")%/ '  % 
*("!  %/)$")$% ,%/%"("##! )/ )#, /"/ , C$(>/$#. -' ) 1/ 
()  ,% # ,8 ,/) /) # ,8!",  # %$%  )/"  %&,, ",, " () ,
 ,%#, /)  -, )$ $) $$) "%G 1) %!$! % .+)!$ #/)  
,8!", % !$"% ,1%$% # %/ 3*%$ 

L <"#")" <[ ;]J 0" ()$)" % &" # ,  /7!%$!  % ,  !,  # 8 % $!  /$,, 
 , )5$%N1-))"0#D
K  )3 ,$# @S) %!$! ?S )$ 4J0 %/ )/"'$/ !", )0 /,,5




  %8#$/ )% %N)"  - ./  ! (M ,)  $,P,/) #   % ()!$= #$-$+ #,/) ) %!!
",,=?$,. ,C")#$)$3$ , )'$/ 1)$%/$/ 	 , 3) # # #,' %/
W <@ @@QJ 0)$%/   ,,")! %  )'$$=5 L -$"3) 1$  7$.,@ 
UJT  
	 P 	T





  ! )/ $3% # ,
#G%&(,/)",,$,8 ,% )(6( ), #!"C %3 / /,



















    ! !" ! #  $!  %"&"!'"!"# (! ! ) # !*$&)   ")
**+!*,!-)&## '").	
	!))#
 )##!*&## '")! )*) # ") )!&!-)/+ $&))* !#&) !





)3 $ & 4 !"!(5 $!!  %"&"!'"!"# ) 6*6)3 $ 6,!! )
7#$$'"#&&&86)* &)9*6*!*# $: *)! 5##)3 )





 # )/!3*- # !! !#?&*  #! ) !! ##! #!  )! #! (!!
&## '")! # & '" !? )*- #! !3#! ) #! '"## * $ "5@' 
#8?(###)3"#!) !!/)!!!
 **&  #! $! !'"$! $!  #! )**# A!  '"! * !!  &
!(  # !/ :*B )/!3    # !/  :**- )/! ") *"#" ")
##)3"")#3-'"$ )) !!'"#!#!$!6!B*!* )!##)#/3
#$ C (##!*#&)
8'"! &) # &3 &D! $# )* '" )! # +* $   #!
#* )!!'"&?'"!8'"! "! , ! )$ &"! !-) #!"#! #
		#!'")!$)!(#!3E)2

     !"# $%	 	&' 	 		#




4	  '4%  	5.	4%

/#5%0/#	(./6"	


















&'	    	.  (	  




	(	 %  
    * 	 '	




) * * &#&)   ! D! # * )C '" # !" ( ) &* '"#
F### )3 ,?  #! #)!  # !/ $%	'/ -) "#! '" !") ")
* ##*-8&!* &)5 )'")&D!!" !")$# #$3"
 %"& "!'"! '"  # * )3"  6("#  '"##! '" !* ),) # &-)
)  #  $!!  #! !/! A!  )"! :")&) &( #8$)5  !!
!*("  #&) 
 %	 
    	 * & #! $)
G#-)  #*'"#F### )3 ) ")  #! #)!&D! #* !!  '"##










	   .# D 	'4	 	% 	%#
<  	
	  1% 	 14#







I" '" () *# '" ) ! #! !-) #! 3)! !* ! #! '"  ) ,
!&(#)*!  # *3  8'"!! "#! '" !*") ") $3" '"   
	!!)#&-)!)!& #!))3J)*!)!#!"&-)*!")
$) !/ $ !'")!6)!)5& #!& #!* !!
) # !) (## )  ! *  ")"#K ! ( #8*/ *"#"# #
 $!! "!'"!)$)!  *! )!6 * # & &)'"  ) ! #!
))3# !!"))/)*-*"#)#*&#8) # 3) !'"D!#/ #
#8!* &D! !* )3" #! !"! (##! 8!* ) 'E!- !  # + #  7)
&)!*A)* &"!"#&) ) #  )##+!* &## '")9 $ " "(#*  # /! ,
? 5 # )J&  , ) *  * &&&  # FA *))  #
* )'"!## *%"&



















,?5&D!8")*"" $ "")/+*&&D! #! !?#!
 ! 3" */#   ) ) #! )5! '") # !! !3# &))3"D ") * &#
 !*!&'"&+& #!) !#!**#!!/!#)!!!*) !#!
!(!'" &)#! *!)!3!*"#! !##!'")*3"/)'"##
* #R#**-
1 ! &)#8)5=>M) (B!"&'""!'"!) / 3"
# /!- *!##)  "(#* ) # & / #"&  #8S &)3 ##" # 
T* +1:#G &)5%!J!	#1:3)&*"!'"!
$ "#* #((# *'" #!") &!*#8C	:	 4%
)"#" $") #8)5 =NN /" * )3" * & $'	 E  )	9
C	'"6&))3"#8*-#/!$K
!=<M&(#8$3-
LM ) /  # 	%	 =# # : '" * )!/ # *3  ((# 3?$*
,** )#'"/!(&!#!!"! +3)!#!"* 
#! !(##!*) #B3*%"&"!'"!6)!!!*("!)
# , *#?,?5 * &# !"&  ) /! * )!"(#*N		
:		 P ) ! #! # &!!- # & * &  * &#&)  # ( 3$ #
 $!! "!'"!#		/)!!B#!!/!*! )!
!!)&## ) " ! '"  ! &) !86) *" # !) ##&)#
+  !#?&* (#   #! "# ! //A)*! 8'"## &  A * $)! #!
) !!!
 *- * &8&(-! , ! * )! '" D! ") !* )$"3(# ) 
)! #!,"!'"!"#)### *'"#* ! ))#!!6!  !
(!!&## '")!'"!$)#!#!3#UU! *"))! *"&
#8!!"&!)-&(D#83")"*-"!'"!'"*"!#!"))?+&
!'""!!?)#!!"!* )& )!* &")#&)!)5

















P ! * !#/8")/3  ! #&)*)C # !" !)-
8 $&(-!(##!* &)5!#!* &)!*6!B*'"#!"#!
"!'"!&86))!# "!'"!)!#!"))? (/?!&# #A&*




















/)/A)*! #)3"+!'"!'" )!"!** ) /A!$+!&$"!#
(S )! !"!)!"(&B'"6&3& #!* !!'"6")!
 $ !!  &D! J#!  &!*)(#!  #! )/!3 ! '"6& !3" #! !/!
:!
 * ))"*- !3",) #!  ! , ! *#?  *!##?  "! # * & !
"(#*)) #*" A/ # * )! *! ()!  * &# #83"&)*- 
"!'"!! (#$!& "#! !(##!!D!$36#!)* )!'"
#!"(##* )!  J$6

	
)! #!  )##! "#!&## '")!,! /)")*" ! $-&"#
V)*)&) '" $)!  )  6 &!*" '" :  !3 # 3" )*- #!
) !! $ #W# !! ! * * & /"& !D! V") &)!*A)* )&)
&"!"#&)   !!(#&) V") & !  # )$#"A)*  *! ?*'"!
V!&"!"#&?)#!* # 3&## '")#!&!!3#!#G )'"!
'"!$-&"#&?3*'"*,!&#V)")**-# 3'"
&(##!/ # (D!!3 )!#V6!)( *# (##!3E)2	
 
 	S  	  0 
  
  	0 	 * 	
*	#
#! )!!)! $-&"#! 8)*)&) !  () )! # ) !
 )##+!* * & #  T ;0 	 	' # !"#  # '"# D! !& ")
&&B$ !#*" !+!!& ((#&)* "*-V")!& !?(*!	
9%	   "%	Q '" * ! )  # *!##) D04%  D #
/"V ( )*")## *!*V(!#$-&"#'"* &)&D!&: 
&D!3)#&(##!  ('"#!/ # 3
L#* &!V6))!*$)!#!&!& !V'"!$-&"#
# !" !) D! (!*"!A)* #V*# $&)+  /)#!& !  	 
!&(# &/! ")) &#  D! # / #'"! -'")#3")!
, !#! )##!F3V!)#!)!#!X )!## '")!X)
) )Y#* / # V X# G!## V?!  )   )?!X , !"& '"!
*#'")"Z#$-&"#	
	S#
 * )/!#!& !*&))&!*"#)!!D!V) "!V6#!:*"!
% F%  	 
 	S#B&(
'"!!& $** )!#*##V,!!-) 63")53)*'"! )
#/( # !)V '	  #&   # !3)$**-
 /#
G & D!  !!(#  )*! '" !V) ! V*# $&)+    ! & !
&!*"#)!#V!*!)J#&)[
V,#**-D!!)K##P !* !& !&!*"#)!!)-V")! #& 
$&)+2#=	##=	 =R	&(#* )/!-#)$D!#) &
#&U *+ ##V#* ?'"* &)C&(#!"#!		R 	 















$ )#!& !V 3)?(*D!) &#)#) !  &* &! /"#!
!3E)! ,&#!2 %   %B"   
"   "
U"*
 $** &*#V  3$#! !& ! (!*"!#!)#$-&"#
,*#+!!&2=	,-D!#/"#&U#V#* ?
) &)  =R	" 
 	S  '" # &/ & &V6





#! &"!"#&)! (",) ") 3) /"  #! U  #V#* ?  V")
&)!*## =R	'"D!#& !3 )!()]((\!
*V (&?3V WR	X Y%RV&()]#+#"))^'"
*   ") *+ #  V!" #! !*!   ! &?3'"! V'"! U"
X * !D")$ )&)2#$ )&)V#* ?D! =R	# =R	
#!"#!&(#!'"#!* &)CX
_!*"-!/"'")&)#V *-$ )&)###3-&"!"#&)




) ") *"#  '" "(#'"D ) =	= ) # /! &## '") 6 5
!* , ? 5 "#  7) &)!*A)* &"!"#&)  #
 )##+!*&## '")96*+) '")# !*") ! "#!&## '")!
$*")#!3")$-&"#)*)&) "!!*#&) #!











'"# '"6 D!/ 5/
L"K*   X)!& X")'" )&)
!3)$*) X)*3 X 5 X)* &) X  '"  /+ ! "! # ,!-)
	 	 ) # !)   )$& * )3 !   '" !
















)!&( !) )#$ +*"# '"#!#(!5)
)+)'"/* )#6 '"!#(&!*"#)!'")#!
<	 
	 G") !  "#! &## '")!  %  ! *-







'"5 6(+ + )&)$)*#!!#(!	* )!"+)")! #2
# #	#   ! # ) &(  # & K  # G 0)  R	" * )
* )/!-)) &##\8)##!) #*$-&"#!+) )*!2
1 `#/"a#R	
'"&&&6)!& 
5")") &0!`'"5 6)  &*")a
'"# '"/ 5*!*"&#
* )!/*-) # R%U $)# R	 + $*#3")
$*"#"! '" )&)!*)# )")**-)
#3)$ W# !*#0)% )&!'"!6** &!" !*-)
) # -# 3   !" ,)!  ( =Y  )BN * '" D# )  6
)* ) //)G#"b!$-&"#&03*5)!*(J)*&)#'"












!  / 5/
 !"!-)# +*"#  $&))   ) # /!-) )  * )*) )
3)# * ) # "! * ) &0! $'")* ) #! <	 
	  )
) )  Y #* / & 6K  "  # ,*"  # &+ ")'"    !
&  ! # !" ) '"  !3)$*( X6 X & *+ **  !)  Z
6(+5  + &#)&)$)*[L)+#* )/)*&) * #() 

N *# ) ##*=N
 & 03)=


















T#K&) ") (") &3  &+  (*)*  %") G!##- "!*6 !* 
   &!  # &!&  &  "(#*- ) =N	 !" & #(  <	
	*	
 G") !  "#!  (K   (*)* ! 5 ) # *")  "#  [
'   [ # :  (  5 #! 6! 03) >	 # $-&"# 
)*)&) * )#+*"# $&)) )"! *  !/*!)












6* # &!& '" ! ##) (#!   #!"
'"##/(/*+#:  ( 
G  '" * ) ! /!-) (*)* '" $ K & !" !*-)
&/'"# 	  # 	4"# !*") ! "#!(#0* !!#
) &( 0(  # & K  # G 0) 5   )  ") )!)
&)!*)*&"!"#&)
# ")    #83"&)*- D! # $! '"  (&  #  )##+!*




	0 	 * 	 *	 :")&) &( #! !/! /)! ,+ * & # * & /*- '"
"!'"!/ ) #8(!3?*! # $! * ##/!!% )G!##-"!*6
#8)5=N	P *#'"#8***-% )&!#)*-"!'"!:
D!")* )$&*-A/"(#*#8)5=N
# )#  !"!'"!
! /)! ! 3!  #&!*"#)K*- #! & !    !-)  "*  #
//A)*# $!# ##3#!&!_!3)$ &*-#8#&)
 3)# R	d ("'") ! #!6"#!"/# &)*#&
!@#8#* ?'"*"##)")! #& #8"# 3$R				9
"# 	")&"!"#&? D") !3)$**+! '"") )$# )  D !)
&D! '") $ )A*&) # &  6  ") $ &*-  # '"# # ##R ?( )
##)3" &)C!86* )/)*#)!",	(8'"+!!!	
 )#& $ D"))*-$*&)* &)!(##!*#) #)!
!!&#*-&(#d/*) *#!+$##+'"!+D")!3)$*&
###3#* )/!-)#!/)!&(D3!!
)'"!!) #83"&)*-"!'"!D!#* * #!/)!* ##!
$)!    #! *)/!  !3)$*  ) #  ##+ )? ") /#A)* & #  !/


















 #!*"!!)"!! )!&?3'"!) !-)&D!'"$ &* )!#B3'"!!)!"(






#&P (!& )#"##!* ##+#) &# & d#&!3)#
&#'")#&) ) &?!!G &)* && #(D")"!'"!!
  ")* &)  )*!##? )!& !!! * )$ ##"
)*#?8#/!- 2* )3")!#! !!(#!!3)$*!&-)#
*#?## *D!& &D!$*")#!&!!3+* #! &A*!'"$"3)
# $")*- ,*  # * &) $  # & P  ") "!'"! #  !!(# 




#!* !!#3")* ! !!/D'"A#&)!)5* &)")
 ) & ) #R#)  # R	[ +&( # !3 # &"!"#&? '" D #8 (#3*-
8)* &(  R	  ! #! !"! !*! !) /! !)  $*#! !& )!
:"&)! &!! *'"6)* &!" #R	* ?)*
 (D '")!  /! )&  #8,!A)* 8") *) )!&!!  
* !"&! !#?&*!)!") ! * *!)[ * '" 6&))3" ")! ! *!!
'" )*  )  !86) !(  #   * & # &$# )'"! # &( # '"#
& !!A)#* /! #$)!#!!/!!)3!!)*!#!3#!!_!")




 % 		   )B 
?%*'	  	%
\







! ((! 6!B'"! '" & !!A) #* / * !"&/ * &)5 #!
!"! !& )!  !#!! ) ! #! /"  ",) 3)!  "  #! !&!"!
)3!!'"#**K/)6)'"#R#!#& ?)*#!/!*

> ) )GF27##)3"'"#)#!##!#! *,#!&"K?(*6!#!


















# '" !+ '" *# ) ! !3"& # !& ) #! /)C"! * & #
 *"&)*-3)#!/)* !D!'"#/)&"!"#&)!8&(-!!,!$ "
")#&& ) $ && )#&&"!"#&))* &)$!* !"&!
!#?&*!##"!$##!$ !!)&"!"#&)! *!)K!#$ C&)* &!" #
R	 !+&( # # * !#&!& #) )! #  (#*- !*#/K )* '" $ !
"&)!"#
1  ) !"   '"!   ! '" "!'"! )  3 !? $ #3")!




T 	 X$%U _B`   
 /  
.		  
 















/   	  */ 








   	( 	  *'   
 * 
%  %	   	#  	 $'U  (   	  *
 






  *	    0 	  *'  
	'/	=
 * && # , # ,	%    #! &3! #R#"! )! '" ()
]&^$! (#( )/ #")# (!/&'"#8$)5( +#!&3)!#
! #!* '" #! * &)5/ $ " *"! 8")! $A)*! 8 )- ) #  )
%"&  #! !"!&)!  #*" #! *+ #! <>  = #,	%  	 D! ")
A*!**-8")!'"3)* ) #8")*"&/#* )'"# $ C
#!&!)*'")'"##,) 663&)*-#!! )!$*!#
)5*!)# ,) !)"(!! (#'"/!"**# ##3#8!!#")
/!'"3'"'"(),#+*#& (:&D!'"()*#'"


























,&D!()# )%"&'"# !& )'"#   $#*+  #! !/!
&&B! )! ##3#'"!3",2






 9 	.  
















#&*  # 3) &+) *   () ]&^[1 '"! * !!& #  '"! * !!
#8 ) &?!*#!&## '")!#!3#U'"!) 66) &!8#?(L)! #!
* &D!#B3*3?*!##( )$ &/& ) !!##-F'"* &,)")
g6( 8")*!G"	HN")#5$&"##)")5 #
	H=#8)5	M
")6 A*""'"& )#"##!)5 #$##(*





  			   		  	 




/)! #!gg6\8d$# ! *"&)#8 ) &?!*
$&))6("##)#"!#!#!) &! )!$ &*-8")#h]T#
/ # ")$ &*-# &)"" ]\$ d /)  )!! !(#R#    #8# h
i]  ) i"] )* !   !: ) #3")! )! # P  8Q$*  !A)*
8") j! & !*#/ !Z) '" "##& F ##(?  *  !&) #8)5
	NH!+ D!!") #!! )!'"#!&3)!# )%"&* )
/) # &*  # 3) &+) &#3 '"! ) & )  3" 3!  #! ##!!
8 ) &?!*$&))
-)!*"#* )!6 A'"!'"!)!*"("!'"!) 3 !$
&B#!(" "#)!&(!##"&'"#*))!&!! #* !"&
 */$&))&)'"!&$ C#&)5!) 3))")
$ &*-&"!"#&)





































##1 -)() *"&)#)&	 ,	%!%"&
  3 )A! &#3 #8$&*-  & !!A) #* /  #8(!A)*   ! ##!   #
&!## *
$")*-#8)/!3 * )!!,) (*&)!P !&#*&)!
()( )BC%"&"!'"! #8)5=	= (")*&+")*&+#'"# #(##
*A)* #! &"!"#&)! "3"/ ")!  !!(#! '" )   3"D /"8#! &#3
)!!+!! (#&)5!!D! &)#$"##*'"$*"#/#!&



























    !" #!" $%$&% '  !$ ( % )%! ) '%!$  *+ " %$&%%
& %)% $!%   &")! &!! " % " $!(&%&  $&$,% $&-%! "  
.&$,%/!0%$  " "1!%- 2% "344&%!($! )&"! &5"$!
*6!   %!)*   	
 	   & !*60! "- ) % &%!"
70-)%"% "2$&" ""%$"8! "1$&"!%"(0""&5"$"9&)% 
:)%%)%! ( 2!)%!   &")! %  "; ."   ) )!)%! $8! !($!
! 5$!"%$!%-$!%&%) !!"$,%)&$8!""$!"$!%,)$!"2$!" )(!5
  !" $& " "*% "%!"!  <!)%! &")!'  !$% " "%!&%
$!)",% *6, %   $$,%  &% "$!  )&7%$,% 9& "%5    %"&$,%
!0%$  )"2*!34/!$!"&=" "$5 .&$,%/!0%$ %"&
"",% 1!%   		  )+!  34 % +,   "$! "5 $!)!  " $ )$!%" (
!*"0$!%""%"! >-)>!)$!%&"(07$,%/ ) %$!
/!0%$ ?!" 5() " . 7$,%/!0%$ %$!"<( "@ 
"!$$,%"$-$& !"&5"$!"'  !$("&%"?! "(>2="($!%",
9& !!"$,% >$!%,)$7% <% )%("&="&%%"!*9&"
8*5" ! !")!"$!)&%$$,% %$0%!!",





<!) 8 22" '  !$ % '%!$ % *+  "" 1% 7&  ( &% A8
&!%!&")"8"6&%$&A8%$!0(2!)8/!0%$ B!0%)%!2
8 $ " %" A   * "$&""  8 % !2 344  !!"  !$  1 &% 8
%)/!0%$ $!%!)$>82!8 $"A  )!%" $87"!%*  "!2
8! "("!&"%"78"%7!%* 8C)%%%$%!)!!%!2!&")%
8  $ " %" <!) 8 !&" 8 ! $  !6$ A   ) A8 A"
!!"!%2!))%($!%!)$"$!")!"!2A8!)A"%*(8/!)!!%
!2!&")%'  !$%8"7$!))A!D!%2%7 !2"&!
*"&*)!8!0%$ %"&!%%<*&(34!!%28"$!28
/!0%$ >!&%$ %"1!%()%7!%'$8		34% (+8 %
8 $!) %" % $!))%" "&*) *( 8 >8)* !2 >!))$ %&"( %
07!%!2/ )8/!0%$ %!%!2?! %) 8/!0%$ . 7!%

E 9&" *   2!& "%    	 			  
 	 

















!2  %!%" !2 <   " @ 8 ""!$!% !2 $!%" !2 '  !$ %
"&%"?! "H>2"% 2!&% 8!!"!% ! 8$!%!)$>8A"
7%  <%  ( 2  %" * 8 8 7!% ! 8 ) 8 %0  %!
!"




 $&$, &5"$ 9& =   !$ &%   J$  " %(" $%9&%
"% &% $!%1 !%   %6 &% !6$ I)!" &5"$ 9& 6&=" 
"!   " %"&2$J%$" 2%%$" 9& "&!0   .&$, /!0%$    "
15 " !%  %6 %0"!%"   IK)*    *%2$J%$    $& &  )=" 





""",1!%K .&$,/!0%$  "		")*
344"7!%" 9&"*  I$ 
  J7)!$ !0K ')L
 !6$>$!%L)$/!0%$ 9&"')L9&K"&$&)* "
"7M%" "N ."$$,    /!05%$O $!%!)   "O .&" 0%  
&")O'%$)6%"$!%L)$""!  "!* )"9& &") %6
"&"$O/!* )"$!%L)$"%%" .&$,O'6%"$!%L)$"9&"!!"
"!  !* )O)!"$!%"9&"!&7%%O$$, ""O."*&$,
 "%7""!"O $$, "%7""!"O>!)* > +$,
% )9&$!"!% ."$$, /!05%$" 2&%*&
"$$, 7!7K2$ )!7K2$  $!%L)$   "  " !% "I0!$   9&" 
*  " "&"7 I" %!I&%$ ) .I9&""2)$!%""!&
9&  I1J 77&I&%)$7!7K2$  8"L$ %$!)* "%0! &  












 	 ! 	  ' "  	
 '$ 
	! "
 	!/ !	 ,

 ."I&%))!)% "7%" .&$,/!0%$  "%%$  )!K%$
$!%L)$  &").2 344%(%9&J" %6K !6$I)!" &5"$61"
&% :>!)"", %2!)0 I&$$, "!"  &"); 2!)  %!% )!  <&" 






















		  !  $!"  %!   	  '  %!
			9:-2112-
 %I9&"" %!" & "   "7&1 &% "$$,  $ &%   "
$& "8"L9&"9&"!"$  .'%!$"9&% ""0""$ "
$!%"&$$!%" )7 59&" IJ!$ 8"L$  &% 2J%$   "& 5! 
!)%$, %7 J" )% 9& '  !$ "I")%% "!%7"  R &"" $!) )!%
 &  ! )F"$! !%J"<$>8!%$!%%&$,"  % 7&%" " )%"
9&$L%$" )=" %!* "   )!% $& &  )  !9&5 $!)   &    !%6 !  
$"      0 <% )%   $*    ! 9&"" )!%&)%" "I""7& 9&
:; 	 	! "   0+	" '  1" !  	"
	!			,;
%   "7!% $5!  "I% +   9&" $!%L)$    !05%$  "I*   
)*7& $!%$ &",  9& 9&"" %! ",% 9&" L )!$ !*" .   !&$$,
75$! ""J%9& 9&"$ "  7&)"! 2&"0&""2$K
%$9&%!15  I)   7!0S&%" %6  I$0 &5"$9&""
$!%) $!)&%"7& "!$ 20!%F%$)%&%"!$"!%9& "7&%("
 0%7"   &") %! " "  %    "!$ ""%  " %"&$!%"  " 7%"
6&$"9&""$!%"!""!%$ "7M%27)%N
   		  	(	!  ! <     
$ 	 !! " !	 '	! 	!	
+  	 %!= 3	
	  	<  (!    
	(	<$$%!	3(!	!= !	
+ "		3(	 ! !	
 	<$	!'+"'
(< '!	 '!*  '!	 !%!$	 %!
    	" $ %! 	  !  	(	! !	
			3	"			
	  ;!" %! !   	( '  !$"
	%!(!	  "   "   		    
1!
	 	  0!	0 
$	"%!!	,
 )="  )="  ! 1L "   8& I27  I1"J%$  ! &% "J 
!* )K9&" 9& %% $!%%$" )*  I1"J%$ I9&" &")  )6!
"%  $!%" )*  " %2"&$&"   " %"!" 15  " $!%2 $" 9&
7%   K%" !  08$ "   )%$ I$)%" !   !$ ) K  "
$)%"$""% 7&%"1) "I9&""2$J%$"I!*I9&")%
&% %""%* "!* "&" !* 7$!%"0%   &")  "!*!9& " 8
I!"%
"0%$$!%"% )%%)% 2!)% &") " "8&%
 $& %  I)*  )%  " !* " ! !" I%  &)% F* $ 7& !* 


















 !% 2$ "  $!)!"   0"% )*= " !"&  9& %   2&& "I8&%
I9&2%9&"$"""%(! "  &")* 2% 9&%!"I*%!%%$!)
$!%"9MJ%$    "$,  " 2P$!)"!" 2) "   " %%" 0"!%"
")%K" $!))!" "7M%27)%4N
 +   	" %!   + 	  + 	 >	
	   !	  3$!?  	  %! 





	 *"	  
	 	"
	     !  	  	 	 %!*
!!<   	  	  ' %!(" !  
A' B" 	 	 !   AB" 		 




 1%!!*"%%!2$"!)5"!" ""9&"&")2%" )!)%
$!)",% "!*")  !" +"% "!"$"!!"8! ") 7
9&019& $ )&5"$"!* " 7"$&"! &"T"!1L9&
$ &%0%&%"2!U!0%$  )&%$ !!2  &"% ")  !"
$!%$!%"!""* "9&""*  ""
"  %6 15   %$""  *   %   $!%"&$$,  ) $,  )! "
$" )* &% 2%  &5"$.I9&" )% "  R %  " )*!""!"   "
! "  " 8! "O "I0%  "   7&" $0%" I&!$" %  " %$ "
1$&"!%"!7%+"  " 2$ %  " $$""!"    !$")!  $L%"  I1)
*  "%&  0"%
% $5! $ ")6%"$!%L)$""!  "!* )"9& &")
 %6  "&"$ " 2 $!%"   %"&2$J%$  $&"!" $!%L)$" 9& "!"%  "
%"&$!%"!0%$ ")&%$ " ""0%%9&"&% "%$ ")!&"
 !6$S&% "6&%)%""I&%$!)9&"""0&%"*!" 
&5"$ "0&%%$U!""!  "!* )"I$)%%6"7&!
2 &P J$$.)% R  )*="I%$$!) .&$,/!0%$  "
8&%$&I!7%+ &")* "I&%&%0"7% $!% 
 ")="9&0%"!* )"2%%U)% "%"&$!%"9&&%
  9&" &5"$ %! $&1 %   *=    $!)&% "%  " !" 2$!" 9&
"I8&%%%$!) I8! %6 !6$>$!%L)$/!0%$ 


























 $!%%&$, "I1!"%  " 12" $!%L)9&"    9&" )% 75$! 
%&"   &5"$ 2 9& %$ 7&)% )="   7% " 9& 80 9&  
"$!$% ""%("T"!%$" 9&"&5"$ 9&"%&%")6!"
*%2$"  %! !*"% "   9& %! "!" I&%  7" $,   %2$$, 9&"





>%00"" %$I"%( 34 	G4V43G4W
	"
>%00"" %$I"%( 34	 4434
WV3"
>%00"" %$I"%( 34 
VVV	W
"




?! " &1 
?! "$ "" 3
?! "$ "" 	
?! "	$ "" 	G


































<!%N"7!%""2$ " >!)"" >!"B% /! $/ )'  !$
I9&5" %6 $5! $%9&J$ "!* )"$!%L)$" 















$!%L)9&")9&  " %"&$!%"" "&7)%% " )!""    "7!%
9&&% "*%2$" &")"%01% "!$* L7$)%%
  !6$ " 2%" 9&" "7!% 0 $!)   )=" 2$*   $!%%&$, 0! )




9	" 0	 / 	
	 '	4655










	  %!    %! 	      %!* !("




%!* !("   1!
		" 	 	 	




 	!   " +  
" 		 	
!	 %!"  !  !	"  %!* !( "
	"%!*	$'$	,
<% )%  "="   %6 K) )%  " 7&)%"    %!0 >
$!%L)$ /!0%$     " "I1!"% %   $5!  "J  " )!"$!%" 9&
70% I$0 &5"$.I9&")!$$% !!$!% % $$,
 "70K)%"" %7% """!* "2$&$!%""0"% "8! "%"!%"
 "J%$"O  " " "!*  " 1$&"!%"  $K$ &5"$  "!*  " 0""  $""





?! " &1 ]
?! "$ "" 4]
?! "$ "" ]
?! "	$ "" ]



























/ 6>%() >!0"IK 4]




""  $""  &" "%$!%"
2! D L9&""$$ "%& "$!0"$

4]
$$, >$!%L)$/!0%$ " %6!2% )6!%!)*
!""* ")* 2% 2$  $!*)% )19&9&"%!"
$!%01 )* &% $K7    " )""    2$ "I$$%  9&$!%"
)%"& "!)" "$ $!%"6&"7)%"%& "$9&%!"!)J" 
"0 %"$$,!0%$ %"1$$!%"
/  9& 2    "*&$,  " %7""!" ""%(  9& " 2%$%  "
%"$!%L)9&"!$%" ""$!%$"%!)%"* "N2$&$!%"
8! " %"!%" "J%$"O 1$&"!%"  $K$ &5"$  0""  $"" &"
"%$!%" 2! D L9&""$$ " %& "$!0")=" " 2 $5" 2 5$
 "%7""!" "6&%)%"69& "80%)! """" )%%)% "
7" &5"$"  " "%$!%"  "$$ " ! $%" I$$, / 1L
"I"* 1% &%" $$!%" %  " "*&$!%"  " %7""!" I9&" >
$!%L)$% "7M%)!3
.>X.BB/^>




6&%)%,   4]
1$&"!%"    )!""').K
,  /!,   2K*
6&%)%&%(!  4]






6&%)%/!  %U 	
]
1$&"!%"  <!)%!  /!  /!  %U




]1$&"!%" " 7">%() 0"
 ">!0"IK 6&%)%> 
]
6&%)% 0 
]1$&"!%"   )!%"   &$  1$&", 
> !*!%/" 6&%)%"$!$ 4]




























.I *% .&$,/!0%$ "* 1&%$)="   I $$,
I9&"" %7""!" . 2   %"&$, !0%$  0& &% ""&!"  $!)* 
"$  . !"  " "   $  %2"&$&" 0K" ="   9& $!* &%




'  !)*  )%&"$!%"&$$,
%!0"
4]
*")  !%  &)%&*%+$,


















 $$,   !6$ %! " 0 2 "   I!!"$, $   <!)%  
&")  '  !$   I $$,    %!)% > $!%L)$ /!0%$    
.&$, /!0%$    " %2!%K )*&" " % $ )%   <!)%
0%7&=  "  I% *%  ! &% $!%6&% I""!$$!%" 9& "I!!"% 
 I")%>15%0$!) @&%.$0 ""!$$,&5"$ I
7%34%7&=%!5$I9&")!"&5"$"I!!"K%0%&%"&&%$
 %"&$,!0%$ $!)&%$% "0!"& )%"%2!)$,&")
  .$$, B%   &")  $!%%&$, !&P)  " $$!%"  !%!%"
I9&  &%,N
 = 
      3	  ' 	 
		$!  3,1!
		
  %! !	 !	  	   !("    
3	3		!	
		'	%!
   '	"  %!  ! 	 !
	    (
'!		!		!("
 *%! !	(!		! 
























-, -  E    	











 >$!%L)$"*="09& I!!"$,2!&"$&%&%K) )6!
 " &%" % 9&   """, % B*   +! ,+ 0$"%    @&%
I*" /!O 2!%"$ ,$ ,0!$O@!"'&+-'*,!
)"I"$$ "&5"$"O<% %"!(""%%7%($ 07L%!)
  "O %& &" < "%%   "$! $!)$ O @!" >""%!0"
*!"% >)*>!)UO@!">&* "'  7"%%
  %$  ?!" O @&) "$ "   2&%$!%   I1$) .&$,
/!0%$ O'&<&"%% $!)%(%")-%OB* 
<!%'!  !" "%  ""!$$,>!%"""!&" "O
B7!  !* $%" $%"! 6&  $!)"O 2  '!   )%7&   7
"%%  "7J%$"07"O%!2'$  0 %0%! I)"
>'/O'%& '! "/=+7%/ "'%$!O @!%'&%%
&6!" $!%"    $&  / )O @!" /!$  b%!7& %"$! !0%$  
%O @!9&) S&" <&%" %&"   $!)$%O @!" S&% b2!+)
"% >)* /!05%$*%O &5"%+'&6%$ I!2$%
I%2!)$, .$$,B%  &")O%!% 0-!"$!%$"I!*"O
%!%)! <&" "%%  I1$).&$,% "  @&%O<%$"$!
!%! <  7 !0%$    '%" I%2!)$,  &")O %!% 0"
>! !! ))*    $!)"", $!   !6$  2J%$  "%% 
 I6&%)%  )!""
%   " )" )"&" 9& !K   <!)% 2!& %!)% &% $!)"",
"$  %$7  *   %   )&7%$,   !6$  > $!%L)$
/!0%$  7&"!%""" U' I%2!) "%"&$!%"
&5"9&"" " "7&"6&$"9&"&!" "0 $$, I  $
&%"$I)&7%$,9&"% %"&$,!0%$  2* )1%(
I"$I)&7%$,2!)& %2%" "%""!"&5"$"%"5)1





 $ "  !	 ! ! 	 !
	 (
'!		 !   		 !( 
"*%!!	(!		!
	


















 $!%%&$, "I% +%  *&6% $ &%  " &%"   !6$ I)!"
&5"$  7&%" I  " 2!% ) " $!) &% )% )=" 6&" I%%    
)%9&I "") )%)"9&% "$J "&%"
% 9&" "% !) ""%(  9&   I 1 $&    "$$,
$!%L)$ ""22J%$ I1"J%$I "!%$ "$!%L)$"I "
%F""9&%!",%")%"% !6$$!)",% " $ U I*%"!




%  " "$" %   9&  " 2 )=" %$J%$   I8!  *&6  >
$!%L)$="  *& 69&"I2)9& !" "*%2$"$! %$)%
  &") 7$& !" )" %&" " 8! " %"!"" $!%"&$!" !
$!)$ "67&% ""&"$!"!%%")!"!" I" !05%$ )&%$
.0% 9&"" %!" )""" %! " 6&" 7 &%" *" 9&% 6 "I"0%
*!%%
 )="  )=" "I2) 9& "I8  % % $!)  I1"J%$ I&% %"&$,
" $!)=" .$$,B% &")9&600  % "%""!"7% "
 &")7K$" "$$!%"$!%L)9&" "$!%*&%"" %615&%
!""* $!%2 $I%""!"%2%"%"&$!%"
%    " &%" 2!" 9& )%  I7&)%   I"$ I)&7%$, ="
 I  "   &")  %6 ! %! &% !* )    .&$,   7& I!!"$,
%&%$9& "!* )K9&"1"%"%%2"&$&""0"9&%% "%"
)&%$ " %! ",% $!%"9MJ%$   I$0 &5"$ "%, !   $!% 6 9& ",%
9&"" %"&$!%" F* 9&"  " %$7" I!2  " "$!%"  " $&%"
/!0I1L=" "7M%27)% 1I!!"$,	N
& 	  '! "  '  		 	 	" 
!("  	!'	/!9 	 !	
		
 !   	 %!  	(  	" 	 	
 	!"	 %!'	"!	
 %! 	! 	 =	" 	  !"   $ 	  




/1L"$ $9&%!"I8%$!%2!% "%$""" ""%")* "
 "&""9&%!$"9&"""6$!%*&1% 9&" 5"9&J
: ;!"  	' 		   	 " 	 
!	"'+		3		""	!		
 	$;!+	'	;
 I8!I% + """5"9&" ")!0)%"""7"")* "





























  <!)%   &")  '  !$ )*= $!)&%$K 9& %  I2%(  &
%0% &% $)%(  ! )J$  &! "!  I" L7%  :0" 
 ;%&% )!&I!!"$, "%""!" %"&$,!0%$ 6
9& >%$ "&" "2%""0"&5"$"




	*   	!
	 	! 




	 	(	 %!  	! $	
= %! 	 	      %! 		 '	
$  	   	 	* ! 
;!?!+%!!'			!	%!
	  +3 	( 	  C; C2E:&" %!
	!'	  $ " 	 	   !
!(%!'!*		'$"'%!




/$*9& )&7%$,$!%$ !&)*&%1 $$,% 9& "I""%( 
9&   ) %$,    > 9&0   &% $K"!2    I$!%!) *   "
)!&"9&%&%%"1L"%9&$&"8&"&!&%70)%
"!%   $  

 """  "!%O 9& %! "   !21 $ $!%"$,
"$  0"%O9&"7%2$&%) )7 &"O9&$&""!"





"$ .&$,/!0%$  "% """,1!%K 		
)U34% +K I"$I)&7%$,15$!) "$ )$!%"!*"0$!%"
"%"%" )% 7  <!)% &") >)*>!)U%F"
07$,/ ) %$/!0%$ I?! ) " . 7$,/!0%$ 
 %$"  <(   " @ "  I""!$$, "$$ "&5"$" 
'  !$"&%"?! ">2J"$!%"K9& I!!"$, >$!%L)$
/!0%$  "7% 
$"7&02&%* %U "7&)%$!%""%"00! "$
%0  7%  ""7M%"&%"N9&% $$ 7 !""&) ""9&"O
9&   <!)%   &") %! 80 $!)J"   2%  %  I*"   !6$O 9& 
%$"" 6&  " 6&%)%" !%$" 0! % %0  *%2$"   &")O 9&  "


















9&7% &"%!% "9&"!%!"$0%9&)! " "+!%"&!"
$!)&P""/!&7 K _&"60%% $% ")"&"
 %"&$, !0%$  )*= )= $!%  I$&   I% &5"$
)  !9&% I$&"%I9&"%!80%7&))%"2%" )!)%% $







I"$%   $!%2 $ """K   L "$)% !2$   2%"  ! " 7%K &%
%""% * "!$   " )6%"  $!)&%$$, )*= " 2% ""L  " !"
!"$!%)%" &* $% $ " !7" ! $%   )   " "0" 2%"
"$$!%"$& &!"!$  I1) $!%%&$,"!&1&%%! 
"$$,c>!  !"d&I I2*344N




%! 	 !	 !"      	
%!!				%!!
%%("=")="$!%$)%&% )"6&%(34V "%(!2 
   !%7 %"3
3V" &K!25 "&"&! I%" "&%!&$K$
"% .&$,/!0%$  "9&"2)  ! " $!%")*
9&"%"&$,."="   !%7"7%K &!0%$ %!%)! <&"
/&7!2 9&"%K" "%""!" %"&$,!0%$ %" <!)%
 &")29&)!" *!%%%)%$!%"7&%)*&""
<% )% !) ""%(  9& "=" I&% %" *   %$0 9&
"%$ %   )" %! !*"% 6 )$ &% $% )!% %   8"L  

























!"#$%&!'#&'(!"$#" &#)*&)+ &) &',)&$'&"#"!*-!)&",'*'#$#'-)*',."!!'#&"
 $#
/0
		",)&)+ ,$','& $'1) "&'*"2",", ") $#',&&)+  !"3
" "!)4" !",)5# $&$)' #(!",""$#"16,!!'
7"!"-#"&!"18,)&$'-)*',."!!'#&"9"#")(!':;
-$#"&$8
<)"#$)&!) &!,"$#" &#)*$)' '55)1 $ ,)&$),-0$<#-)<'*'5."='#&"
-$>  
/ " , 






# !%,' ,, $',' !' *A!*)$' , !" *"##'3)" , !" ,)+&) ! *#)# ,') (' ,
&"#" ,#" $ ! '5#$'#)' , !" )" "0'# *#B&$)&" 3  #&'(    $#'
" $)('% ','@)'&" '*"#"C*!)&"#!'0&' $"#!'"!*-!'5)! !$)*'3
C*#" $,)*' %"!*#!",'
9","*"##'3)"#&)-%",'=*!"#)*#' '*"#"#5)=",'0C*$' 
!""&#)$%"0!'$#'*"#"&' #1"#!' !"#&<)1'*"##'3)"!*"#,$" $"*#&"&)+ 
$$!" ,'!"&' #1"&)+ ,$',)&$'0*'&'=*!"#<" &' #1",' !'
"#&<)1' *"##'3)"! C") ",' !' $#) $" 0 )$ "#&<)1' *"##'3)"! 3  <" 
,*')$",' !#&<)1'@)'&" '0"!( ''$#'1))$",') )$+!'  '!,!"
*"##'3)","  "),7"!"<'*',),'<"!!"# &) &' =*!"#, !')'
&'##*' ,) $ " !' A!$)' "2' ,!  :; 3 *#$ &  " $# ,)$) $'
















!" &' #1"&)+  0 " $' ,! &!$' ,)1) ' ! - 5)&)' *)#)$"! , !" "!" !"








""$#)"3 $#"$" $',)&$'' 01"#)","&''! #&<'
!' ,5&$' *'# &'##()# 0 "-' 3 1)$"# ' !" ='#" 3 ) $#',&)# 7"#" "0'#
&!"#),", ,! !&$'# !' <' ,)1),),'   ,)1#' "*"#$",' 0 <' 5'#",'  "
" $'!'(%",!'*#) &)*"!* $'3<" ),'"*"#&) ,'"!'!"#(',!'&) &',)&$'
$B &!"#' 3 *"#" &'*# ,#!'     $'# ' <)$+#)&' !'B 5)&"4  !" *"&) $
!&$#",!')'
	
 '1"&)+ ,!"*&)"&#" $"!
4"#,) ,'" $!"!B*"#",!"(#"#)'
' & ,#" $!" $%)'"!&, !"3*#&#)-!)$"!'" '
*"#"*#1 )#!*!)(#',) & ,)') -"#('C<'#$"'"*' #,'1!" &","
&"*)!!""!" '&<&#*"#"1)$"#*')-!)##1# &)"





"&' #1"&)+ ,!'" $'+!'
!#&$'#'1)&"#)'1))$"#B "14"!!''# " $'3" ",)"#)'*"#"
1)()!"#!)*)4"E!)'&),",'$ ,#B'-#!'&'#*'#"!" $!,"!$"#$&,
','3$6 )*#!)*)'" 3*'-#
! #&$'# ("#,"#B &),",'" $ !" &#)$#" 0 ,B ,'& $"&)+  , 
*"##'3)" 0   &"' , ,5 &)+  !" $'"#B ! &+ '' 3)  !"  $#("#B "!  1'
*B##'&'
'*B##'&',- &!-#"# !")" $',' !',') ('0 5)$",
*#&*$'
 $',"!"*"##'3)"<",C)$)# !)-#',' ,&' $ !',%",*#&*$' 
3!*-!',-"'%#)"0!'*B##'&'&!-#"#!"0"*!)&"#!"
',%",*#&*$'!*B##'&',*6,!#!1" (!)'3)$"#B!"&"!!"0














<",C*!)&"#!* $','&$#) "!0"!5) "!,!")"'1%*#"*'#!"$"#,
#&)$"#B!"&$',5*#" 4"0&"#),",




'C*' #!" $%)') " $<"-#C*!)&",'!&"$&)'
'#&$'#&' )&"#B "!"9#)"!5"!!&)) $',!'- 5)&)",'0$','!'
*#$)  $"- 5)&)'
'#&$'#"!5) "!,!"2'" ,"#B !"!)$",!'5"!!&),'




! "$#)' )'  <" , &!-#"#   !" )(!)" 0   &"   &"" )  *#)' *'#
&#)$'
' &!-#"# ! "$#)' )' ) !' &' $#"0 $ "3! )' ,%"  ' <-)# 
&' 5",'0&'!(",'
G  &!-#  !' "$#)' )' *'# !" "2" " 0   !" )" &'!(  !'
&' $#"0 $
'  ",)$"    !"9#)" !','& $'*"#" ! C*,) $"$#)' )"! )  '
&' $"3!'&' $#"0 $<" ),'C") ",',,'&$#) "&#)$)" "










 !"*"#$),""&#" $"! '')$" !',"$'5")!)"##3#),'
9"," 3) 3 )'  <"  ,  1)"# !' #()$#' "&#" $"! "! #&<)1'
@)'&" '
"!&&)+ ,-##'0"0'#,'',!"&'5#",%"<",#" "!) 3
#*)$"  !' )' ) ,)1),'   ,' "2' &' $) ' )  C*#' &'  $)) $' ,!
;)&"#)'D #"!
'-##''"0'#,'',- # ,)#& $",",) )$#"&)+ ,'














@ $#' *!"4',,'<", 1)"#"!"9#)"&'*)",!"#, "&)' 
,;))$"3$',"1%" '<"0" &*!),'0C*#"#!'$)1',!) &*!)) $'







' $)$!"# '#, ",'  
 ")$"  $',' !' ,') (' " !")""0'# 0
1%*#" *"##'3)"&' #'3$
G&","- 5)&)",'#)," !"*'-!"&)+ ,' ,$ ("!- 5)&)'
." ,"!"")$ &)""!&' 5' "#)'
G!'- 5)&)",'*#'&# '#, "#"&#,'$, $#', "2'
'*, "#('##' ) !")(!)" ) !"*#'&)' 
9), !'&!)B$)&'"$",'!!1" ,') )( )",$"!) 1$)#&"!4' 
!)$",'',1"#)'&'!'#" ,'$','! (#'
)$)# " !" &' 5# &)" , '#"! #B #3))$' ) ,)* "-! *"#" '-$ #
!)& &)",*#,)&"#0&' 5"#
!&' 5'# '#&)-"'-#"*%",!' 5#'3&' 5)"
!&' 5'# ') ) A"! 5#'!"!&&)+ ,*!$#"
"&' 5# &)",!)$#()"$ ,#B  "14"!*"#"$#"$"#,!"&!-#"&)+ 
,!")"",) )$#"&)+ ,"&#" $'$&
' $)$!"# <"  , ")$)# " !" )" "0'# 0 1%*#" &'  #'3$E ) <"0
*#'&)+ $"-)6 "&,)#B 
) (A &!6#)(',-"#('##',," !'"&$'!)$A#()&'
'#&$'#&' )&"#B !5"!!&)) $',!'&!6#)('- 5)&)",'# $"3




",) $# !$*!'&' *!'"$",'&' #,'('##'
















'"&#)$" )*,)#B 3 ",)$#"*"!"-"!"$#",",!"&"*)!!") $#"
,)&)"0!'")$ $<" ,$"#'&<'*"'!=',!"!$"#
#&') ,")! &)'0&'*'$#" !$*!')*' !" &),",,3




G!&!#'&' ""#$%&!',*#',&&)+ !'&"!'"! ' "&)' "!
G!" '1 "&!-# !',%"5$)1'*"#" '*#,#<'#",$#"-"='
 2"#"!"( $"&),"#!"*#',&$)1),",,-) 
#,&!",)$#)-&)+ ,1!" &)#$"5$)1),",*'#3!"*"##'3)"
<"!!" &"",#&#'"$#)"!0!"!)' "<" ,)) ),'


  &)""*#$#"0!"'#(" )4"&)+ ,!"&",)",$+#)&"0!",.'#"!"
!"3,-#B "&,)#!'&!6#)(',!"&"*)$"!E!'*B##'&',!"*"#$5'# '#(" )4"#B 
"!('*"#&),'
'#!)()''<"(" "!('))!"# &' 1 $'




"#B '$" " $"!"#"4!" ("0,)" (#""!4"&!!'0#'3$-!" &'
$','&'$",'*'#! #&$'#0 !'"#B *'# !""2" "<"$" !",'&  !" )(!)"  !'
1)B$)&'C$#" &)' 0*#'&)' 0"&$'))!"#
!"&#)$B ("#,"#B)! &)'',$)"0"$ &)+ 
!"&#)$B 0!'' "&)!!'"$ ,#B "!"&#,'$,,31""&!-#"#!")"
<"$"!"&' &!)+ ,!")") <"&#-$)$)#*'#'$#') $#",#!"&!-#"&)+ 
 "14 *'# " " "&,)#B  ! *'!1', !' "!$"# *' ,#B &<#'   !'




'!1" $"#"!$"#*'#!"&"!!*"#"!"5)$" '&$# "


















7#'<)-),"!"5(",!' '1)'*"#"1 )#"!"9#)""*,)#"$#)' )'
#

7& )"#)"*#)1"&)+ ,'5)&)'* )+ ,&!-#"#),,*#,)&"#0&' 5"#E
3) &,%",#&!)+ 0,'!)-#",!$"##1","" $#'"#-)$#)'!)-#" 
"2', &)##'*"#"!'<'-#0 "2',#&!)+ *"#"!"=#&" ,'<"05("
*"#"&' ()#"$#)' )'
	
#1)#,!",* , &)",!")(!)"&"*" "#)'$&*"#"=('*#'<)-),'
&' ') !"&'*!)&),",,!'"&#)$" 
"5"!$",!)*)4",!'$*!'
@"-!"# *'# !" )(!)" *),) ,' !)' "E +!' $B *#)$),' " !'  ,)('
*,)# !" $#",",!$*!'
' *#)$)#   !' -"$)4' !" *# &)" , 
	  
	 )   !'
"$#)' )'!",
  "!( ' '#"$'#)' *A-!)&' 0 #)$"  '  C*!)&" ! * $' ,'&$#) "! 0 !
*#!",'3)#"-#3)6 ' !') 5#"&$'#
'!!1"#B!" $%)' !"" ''&'#"4+ ,"!( ")"( 
'C*' ("@)1) "."($", !*&<'&'#"4+ '" ',"!(A " $'0
 1)$  "3!!" $#"'0" B *#'*)" ,   #),%&!' $"$#' 3 ,   "&$' , &!$'
&"$+!)&'
"&' 5# &)"'#"!$" #&' ,","0"!=&$","
'=#&#$#"-"='#1)! ,%",5)$"





 @'  "  @)"4 , !" D##" *'# !" (#"&)" , @)' 0 , !"
" $",*'$+!)&"'-)*',."!!'#&",!9' =',."=$",$&
@-) ,'*'# $#'*"$'#"!) )$#)'*#'&#"#!"&' #1"&)+ 0
" $',!&!$',)1) '!- 5)&)'*)#)$"!,!""!"0!"C$)#*"&)+ 
,!'"!&B ,"!'0"-'3!)*), '#, "'0" ,"'8
7#)#" $ !" * $"! '-#1" &)" 0 &*!)) $' , $',' !'
&' $ ),'    $#',)&$'7"$'#"! ,! "2'*#+C)'*"",'   $',' 0  














&'*# ,),"0 $#"1'! $",3 !,') (') ,)"$')() $"
!"*-!)&"&)+ ,6$#*)$"!","36! $',"!")(!)"*"##'3)"!0
" C"*'##*&$)1'#&$'#'1)&"#)'E*"$5) 0"!,3
&' #1 )*# 5)C",'   !" "&#)$%" 0 "#&<)1",'  -)+ " $',' *'#
,*!)&",'
 $ " ,"' 3 !' &"") $'  &!-#    !" )(!)"
*"##'3)"! ' 5#"(B " (A  *#1)  ! )$"! '" ' 0 &'   ) (A 
'$)1'" 3"!,(#"1) ,)*')&)+  &"", !'&' $#"< $
'$#" )   $#" C*#" !)& &)"  	 -"=' * " , 1) $ !)-#" "!
#&$'# 3 !' &""# 0 ) 5# 1)&"#)' *#)1"&)+  , '5)&)' 0 ) )*!
"&#,'$ !" , * )+  , &!-#"#  
	 
E 0 !
 &"#("'  ' *"  " ")$)# " ! &"") $' )   ! )' ,%" , 6!  '
<1)# !'&' $#"< $&' 5",'0&'!(",' #*&$)1"*"##'3)"'
" C"' '<)&)# &' $"#<"1#!'=&$",' '$#"
." ,"'" $','!'&' 5'#&!"#,$"&),",0
"##"-"!  #$)#  *'# ! *"&)' , '&<' ,%" &' $) ' " !" 9"" , !"
.))+  ' "  7<!)* #) , ,' " ,' "2' " ")$)# " !' C#&)&)'
*)#)$"!3, $#''#, <"#B ) 3!'3" *'-#$ (" 
 &),",,*"("#" $ &)+ *'#36$"&'###B" $#"& $"0"
!' , !" *"#$ 5'#  " ,"' !' )' &'  '!" !" ,)5# &)" , 3
6$'&*!)#B #$)#B ,'*'#!,)&<'$)*'""!( ',!'&' 1 $',
 #*&$)1" 1)!!"   ,' , !' <1)#E ,=" ,' "  "#-)$#)' " !'
&' 5'# , !" 1)!!"   ,' ,  ' <1)# &' 1 $' ! *',# *""# "
<"&#!' " ,' , B ! "&'', "   "!( ' , !" 1)!!" '   !'
")( ",'   $" &"*)$"!E   !" ) $!)( &)" , 3 ! 3 *"",' ,)&<'
$6#) ',,'"2' '<1)#<&<'&' $"#  $#"&#$"#%",9B"#"
"1#!' <&<' &'' 3," *#1 ),'  ' <"1) ,' $",' !(%$)" $
)*,),'!'3$"-)6 ,-<"&#&' $"#3,"* ,),',&' 5"#0
*#,)&"# 7"#" '&##)# " !" 5"!$" 3 <"#%"  "  #*&$)1" )(!)" 0
&' 5)' "#)'!'C#&)$" ,')$','" )'$)*'#$)#" "!'
C#&)&)' <' 2"!",' *"#" <"&#!' $# $)*' &"," "2'8 ! *#)#'
*4"#B !" ,') )&"  E ! ( ,' !" ,') )&" *#)#" 	
		0!$#&#'!"( ,",'&$-#K &"#("'"!'#&$'#"
&0' &"#(' <" , $"# ! 2"!"# $)*' " !' ,  #*&$)1" )(!)"
&),  ,)$#)-)#!,','3!"")$ &)",!' '*!"!"5"!$",
!''$#'
/ ) ,'0 #*"#"-! ! ,&),' 3  <"  '$",'   "!( "
*"#$),",-"$)'*'# '&' $"# !!" !"*"$#)" )!("#,!'*",#
,! -"$)4",'  ) !  '-# ,  "-!' , 3  <"  (),' (#"1
*#=)&)'E&''$"-)6 !,3"!( '#&$'# '-)" "!"#&<)1',
 $#" 9#)" &!)B$)&" &"," 3) 3 )' !' !)-#' , -"$)4",'
&' 5)#",' &"",' 0 #$' &' $#" !' 3 *#1)  ! &"*%$!' 
 ,!
!)-#' 
 $%$!'  , !" 9' $)$&)'  0 ',"!E " ,"' " $',' !'
#&$'# 3 &' $) A    !" *"#$)," , -"$)' 0 !" ,B ! *"% 0














"-!' *"$# ' 0"$# ' &'  !" &!"#),", 0 ,)$) &)+  3 &'##*' ,E 0
-"=' !" * " 3 *#&#)- ,)&<' &"*%$!' 0 ,B "  $#' "#-)$#)'
" ,"' $"-)6  3 , $#' ,! *#)' $6#) ' , ,'  3 
&' $"#B ,,!,%",!"*-!)&"&)+ ,6$-) "!"#&<)1', $#"
&#)" $',' !' !)-#' , -"$)' &' 5)#"&)+  "$#)' )' 0
5"!!&)) $'3 '#)$)#' "$)*' ) !A!$)'3) 3 )'
<"&) ,'!')' !'5$#'-"='!")"* "
." ,"'" $',' !'"&#,'$0,B&' $)$),' '#, 
"&#' ,'-##'!1" $","!",'"!",!'&'$",'05'##",',
$"5$B   (#'  ('",' ,)$) $)1' 0 2"! ,&'#'" &'##*' ,) $ " !"
',$)" 0 ,& &)" ,  $",' 0 &' 5'# " !' 3" ,"."=$",
-"=' !" * " , 3) & ,%" , #&!)+  0 ,' !)-#" 3  "*!)&"#B  "!
,  &)" $E 0 -"=' !" )" * " ! "#B  " $# *)&' !' &!6#)(' ,
*#)#"$' #"0 '#
." ,"' " $',' !' $)$!"# $6  '  ' '#, ",'  

")$" $','!',') ('05)$",*#&*$'"!'5)&)'"0'#*#)#"0
( ,"1%*#"   !" )(!)"*"##'3)"! ' " C"  3 $ ("   $%$!'0
$" ,'" $,!!"&' !(%$)"&"" !"3$6 ,')&)!)",'-"='
!"* "3##1"'" $#'"#-)$#)'0 &"#("'"$','!'#&$'#
3 ' -)  #"4+  5'#"!, $',' !' $)$!"#,*"##'3)"0, !'
,')&)!)",' !!", $#',$#) $",%"&' $",',!,!"5&<",6$
0" ,"'3 ', * $"!"1)'"!"*#)#"5"!$"3'-#1 ) '
<1)#!(%$)"&""'-#3! &"#("'&' &) &)"
) ,'!&!$'C$#)'#3,-'"!"@)1) "."=$", ",
!"*#) &)*"!"$ &)' , $#"" $".",#!"(!)"3<",)*$'
&'  !" ,B *"#$ ,! )$' ! $)*' 0 <'#" , &!-#"# !' ,)1) '
'5)&)'  &"#("' 0 $#&<" $ " $',' !' &!)B$)&' , $"
 $#" ,)+&) '-#1  !" #A-#)&" 3 *#&#)-  ! .)"! 0 ! )$"!
'" ' 0 !" 9' (#("&)+  , )$'E 0 *#'<)-)' &'' '*$' " !"
#'!&)' ,6$"0"!"#A-#)&"!"-',&!-#"#!" '&<,"1),",
!(',<"1#&' &!),'!")"3!!"" ,!D"!!'&''$"-)6 !,
,"# !" &' )+    6$" -"=' !" * " , * )+  , &!-#"#  
	

 "! 3 &' $#"1) )# ' ",) )$#" ,' !" &' )+  ' &!-#" ,'
" $,!"<'#"#(!"#3,-#!")"3 !',B,%"
." ,"'"$','!'#&$'#1)&"#)'"&#)$" 0"&#)$" "
, !' &' 1 $', #!)()'" =$' " $#" =#),)&&)+  3   ) (A 
$)*'0&'  ) (A '$)1'" 3"!,5"!$",)"*#)$" ""!(A 
"&#,'$ &!"# &!-#"#    *"##'3)" )  '  &' 5'#" &'  ! &'!'#
&'##*' ,) $ " ! '5)&)' 3 "3!!" *"##'3)"! )(!)" ' &' 1 $' #4"
"3! ,%"E  ) " #(!"#   !' ,%"   3 5# ! #)$' ,'-! <1)# 5)$"
'!  0 &' &#' ,! *-!' ' , !' 3 ) ,' ),'-! $B 
*#'<)-)," !" )" ,  0 1'$)1"E " ! 3"!  ,-  $','
&' 5'#"#  ' '-$" $ 3 ,)("  !" )" ,! " $' ' " $" , 3 #4" 














&' 5'#"#B &'  ! &'!'#, !" )(!)" ,' ,,)&3&' ! '5)&)'
3<",)&<'!&!-#" $
F ." ,"' " $',' !' "&#,'$ &!"#  ' ,)("  !" )"
&' &,)," *'# *#)1)!()' *"#$)&!"# " "!( ' #(!"# " 3 "   !"
)(!)" , !' )' *'# # C*#" $ &' $#" !' #!$' *'# !"
9' (#("&)+  , )$'E &'' !'  3 !' &' 5'# 0 &"*!!"  ,
#!)()'",)(" !"&' &,),"" !'&' 1 $' 3*#$" #1)&)'0




!'"!$"#,)(!)"0!" ,"'-"='!"* "##1","" $#'
"#-)$#)'*' ("  $','!' 3&!-#"&#4&' &#&)5)=',-!$''
*) $#""&#"1" (!)'," " 0!"1"-'


 ) ,' *#$#-"$)1" , !" ,1'&)+  !" &'$-# , *,)#
!)' " !'$*!'0&' $#"#)""!"*)",'"3)$,0#$)#'$"  &"#)'"
!'3'#" &'',-),""!'$*!'*#'<)-)'0" ,"'"$','!'
#&$'#01)&"#)' '*#)$" 3*#' ""!( "3"!3)#"3"*),"
!)' "   '$#' !("# 3 " !" *#$" , !" )(!)" -"=' !" * " 3
##1"'" $#'"#-)$#)'

9' ),#" ,'3 $#!"*#) &)*"!'-!)("&)' ,"3!!'
3$)  "&"#('!"&#","!"=4(+!9' &)!)'#), $) '&'',
*#&*$' ,)1) ' !" , 3 &!-#"  *'# *-!'E 0 &' $B ,' ' 3 !"
) $!)( &)",$"(#"1'-!)("&)+ <"!!",&!"#","*'#1"#)"#'!&)' 
, !" "(#"," 9' (#("&)+  ,! 9' &)!)' &' 5)#"," 0 "*#'-"," *'# !"




!"3"!,*#&)" ,'&''5#%1'!"!") )$#") $#*#$"&)' 3"!( '
"$'# ! <"  ,",'E ,&!"#" 3 $',' !' *B##'&' 0 1)&"#)' *#*$' '
) $#) '&!"#'#(!"#"3) $6 &' ,","!"&#","!"
$)   '-!)("&)+  , "*!)&"# !")" *"##'3)"! *'# ! *-!' 3 $B " 
&"#(' $',' !',') ('0 5)$",("#,"#0  !"3 ' !''  ) 
!!"$) !*-!'*#&*$','%#)"E" 3" $ !"# $",
&#"$' ' 1)&"#)"$' 0 " 3 <"0" &' $-#   &' $#"#)' , $)*'
)'#)"! )  3   ,)&<' ,%" *,"  "*!)&"#!" *'# '$#'  ) #&)-)#
!)' " *'#  "*!)&"&)+  ,-' *'#  $#' *"$'#"!) )$#)'" ,"#
&'' " ,"' " $',' !' #&$'# 1)&"#)' *#*$'  ) $#) ' '
&+ '',$',"!"*"##'3)",$" $#",)+&)3,,!,%",
!" *-!)&"&)+  , $  $#' ,)&$' &!-#  *'# % ' <"("  &!-#"# *'#
'$#'$" ,'!(%$)" $)*,),'!")"*"##'3)"!$','
!',') ('0 5)$",("#,"#0   !"3 ' !'' )  !!" $)  !
*-!' '-!)("&)+  , '%#)" ) 3*,"  "*!)&"#!"*'# '$#'  ,)&<'
,%"  ) #&)-)# !)' " *'#  "*!)&"&)+  -"=' !" * " 3 ##1"' "
 $#' "#-)$#)' % )' " ,"' 3 &"," #&$'# ' 1)&"#)' *#*$'














&'*)"* $"!, $ &"*%$!'  $#' !("!)4","*'# ! "#&<)1#', "3!!"
*"##'3)"0) '!<1)#*'#  '$"#)'"*'$+!)&'E3"&' $) "&)+ 
 '$ !',') ('05)$"3"3!*-!'$) '-!)("&)+ ,'%#)"
0 ! #&$'# , "*!)&"#!" *'# 6!E 3 !" &!-#"   !' )' ,%" 3 !"
" '$"#B0-" C*#",') " $*' # )*'*' #*#'),-#B" $)&)*"#
!$)*' !',%"3!*-!'*,$#"-"="#,*6,<"1#&*!),'
&' !*#&*$',!")"E05) "! $3"* $05)# 6!!")"3
"*!)&"0 !)',%"3!""*!)&"E," #"3&' $ !"1))$"3
&!-#"#' "*!)&"#' 0"* $"#'  &'##*' ,) $,%"

  ' 5'#"!  '$)&)" 3 ! "(#",' , "!( '
&"*" "#)')#1,")!'*"#"=("#3 $',"*"#$*#'<)-.&''
*#=)&)"! " !" '&),", -)  &'A 0'#"! &#)$)" "E *"#" &'#$"# , #"%4
$&B ,"!'3'*'#) 5!C''*#)',-"$#)-)#"!'"&#)$" ,
!" )(!)"" ,"'" !' #&$'# 0 1)&"#)' 1!  '-# $ )*'#$" $
"*$' ,B ,' ' "1)' " !" *#)# 5"!$" 3  '$  *"#" $'"# !"
*#'1), &)" 3 C)( =" $ C&' -"=' !" * " 3 ##1"' "
 $#' "#-)$#)' ) 5#  ')'   )*,)# $'," #$ , =('   !'
&"*" "#)'$'##"&#)$%"3"#$',!'"&#)$" '$#'!("#" C'
"!")(!)"E' *""# '#"4+ * $"!,!'3" "*#< ,),' $
,!)&$'

/ ." ,"' " $',' !' #&$'#  ' -)  , $#' ! *#&)'
$6#) ',,'#"4+ ) ,)1),"!,!"#, "&)' ,;))$",",""
 #*&$)1" )(!)" *'#  $#' " $&'# ! !$#%)' @'  L#" &)&'
D"##),', !";("3 '<1)# &*!),' C*#" ,' !" #4' 0
'$)1' 3 <"0"  )*,),' ' #$"#,",'  &*!)) $'E -"=' !" * " ,
1) $!)-#")*"",',)&<'$6#) ' '!"<1)# ,",'

  &"#("' 0" ,"'  &*!"  C&$  0 ("#,  !"
9' $)$&)' ) ',"!-"='!"* "3 !!"0 &"," ",!!"
&' $)  E !" 3 <"-!"  ,! ',' 0 6$',' , !()# !' -##' , !"
)(!)" ' "0'#,'' , 5B-#)&" &!"1"#)' 0 ",) )$#",'# , &"*)!!"
" $"#)''$#'!("#*%'E,!$)*'36$',- ,#"# '*,) ,'#
!(),'*"#"!"2')() $"!  3) &!0 *!' )  $#"
!)& &)"', $#'1)&"#)'( #"!	0,!"'-!)("&)+ *#&)"3
$)  ,,"#& $"5'#"!"!#&$'#0#(),'#, $#',,'3
<" , &' $"#, ! ,%"  3 *)#+ ! "2', '5)&)' ,*')$" ,' !"
&" $),",3" 5&$)1"0 33," "!&" 4",' !""#&", $#
!!"13,- "$5) $ #$',"!")(!)"*"##'3)"!0 &"#("'
" !' #&$'#  ' *#)$"  !" B !1 $#" (#)+    $' *"#$)&!"#
,B ,' ' "1)' )*# 3   "!('  &' $#"1) )# " !!' &' $#0 ,'
) ,)"$" $ "#&"   ,' ,  ' !" <1)# 0 "1)B ,' ' , <"1#!' "%
=&$",'
M!$)" $ " ,"' 3 ,*6 , <"1# *-!)&",' $
 $#' ,)&$'   &"," )(!)"  5)C    "&#)$%" &'  &#$)5)&",' , 




























'@' " @%"4,!"D##"*'#!"(#"&)",@)'0,!"" $"
,*'$+!)&"'-)*',."!!'#&",!9' =',."=$",$&
  &*!)) $' ,  $#' *"$'#"! ) )$#)' #, "' 0
" ,"'8
7#)#" $ !" '-#1" &)" 0 &*!)) $' , $',' !' 3
*#1) 0" ,"  $#',)&$'( #"!,!"2'
0
/-"='!"
* "3 !!'C*#" 03*-!)3!*#)#'!,%")() $"
!"*-!)&"&)+ ,6$0!( ,'!A$)',%",7"3",##&&)+ 
." ,"'"!'#&$'#3$','!',%",5)$",*#&*$'
 !")"&' - $"!,*6,!1" (!)' $",'  ")!!""!!",',
!" *%$'!" )  &"!!" C*' ("  *'# %  ' $" ,'  5#' &!"#" 0
 &)!!" $ ! 1" (!)' ,! ,%" 0 ! * $' , ,'&$#) " &#)$)" "
 &)!!" $E  2"# "  5!)(# !" '-!)("&)'  ,  #*&$)1'
$",'03 !&*!)) $',!!"<"&!"0'##1)&)'"@)'0
  &),"# ,  5")!)" &"" 0 <"&) ,"E 3 !' ,%" , 5)$" ' 
,,)&",'"@)'0 &!$',- #*!",'0!',$#"-"='"$#"-"="#
0 &),"# ,  -)  $*'#"!E " <"&# 1&) ' A$)! ",!" $"# 
!"-#" 4",$##"#!"'&)'),",,"#- "&#)" 4""!'<)='0$",'(A 
 1'! $", 0    ) (A  &"' &' $#" !!" *'# #*$' <" ' ' 5) 
*"#$)&!"#0 '#"&)' "!,!'*",#
 $B ,' '  &"#(",' *'# ! 9' =' *#''1# *'# $',' !'
,)' 3 ,* ,"  ,  $#' "#-)$#)' 0 5"&!$", 3)$"# !" '&)'),",
*#''1# ! $#"-"='  ) ,$#)" !' 3  &' ()#B )#1)6 ,' !'
&!)B$)&'*"#"',(6 #',!#0 '0 ,5&$',!&' $)  $
&' 3!'"#$)$"*," 1)1)#" $"# A#'0*#5)&)' "#"#$
 - 5)&)'&'A ,!#0 '" ,"'36$'  3" $'!5#
*')-! , (6 #' 0 $ )!)' ,! #0 ' 0    ,5&$' ,  $#'
&' $)  $ 0 C'#$"' " !' ,B "% !' <"("  ) $#B ,'   $' !"
=$)&)"0&"#),",3#&%*#'&" $ ',-'$','0"!$",'9' 
$5) 0!,C&)$"#"!"0'#&!$'0")$ &)" !'$*!' !',%"
5$)1'0,*#&*$',"'3!" '1 ""!'" $'"  !',%"














" )5)$' "  3 &' &,),' *'# ' '  $#' 1)&"#)' ( #"! *"#" $
"2' C&*$" ,' $"  '!" $ !" '&$"1" , !" " $%)" ;)#(  0 ,
 $#'2'#
/#, "'3$',' !'- 5)&)",' #),"  !" )(!)",
 - 5)&)' #$)$06 ,' " $" &"*)$"! !' 3 $ )6 ,'!   !!" 1)1 
5#"0 "!) ,'" #1)#! !'3 !' $)    '$#"*"#$ , $#' ! *#&)'
$6#) ',3"$#'*"",'!3"!0 '#),) ,'&''1",)&<'' '
<"&)6 ,' ' &' $"# &"" !(%$)" , !"  ' #), &)" 3,"   
	
* ') *#=)&)',*#'&,#&' $#"!!'
!) 5!)4$",',!"*"##'3)"*#'-4" ) ( ",'$"&)+ 0
&"&)+ , !)' " &' 3<"$""<'#"<"&' &##),' !",1'&)+ , !'
*"##'3)" ' *"#" -)$ &)"  ' 1 " *#'<)-)# &'' *#'<)-)'
"-'!$" $ !" ,)$#)-&)+  , &#" 3  "&'$-#" <"&# ! ,%" , !"
7#)5)&"&)+ *#)$) ,'A )&" $  #*"#$"1!",) ' 4""! #&$'#
,$#"!'- 5)&)",'0,,'"!"0!(),'#0,B.) )$#',
$)&)"E 0 " ,"' 3   &"," *"##'3)"  ")(   *"#" ("$' ,
"&#)$%" !" ,)$#)-&)'  % $(#" 3 &'##*' ,  "   - 5)&)",' 0 
,*')$  *',#,!#&$'#3) ,"&#,'&' !"&' ),",!') 1#$)#B
 !'B*#&)',"&#)$%"'5B-#)&"," ,'"!5) ,&",""2'& $"5'#"!
,&+'<" ("$",'" $#'1)&"#)'( #"!
 #, "' 0 " ,"' " $',' !' &' 5'# " 
- 5)&)",'&"*!!"  $)$!"#")$" "!&' 5' "#)'" !' 5#'0
'#)- ,'",)*')&)+ ,!'&#" !$)*'0<'#"3!2"!"# 
!'3"!) 5'#",',!"&)#& $" &)",&"," '0,!" &),",,!
*-!' !' ,)$#))"  , " #" 3  )   !" )(!)"  )   !" &"" , !'
 5#'5"!$"5!)(#!" &"#)"")$ &)",B ,' '& $",!'
3 ("# ' 'C#&)$"# &' !"&"#),",3&'##*' ,$ $" *%'
&''&#*!'' &"#('0 ' $ ,'*'#$'C' #"#!'&#",!"
'-!)("&)' ,'5)&)'
 &"#("' " !' #&$'# *&)"! &),",' 0 ,)!)( &)"   3
!' " $' "&#" $' ,! -"$)' 0 "$#)' )'  &!-#  &'  !"
,1'&)+ (#"1,",0#!)()'"3)$,,1),") *#)$)#  ) (A &"'!"
&" ,"!'" = $" ' *"#=" -!('
	  
	
   "36!E  )  
6$ !", !'-!('
  !" )(!)" )5#", !!"-"='!"
* ",$#!)-#""&"," ',!'3&' $#"1 (" "$" $#""-'!$"
*#'<)-)&)+ 03<"(" ) $#',4&"!"!","-!&'$-#3" !"
"0'#*"#$,!&' $)  $3!'"$#)' )'&!-# *'#!""2" "0
3&'!( !'&"",' !")",*''
&' $#"!*%#)$,!"(!)""(#",'9B ' 0" ,",'
 ,)&$', $#'" $&'#0$"-)6 &' $#"!"*)",'") $ &)+ ,!'
5 ,",'#,- 5)&)' '*#- ,",' &!)B$)&'3 !'3 !" ('4" 
 ''#,  0)#1" "!"(!)"3!'" $) *'#!'3" ,"'3
$',' !' 3 *'<  - 5)&)'  '$#" *#- ," &!)B$)&" *#'&# 














$6#) '  '  <"!!"# '#, ",' *'#  '))+  *#'&,#' " $ '# , !'
3,)*'  !'"(#",'9B ' 
F  3   ! &"*%$!' : ,! ,)&$' , 
  " ," " !'
#&$'#1)&"#)'0*#)'#,!")(!)"-"='!"* ",,)4!)-#"3
*' (" !"0'#&),",'"$ &)+ 01)()!" &)"'-#3  )(!)" '
 <"("  &'##)!!' $ ("  &' 1#"&)'   )  *"<   ) 1!1"  !"
*"!," " ! " $%)' ) $#0 ,' " !' 5)! , !" <)!, 0 ,1'$"
',$)" &'  3 ,1   $#"#   !' $*!' ",1)#$)6 ,'! 3  ' +!'
*)#,  ! 5#$' 3  *#'$)#'  0 ! <"&  *#,# " !' ),)"$' "
3) ,)$#"<  ) '3&'$  *&",'(#"10&<"1&!,
&B ,"!'0"!C*!'E&''"))'3 ) ( ' $# !")(!)"&' 
*!' "$",' &'  #, ' ('##' * " , ) &' !,'E  ' <"  2",' !"
C*#) &)"3<"),'*'&' '3) A$)!!",)!)( &)"0&),",',!'
#&$'#E*'# !'3# '1" ,'!"* "3 ,)&<'&"*%$!'&' $)  
&' !",,)4!,'"!&!)B$)&'3  !" )(!)"'*#'&)+ !!1"#
('##'" ,"'" $',' !' #&$'#,$)   - 5)&)",'0,' $#"
" $" (!)" 9"$,#"! *"#" 3   $)*' , !' ,)1) ' '5)&)' ()# 
&' $) " $*'# !" )(!)"0&"*)!!" )*)," $'&B ,"!'*'# $','
!',)'3 ! ,)&$"#  *%#)$0 *#, &)"0 ! A!$)', C*!#,
!!""!'3"' $",' ''-#1"# !#*$',1'&)+ 0',$)"3
,-" !("#$" " $',' ,$B $#'2'##"! $*# $E0
3#'3!, !",)$#)-&)' &'')#),)#"  !&'#'

	." ,"'"$','!'"&#)$"  '*#)$" 3 ) ( '*"
,!"#C"'-"!"$#",",!"&"*)!!"3" ,',)&)" )"&#&"# 
 ) (A  )$)' " ! &!-#" $ , '&<' *"'E 0 " $',' !' &!)B$)&'  ' !"
*)4 )!''<) $ '#$)#"# ",)&<",)$" &)"
M!$)" $ " ,"' 3 ,*6 , <"1# *-!)&",' $
 $#' ,)&$'   &"," )(!)"  5)C    "&#)$%" &'  &#$)5)&",' , 





























'@' " @%"4,!"D##"*'#!"(#"&)",@)'0,!"" $"
,*'$+!)&"'-)*',."!!'#&",!9' =',."=$",$&
  &*!)) $' ,  $#' *"$'#"! ) )$#)' #, "' 0
" ,"'8
7#)#" $!"* $"!'-#1" &)"0&*!)) $',$','!'3
*#1) 0" ,"   $#' ,)&$',/0-"=' !"* "3
C*#" E03!'#&$'#!'"&#, "!'5!)(#C*!)&B ,'!&!"#"0
 &)!!" $!'3&'*# ,&"," ',!'#*&$)1'&"*%$!' !'
'&<' *#)#' ,%" , 5)$" ,, !" ,') )&"  
 #*)$) ,' !"
*-!)&"&)+ ,!','A!$)' !',')() $"!",6$
  3   ! ,)&$' ,  <)&)' *"#$)&!"#  &"#(' " !'
#&$'# 3  ' *#)$)  3   !' '#"$'#)' *A-!)&' 0 <#)$" 
&!-#"!" $'"&#)5)&)',!")"!',') ('05)$"C&*$",") 
!"(#),",,3 !!'C*!)&"-" * $',,'&$#) "&#)$)" "<"
#*"#",' 3   "!( '  '  =&$"   (#"1%)' *#=)&)' , !"
) $#&&)+  &"#)",!')$#)', $#"" $"503*'#$" (#"1
'))+ 5"!$"""!( '!") ,)* "-!" ,!' &"#)'*"#""!1"#E
*'# !' 3 *"#" '&##)# " $"  (#"1 "! " ,"' " $',' !' "&#,'$
&!"# 0 #(!"# , $ '-)*",' 3 *'# '-!)("&)+  ' *'# ,1'&)+ 
&!-#"#    '#"$'#)' *A-!)&'   ,%" , ,') (' ' 5)$" , *#&*$'
C*!)3 *'#*"&)',,)"<'#"!",'&$#) ""!$)*',!'5#$'#)',!"
)" -"=' !" * " , * )+    !" C*#"," &!-#"&)+  0 3 !'
#&$'# '*" #"4+ ) ,)1),"!,!''#"$'#)'*A-!)&'0<#)$"3
<"!!"  !,*'-!",',#*&$)1"*"##'3)"&'  '-#)$)'
,)$" &)",!!"0 A#',&' &## $"&"," '! '-#"*!!),'
1)#$, 0 !)$#"$#" , !' 3   !!' &!-#"  ,)&<' ,%" 0 ! A$)! '
'! $' 3 *'# $ $#"-"=' *#&)-  , $#' ,! *#&)' $6#) ' ,
$#) $",%"
 ) )' " ,"' " !' &#)-" ' 0 ,B ) )$#' ,
 $#" 9#)" &!)B$)&" 3  ' ",)$"  $)!,$   3  ' &' $ !"
) ,)* "-! &)#& $" &)" , <"1# ),' C") ",' 0 "*#'-",'   !"
,'&$#) " &#)$)" " *'# ! &#" 0  ' *'# '$#' !' 3 ,"  &' $#"<#
"$#)' )'-"='!"* ",,)4!)-#"0 &"#("'" $#'1)&"#)'( #"!
3  ' *" " 5)#"# !" !$#" "$#)' )"!  ' &' $B ,'! " $ , $
#3))$'
/) -"#(' !&"*%$!', $#'A!$)',)&$'*"$'#"!
 &"#(" " !' #&$'# 3 <"("  3 !' "$#)' )'  &!-#  *'# !"
"2" "03&'!( !'&"",' !")",*''&)," ,'0
*&)"! $ 3 $ "&#" $'  &!-# &'  !" ,1'&)+  (#"1,", 0
#!)()'"3)$,,-),""-'3 '&*!$ )*'#$" $ &"#('
  "!( " *"##'3)" &'  !" C"&$)$, 3 &'##*' ,E *'# !' 3















!" "2" " 0 , $#' , !" )(!)" *#&)" $E 3 ) ,)"$" $ " 
&!-#"&)+   )(" !")" 0 - ,)&)'   *&)"! ) !' &' $#"< $  '
5# 1),'3 !"<"0" #&)1),'E3&'!(   !!",*63!
&!-#" $<"0"),'!" ()&''" ,"   !"-#)&",!.)"!
'" 'E 3 ! 3 <"0" , ")$)# "! "$#)' )' " #&$'# 1)&"#)' '
3"!3)#" "&#,'$ *'# &'))+   ) 5'# " $ , *#'&,# " 
&!-#"&)+  ) !' 3 ! <"  , &' $#"<# 1)   &' 5",' 0 ,)*$'
*"#"#&)-)#!"&' )+ 0 &"',5"!$"#!$",)*')&)+ !,*),") 
&""#!' <"$" 3 !" $ ("  -"=' !" * " ,  !)-#" "! &#" 1)&"#)' '
&'))' ",'3"!$#"# "!('!'#, 3"3%*#&#)-0" ,"
 ) ,' !" )',$)"  )##!)()'),", , &<' "&#)$" 
(!"#   ! "!$"# 0 5 &)'  &!)B$)&" &"" , &B ,"!' 0
,)$#"&&)'  0 !" ) ,& &)" ,)5'# ,  $#"( &' $#"#)" " !" ,)&)*!) "
&!)B$)&"0"!3,$#) "#' 1"#)'&' &)!)'0 !;.,)'!"  !
(#" ."$#' , !!" " 9"#!''##''" ,"' " $',' !' #&$'#
1)&"#)'*#*$'0 &+ ''0,B3$)  "&),",'!('-)# '
,!")(!)"*"##'3)"!3, $#',$#) $",%"3&' $"#B ,!,
!"*-!)&"&)+ ,$ $#',)&$'&'$ ""&#)$" '$" "'#'*+ 
$"!"#,&'!'#"4!3&' #'3$&'!!$&' ") $'" ("0,)"
 (#" ,-  "# 3" ,' )#1"  " !" )" ")$"  " 1)B$)&'
C$#" &)'  *#'&)'  0   $'," 5 &)+  &!)B$)&" 
) ,)* "-! $ $'," !" "2" " <"$" ,)' ,%" -"=' !" * " , 
!)-#" "! 3   3"!3)#" , $' "&$'   &' $#"# )  "!( " , $"
&)#& $" &)"&' "*!)&"&)+ ,!")$","!,  &)" $E0 &"#("'"!'
#&$'# 0 *#)'# , !" )(!)" 4!  &'  &<' &),",' 3 
"&#)$" 0' "&)!''-#1 )! &)'',$)"0"$ &)+  !")(!)" 
$',' $)*' *&)"! $   ! 3 )#1  " ! "!$"# ' "!( " 5 &)+ 
&!)B$)&"E 3 "&'*"2 "! "&#,'$ 3 "!, !" "&#)$%" " &!-"# "
,)$" &)",)*"'E3 '!,"*"# *'# ) (A '$)1'" 3"
*' ) ,''$#' !("#<"$"3&' &!0"!")"E3 ' &) ," !"
1!" !"!$"#,' ,&!-#" ) '$#"*"#$) '  !" !B*"#"3"
$5) ,- 2"!"#!'*#)'#*",B,#) $'!#"-!"-'
&"",,)$#"&&)' 0!" ,"'0"!'&$',0&"*)!!#'-"='!"
* " ,  $#' "#-)$#)' 3 <"("  3 !" !B*"#"   &) ," 
) ,)"$" $3"-#" !"*#$", !" )(!)"*"#""0$) '" $
*"#" 1)$"#,+#, E3 "! !",', !" *%$'!", &"," "!$"# " $ ("
&' $) " $ " -"&)"1!('	
 '*)!",& $  3  ,##" !
"("E3"!' ' "14&","" ""&,"!*'!1',!'"!$"#E
3"$','!'&" ,!#'3)#1  !!'!<"(" , $#'!$6#) '
,/	,%"&<#'&' *!"$)!!'1!(',!!" "*"#"1)$"#3!"&#"
 &) !' &'#*'#"! ' !' " $!E * ",B , # &' 5'# " !"
A-#)&""-'0*#=,)&)"!!'&' $#"#)'E3*' (" !""0'#"$ &)+ 
0,)!)( &)"  3!1) '3<",#1)#*"#" !")"&' #1&' 















9''!*#) &)*"! &"#(', $#') )$#)'*)&'*"!"!
,"(#"# ",'&$#) "*#" $1" (6!)&" !'&' 5' "#)'0 !'
*A!*)$' !" *#,)&"&)+  , !" )" &'  $',' ! 5#$' 3 *, 0 ,-
*#',&)# !&'#"4+ ,$','!'5)!<"1) ,',$#) ",'#)()# !"
-)-!)'$&" *A-!)&" 3  <" ,)( ",' $"-!&# !" *),", ,! #0  $#'
2'#    $#' 7"!"&)' *)&'*"! 0 "&"-" , "-#)# ,' &",)"
,$) ",""!"'!)," ) $#&&)+ ,!"" "'#"!0, !"#$+#)&"'#"$'#)"
&#)$)" "&'  ,%",C#&)&)'&","" "3#B!1)# ,,!"
$#, !" $"#,<"$" !"&) &'  $','$)*'0*"#" !"( ,"!3) &0
A!$)' , &","  " !" )" <'#" )  ' 5#  ,%" )*,),' 0 !
) ,)"$' )() $ ) !' 5#  &0" #*&$)1" &' $)$&)'  
*-!)&"#B  3" ,'  "-#)#B  !" #5#),"&",)"E *"#" !B (#'0
$"-!5&$',$"*#'1), &)"0&' !5) ,3,)" $!"*#4"0
'!),4 , !" ,'&$#) "   !' "&#,'$ 0  5)&"4 *#")+    !'
*#,)&",'#"##(!* $"! $$','!*-!'"!"'#"!,!1" (!)'E
" ,"'"$','!'&!)B$)&'&!"#,$ $#''-)*",'3
<"!!  $"&),",3,,!('3<1)# #&)1),'!-,)"&' "$'
")$"  ) ,)* "-! $ " !" &",)" , .'#"!   $',' !' ,%" ,
5 &)+  !"(#") $!)( &)",3 '",)$)#B "!',B+#, 
 ' <"&) ,' &' $"# *'# &#$)5)&"&)+  ,! &#$"#)' , !" &",)" <"1#
&' &##),'0"*#'1&<",'(A *#1)  ,)&<"&' $)$&)' "%)'
,&!"#"' &"#)""$','!'&!)B$)&'#),$ $"&),",*"#"!"
!)& &)" , *#,)&",'# 3 $',"1%"  ' $1)#  0 *"#"  *#'##'("&)+  ) !"
$)   !" ")$ &)" " !"&",)",$<+#)&"&!)B$)&" " $ '#, 
$"$$' ' $$)' )' , !!" 0 ,  "*#'1&<") $' 5)#",' ,!)'
&#$"#)'
 ' (!"# ,1#B  " ! *#'*#)' 5)  " )5$"# *'#
&#$)5)&"&)+ ,*#)'#<"1#<&<'*"#$)&!"#$,)' &' 1 $' 
!"#"$'#)"9#)$)" "'&#"*B##'&',!"1)!!"= $"#B  !""&#)$%"'
&'#' , !" )(!)" " $',' !' &!)B$)&' (!"# ,  *"##'3)" 0
C*!)&"#B $+,)&"0&!"#" $*'#%'*'#*#' ") $!)( $ &"*)$!'
, !" $<+#)&" &!)B$)&" '-#1" ,' &'  !' 3 $'," 1%"  ' 5# 
*#,)&",'# "*#'-",' !' )' 3  *#"&$)&"#B   !" &",)" ,
#$<+#)&" , $  $#' 7"!"&)' *)&'*"!E , #$ 3 $',' !!'
*#,)3 *'# 1%" ,  ")' &"," "2'" !' '  #+  "=$",'" !"
#(!", !"$<'#)&"9#)$)" "0)  $$)' )'3,-,"# ! *B##'&',
$"&$'0, !"")$ &)"" $',' !',B C#&)&)' '#B ",)$),'
!' &!)B$)&' ,  5!)(#)" "! C"  , *#,)&",'# 0 A!$)" $
&' ),#" ,' !' &<' 3 ) 5!) "! - 5)&)' *)#)$"! , !" "!" !"
1#,",#" '#"$'#)" &#)$)" " 0 3  )( '#" &)" ' "-" ,' ' #, ,"  
,&#6,)$' , !" *"!"-#" , @)' '&")' " ,' $"! 14 !  ,#&)) $' '
)  )-)!),",,!*&",'# &"#("'0" ,"'"$','-"='!"* ",















M!$)" $ " ,"' 3 ,*6 , <"1# *-!)&",' $
 $#',)&$' &",")(!)"5)( "&#)$%"O&' &#$)5)&",',
*-!)&"&)+ *"#"3 ) ( '*,""!("#)( '#" &)""#&<)1" ,'!3
-)"*'#,*!)&",'

















3 '#, "#'  0 *-!)&"#'    !" *#)#" ,') )&" , 3"#" !' 3
*"#&)+ '*'#$ ' "! -)  *)#)$"! , $'," $"  &'()," 0  $#" 0
"","D#)8<'$ ),'"-) )() ,'<!!"#&'#,"#'!'3*'#
,)&$'7"$'#"!*#1) '0" ,+0*#1 )#, $#"*"#$" ,"#
0 *#"#&'' *#"' , 1$#" ,'&)!),", !' 3  ' <" *"#&),'
&' 1 ) $*"#"(!'#)",@)'0*"#"1$#'-) *)#)$"!

7#)#" $ #&'#,"' " $',' !' #&$'#  '-!)("&)+  ,
,#&<' ,)1) ' &!)B$)&' 0 !  $#' *"$'#"! '-# ! &),",' , !"
# '1"&)+  ,! " $%)' "&#" $' 0 , 3 "#," &' $) " $  " !4
,!" $,"!$"#'-#!",-),"&$',)",!'" $''!'0!"',
!"5 $-"*$)"!GC*!)3  !',') ('05)$",*#&*$'
!",'&$#) "&<#)$)" "0!"BC)", $#"5*"#B ,'!"&' *#, &)"
0) '5 ",!"1#,",#"*),",,!'5)!,$','!'3 "&'A 0
5"!"&# &)"*,$ #&''"#$%&!',!!"K3"%C&$ $',"
 )(!)" 5#"(B " '#"$'#)'*A-!)&' 0*#)1",' )  3,'$#'','
*#)$"  3  &!-#   !!' ! " $' "&#)5)&)' , !" )" )   $#"
!)& &)"C*#"03"!5) ,!!""!"1%*#"'"!""$$) "!<"(" 
!'"&$',5(A !5'#!"#)'3$ '&' )&",'
 % )' " ,"' " !' #&$'# 0 1)&"#)' 3 1))$  0
#&' '4&" "!' ' "14&","!''# " $',)"#)'0&' E
<"&) ,'3!&$''"&#)$B "&0'&),",'$B &'$),'$ (" !
, &' #1"# !)*)" !" "!-"E ! , ,&<"# !' &'#*'#"! 3  <"!! 
&'#$",'0*)&",',!"!),+ C*$'*'#$" $'"!(#"1%)'"&#)!()',














# '1"# , '&<'   '&<' ,%" ' &'  B 5#3 &)" !' *"2' ,! "!$"# 0
*#)5)&",'#,&B!)4,','3" 3" *'#!''# " $'" 
&'' !'3)#!2'# !! ', !)*)4"0 "'G ' $#(!'
" $''!' )&' ,4&""!"*"##'3)""%#-" "&''5'# ,,
$"  $#" " $" )(!)" ) '  *'# "!(A  "&#,'$ )("! $ &),"#B 
" , !'&!)B$)&'&' 1$),'&'##*' ,) $"$",'!!1" ,'" 
3" ,' "!("  "! &"*' 0, &") ' ) )( )" , $"! ) 1$)# &"!4' 
!)$",',1"#)'&'!'#" ,'$',',! (#'
 7'# $ )' 0 *'# '$#' B "!$' *#) &)*)' *#1 )' 0
" ,"' 3 )*# 3 "!(A  *#-%$#' <"0" , ",) )$#"# ! " $'
"&#" $' , !" &"#)$%" ' *'# &' )+  " !' 5)!   !" )(!)" ' *'#
',',1)B$)&'"!' 5#''*"#"C*' #!' !"!$"#'*"#"##1"#"
 ."=$",    "(#"#)' 1$),' (A   $#' )$"! 0 <&<" !"
( 5!C)+  ) ,)"$" $  *#)(  ,)&) ,'8   
	 	
					*"#"3" $,"-#)#!"(#"#)'
0 $#"# &"",!2'# !*)," &)#$'','!)& &)"0- ,)&)+ K
3)*#3<"0",",) )$#"#"&' ,'1!" & ,),"G '
  &) ," " $ 9<#)$' "#" $",' B !& 3 !" 3 ,$#) " !
% ','0"&'$-#" $#"" $"(!)"&"$,#"!*"#"*#1 )#01)$"#!'
) & ,)'3! '&##)#0!'&<',)* ,)'3'&")' " "!'
,1'$' 5)! 3  &"#("  $" "(#"," 5 &)'  7#' *#)$)' 0
C'#$"'3   " '&<&) ,'   &) ,"    !" &"*)!!",' 1!"*"#"
3)!)  !')$)'&#$',!")(!)"01)$ &' 1#"&)' 
)##1# &)" G  '  C*' ("  )  ' "!("   *#'&)+  9<#)$'
"#" $",' !*&<'&'#"4+ ' !"" ',"!( "$"$"')"( 
," $''" $"03*"#"C*' #'##1"#". !"(#"#)'1)$ 
"3!!" C$#"'#,) "#)" ),"' $#"'0"B*#'*)",  #),%&!' $"$#'
3, "!$"#"($''
/  ' $"-)6  '-#1",' &'  (#" , &' &!'  $#' 3
 $#""","D#)&' &##5#3 $ $"!'$*!'0"')# !!'!"
*"!"-#" , @)' *#' $' 3  ' " &'  !" $)!),", 0 ! 5#$' 3
,"' 7'# $" $' ' *#1 )' 0 C'#$"' 3  $#)   !" &"" ,!
2'#&' !"',$)"0#*$',-),'"."=$", '*#'5" B ,'!"&' 
= $" &!"#   !!" &' 1#"&)'  *#'5" " $#"( ) ,& $  )
 $#" ,' -'4",' &'  " $' ' &"*"  ) &-)#$' &'  ('##' ' &'5)"E
'-# 3  &"#("' " !' #&$'# !" "0'# 1)()!" &)" *'# % ' "!(A 
&!)B$)&'<'$)"#)'&!''G3" ,'$B" )5)$' "!$"#&' 
1$#'1'! $"#)'#4' "!$"1'4 '")&"",,)$#"&&)+ "!'3
<)!!",' 0 *'$#",' 3))#"  "-)"# 0 " )3)!"# " $  @)1) '
"&"$") $'G'%,"!"*"!"-#",@)' '3#")"!)#'$',',!")(!)"
$"  = $" $"  *#' $" 0 $"  ) $*$)1"$ 3 $" '&## &)" 0 !"
*"!"-"0&' 1#"&)' 3!"'&")' " C&)$ "3!#!!'0!1" $
"3!&' 5'#),'3)) ,)&)',!" ) ( "&'* &)+ 0,! ) (A 
5#$' 3 <" <&<'   1''$#' !" 1'4 ,! 2'#  $"-)6  ) ,&'#'' "!















G !"5)$" '&$# " '#)="  )!1" $ "!$"# )
&'!'3)B(  !"&"!! & ,)6 ,'!!&*"#"31"B&!"#'
! ,"&"$' &'  3  *#'5" "  G !" )B(  , $"!!"  $#" 3 "!
*# $ <"!!"    !' $*!' '  ! '-#*' ("" $' )1$),',
,"  ) '$#" $!" 3   14 , ",'# ' !" #),)&!)" 0 *#'5" " K 3 ,
 1'  '  &' $#0"  , '$#" " #" 3 , $"!!"  $#"E *'#3 , !'
&' $#"#)' '!,"#B!"- ,)&)+  )!*#)$)#B&'!'&"&)+ 
 "-)6  $ ' =$' '$)1' , * "# 3 *'#  ' $ #
5'#",'!,-),'&' &*$',!<'#',(#"&)"3&' $) !"!",!"
" $"9#4"," )!"$'" $','!'3*, E )!'3!"$'" <"& !
'3,- ,!!"*"#""*#'1&<"#0 #)3&#&' *#)1)!()'
) ,!( &)" 7'# $" $' ,-  !' #&$'# C*!)&"#!" 0 C'#$"# " $',' !'
5)!"3 '*#)1 , - 5)&)'$" 2"!",'0&' &,),''!" $"
 $#' #0 '*'# !"*#4", !" 53 <" &' #1",' 03)# &' #1"#
,5 ,)6 ,' , !" ) 1"&)+  , !'  )(' , !!"E *"#" &0' 5&$' 
*!" 0 '' 5)&) $!') $#0!)' ",!"!"" $ ) ,'
 $#'&"$+!)&'' "#&"3@)'*#'*#*#),)'03",#"&0'5) 
''$)1'" 35!A )&',-#%"C&)$"#'"3)$"#'!*" ,!"-'&"
)5 &"#)'*"#"&' &##)#&' 1$#'&'# ",)!!''' ,""$$" 
*#'1&<''&'A 0'*'#$ '("4'5)!"&)'K*'#$" $'-"='$"&' ,)&)+ 0
) *#=)&)',$') $#*-!)&+&'  $#'"&#,'0,)#&&)+ ,
!'-,!(",',9#4"," $" $#"" $" (!)"0 $'," $#"
@)+&)!#17' $)5)&)' 3"*$)&)+ ,"!."=$",,)* "
,!'"!) $'3",#"()"! !',%"0 !"5'#"3&' $) E,!3
*',#B"# !"*# $3"#"
 "-)6  # '1"' !' " ,") $' ,  $#' !$#))'
" $&'# '-# ! &' $#"# "$#)' )' 0 '-# !' "-' , !' 3
) $ $"  &' $#"#!' G  ' 1)1"  = $'    " )" &""  ) ="B 
1))$  " '!" K *'#3 $ ' ! &' !' , 3 &'   $#'
" ,") $' " $#)'# 0 !" * " )*$"   !!'  <" &' $ ),' !
&" ,"!'','#, &' 3!"(#<0 &' *#$ ,) $,
!"&"",*",#',!" ,' ,$"-" ,*')$","1) )6 ,'= $'
0$"!14"'!"*'#'&") ''*'#"&"!!<"$"!!("#"*# $"#
 $" $#"9#)") 5"B ,'"%)"*"#"!'(#"#!"$#)' )'3
'!)&)$" E*'#$" $') ",!" $&'$)"!( '&" ,"!'') !$'"
!" *),", ,-)," "  *",# " !" &"#),", 3  ,-  " % )' 0 "!
*#+C)' 0 " !" =$)&)" 3   ! &"'  <"!!" &' '&) ,' , !" &""
"$#)' )"!!'# '1"'0" ,"'0,B,!"* "" $#)'# $
)*$" *'#  $#' !$#%)'  $&'# "! &' $#"1 $'# 3 "% 
 '*# $" 3,   !" &B#&! , $" $#" &#)" *'# )0
'$#' $" $',#&!)+ 5#)#B !"(  !"&"", !".)#)&'#,)"' 
"!( "'$#"" $#'"#-)$#)'0 (A &)#& $" &)"K ) $" ) '! $
5("  <)&) * ,) $ *!0$' , "$#)' )' ' -"#("," !" !$#"  
3"!3)#",$",'&)#& $" &)"!)*' '!"* ", "2' $#'














*#'&,#&' $#"!'3&' *'&'$'#,@)'!'"&'*"2" "C)!)" 
'"&' =" 
"$)5)&"'0, 1'" ,"'3)  $#"!)& &)"0) 
!" "' $"&)'  '#, "," *'# ! " $' 9' &)!)' , # $' 0 )  !"
&#$)5)&"&)+ ,3,*6,!"1) $03"$#'<'#",!"A!$)"#!$"#
0 )  3 *#&," !" "*#'-"&)+    !" ,'&$#) " &#)$)" " ,"," *'# ! #&$'#
*#&)" $'*'#1)&"#)' '&!-#""$#)' )'"!( 'E )C&$
="B 5#", !"*"##'3)"*#'*)", !'&' $#"0 $,' ,&' $) " $
,- #&)-)#!"- ,)&)' 01!"&)' )!'*#)$ !'#)$',!")(!)"
) 3 *#)$"*'##( &)" "!( "B,)!"&)+  3 !",,'0
&!-#",' ! "$#)' )'  <"(" ) ,)"$" $ ! ") $' , !" *"#$),"
5)#"," )*#*'# ! #&$'# '1)&"#)'0*'# ! 3 &'  $#" !)& &)"  
"!(A &"'!'<1)'! )4",'
F  '1"' 0 " ,"' " $',' !' #&$'# 0 1)&"#)' 3
5'#    $ $)*' , !" 3"#" !" "$#%&!" ,  5!)(# &' 
*&)5)&"&)+ ,C'0,"," 3" ,) 5" $#&)6  "&),'0*'#
!!"!" '$",!'3<" &*!),'&' !'*#&*$',3(A ,",
<"!!  &"*"& 0 $" )" "$#%&!" '  " &'*)" , !!" 5)#"," *'# !
*#'*)'#&$'#,&","*"##'3)" '!"*# $&#$)5)&" ,'"!*),!!"!'
3<"0" ' '&*!),'&' !'*#&*$', $#"" $".",#!"(!)"
0*#1) )6 ,' ')<1)"!( ''"!( '3) &'##()-! $<"0"
#)$),' " $" '-#1" &)" 0 &*!)) $' ' ) <1) "!(A  '$#' *&",'
*A-!)&'0&" ,"!''3 '<"0"*',),'*'#%)'&'##()#01)$"#*"#"
3 ) 5'#",', $,'#, *',"'*#'1#0*#'1"'&'  $)*'
,!'*'#$ '#,)'

	 ("! $ #&'#,"' !" )*'#$" &)" , !" &' 5# &)"
'#"! $"   &"#("," 0" ,","   ,)&$' " $#)'# 0"! C&$","
&'  '$"-!,$#) $',!) )$#)'&!)B$)&' !") $#&&)+  &"#)"
*"#"  ,*2' 7'# $" $' "! $)*' ,  $#" " $" 1))$" <'
" ,",'0"<'#", 1'" ,"'" $','0" &"," ', !' #&$'#
3 &'   &' ),", $ ("    ,%"   !" " "  " &' 5# &)"
'#"!2"!" ,'!#&$'#!3!"$ $0!""$#)"3<",*#'*' #
0 '$#' ,' 3 *#( $  '-# !!" &##" ,' !" &' 5# &)" ! #&$'# '
*#), $ C*!)&" ,'  )!$#" ,' ! * $' *#'*$' 0 1 $)!",' $','  
),)'"&"$!!" '$"&' 5# &)","#B*#) &)*)'"!$# " ,'&' !*#), $
!'&' 5# &)" $!'1#',!<0 ',!*%#)$" $'
		
0!*#), $,)#B!"'#"&)+ &'##*' ,) $0$#) "#B&'  #*' '
" !" - ,)$" " )" ,! *#("$'#)' )   $ ,),' , 3  ) ( ' #B
*#''1),' " !' +#,   ) <"-)!)$",' *"#" &' 5"# 0 *#,)&"#  ) *',#B
*#"# (#"&)" "!( " , !" 3 * ,"  ,  $#' "#-)$#)' )  3 *'#
&#$)5)&"&)+  ,! &#$"#)' , !" &' 5# &)"  '-#",' *'# ! #&$'#  '
&#$)5)3,* $"!")$ &)"0"*#'1&<") $'


("! $,C"' 1)('#!'*#1 ),''-#3 ) (A 
&' 5'#*,"#&)-)#'-#"*%","!(A  5#'"3) ")$"*"#"&' 5"#
' "(' )4"# )  !" *#1 &)'  <&<" *'# !' #*$),' " ,") $'














(A  !'" ,",' *'# ! ,#&<' &!)B$)&' 0 ) ',"! , $ '-)*",'
G !',') ('0,%",5)$" 'C#4" "3!!"'-#"#1)!3
C*#"  !'#5#),'" ,") $'03!'#&$'# ',  '$)&)"
, !' &!)B$)&' ,)5 $'    *"##'3)" ,! - 5)&)' 3 ('4"-" 
5&$' 0 # $" "% , !" 5 ,"&)+  &'' !" &'##) $  &"#(" 0
*"$#' '"&$)1'0*")1'

 K 5) "! $ " ,"' 0  &"#("' !" '-#1" &)" , !"
9' $)$&)' ) ',"!3$','!'#&$'#,- $ # *',#-"='
!" * "   !!" $"-!&)," &'' "% )' 3 $',' !' #&$'# 0
1)&"#)'0,B*#' "&!)B$)&"'&!"#"3) !'&' $ ),' 
$ $#',)&$'$'&"'$'&"#*,"!'("#, &*!" 0<"(" &*!)#
-"='!"* "3 !'&"',) 5#"&&)+ '))+ )*' ,#B &' !'
')'&!*",'K*"#"3!!(" '$)&)",$','" ,"'*-!)3
05)C!*# $  $#"" $"(!)"9"$,#"!0 !",B, $#"
,)+&) !"5'#""&'$-#","
@",' 7"!"07"!"&)'*)&'*"!,."!!'#&"" $#&, 5-##'
,)!$&) $''&< $"0,'
7,#''-)*',."!!'#&"








' @'  # "#,' ","! 0 9#*% *'# !" (#"&)" ,
@)' 0 , !" " $" ,*'$+!)&" '-)*' ,."!!'#&" ,!9' =' ,
."=$",$&
 <!" ,'"&*!)#&' !'3 '*#&#)-!'5)&)'
*"$'#"!3 )  ) (A 6#)$' $#' <"!!"&' 5)",'" $#'&),",'
 &"#("' $#&<" $ " $',' !' 5)! #), $   $"  $#"
,)+&)3 ("#, ! #*$',-),'" !' "(#",' $*!'"&,) ,'"
!!'&' !"*')-!',$)",1'&)+ 0&'*'$#"$" *#'*)",$','- 
&#)$)" ' &'' )##&' &)!)"-! &'  !" &'##*&)+  , &'$-# 3 $" 
=$" $!!'#" !"!)()+ 0!$",'E0" ,"'3,,!*#) &)*)'
<"$"! 5) , !")""0'# ' ,'$#"3"!3)#" 5 &)+ 3  &!-#"#
*'#!""2" "'*'#!"$"#, $" $'$)*',3"#"'5#",6!
 '+!' !',') ('0 5)$" ) ' $"-)6  !',B,%"   3<-)
&<'&' &#',*-!'  !" )(!)"*"##'3)"!<"0" &"," ",
!!" &'  ,$) ' , &!",'#   "&#,'$ *#, $  '-#",' *'# 
&' ),",E!3"!" ,*'#!")(!)"1$),',&'#'0&' 1"#"&)," ,',
*#&"1#01)$"#$','&'##)!!'&' 1#"&)+ )##1# &)""!"9"",@)'E
0!,"#B,'-!,)$#)-&)+  "3!"&$'
















,! 1" (!)' "! '5#$'#)', !")""0'#0, !"  2" 4" *A-!)&", !"
,'&$#) " &#)$)" "   !" $"#, , !' ,') (' 0 5)$" C&*$"," '
 $#"E ) ,' $#" 1'! $",3 $# !'" $' "3 <",,)#)()#
$"  2" 4" ! #4&" " !' #1# ,' #&$'# ' $" ,' 6$'
)*,),' "  1)&"#)'  " 0 *&)"! "$ &)+  !" # ,)," 0 5)!
'-,) &)" "'# 0 #*$' 3 $',' ,-' $#)-$"# "  $#' &"$+!)&'
""-)!%)'' "#&"0"!') )$#'3 #"! '-#C#& *"#$
,'-#" ""$'#),",
." ,"' 3 ' !" * " ,  !)-#" 3 ,,
"<'#" )*' ' "! 3 &' $#"1) )# 0 "*!)&"' " !" 9"" D #"! ,
C*+)$' 20C*!)3!",'&$#) "&#)$)" ") ,)"$" $,*6
, "&"-"," 1%*#" 0 " $ , 3"!3)#" *#'&)+   '$#" 5 &)+ 
&!)B$)&" 3 <-) , <"&#   !" *"##'3)"!E 0 3    ) ( "
)(!)" &!"# ' #(!"# 5#" , !!"  *' (" " )5)$' ! " $%)'
"&#" $' !"$"#,,,)&<',%"<"$"<"-#&' &!),'!",'&$#) " 
!"  &)","*"##'3)"!#*&$)1"E-"C'&0"*#&)"&' ,)&)+ 0 ' 
'$#"5'#" $) ," &' &,),"$',"!"!)& &)"*'#',","'3
 !'&)1',)#'*"#"C*' #!" $%)'
/G",B,!"&' 5# &)"3 !&"*%$!'
, $#',)&$',
F $-)'"-) " ,"#  $"-!&)    $',"
!" )(!)" *"##'3)"! , $ #0 '  $ ,#B '$#" &' 5# &)" $+#)&'
*#B&$)&" '-# !" #A-#)&" 3,-  '-#1"#   ! " $' "&#)5)&)', !"
)"0  !"",) )$#"&)+ ,!'" $'"&#" $' "14"! !
,%" 3 2"!"# ! *#), $ *'#',$) ",'   ! &"*%$!' ,! &)$",'
,)&$'E0 3"!3)# "&#,'$- 5)&)",'' $)$!"# 3 )  !)& &)" C*#"
,!  &)",'*#), $,C"#,")$)#"!!"3,"#B*'#!)'<&<'
* ',&!-#"#*'#*"&)', 
G$','!'$)$!"##), $ !"*"#$5'# 
")$" !',') ('05)$" $#"&' '-#*!!)4'#'3$&' 5'#"!
$)!' ,  #*&$)1" *"##'3)"!   ! &'#' , !!" " !" )" "0'# 0 "
1%*#"0$"-)6 "!"*#'&)' 0#'("$)1"*A-!)&"3<)&)#  !"
)"E0*#'<)-)'1#" $!',('##',,"','$#""$#)" 
$'," !" C*#","  '$#" 3"!3)#" 5 &)'  &!)B$)&" 0 "&$' ,
&'#'"$','!'&!)B$)&'")$ $) &!'!1# ,'#&$'#'* "
,&) &'!)-#"
G(A $B*#1 ),' !% ','@)'&" '
 ' #& )&" $   !" )(!)"*"##'3)"!*'# ) (A '$)1' 5#",!
&'#' ) ( "<'#"&" + )&"'* ",,)4!)-#"
 G  ) (A  #&$'# ' 1)&"#)' *" " *-!)&"#
"$#)' )' "!( '  ) "  " #&)-)# !' &'  $)) $' *"$# ' *"#" ,)&<'
5&$' )  3 <"0" C") ",' #)('#'" $ , ,'&$#) " &#)$)" " 0
"*#'-",' !!""!'&' $#"0 $-"C'!"* ",!)-#"
 G $',' !' 1# ,' &$'# ("#, 


















F G !'   &)",' #&$'# &' )3 
<"1#5"!!&),'3"!3)#&!)B$)&''!'*"#$)&)* &' C*#)+ ,
)#" $)$!"#' )'-$ )"- 5)&)'E, !" # $"0*"$#' "$',6$0,
$','!',B3=4("# &' ,& $E3"!*#) &)*)',&",""2' '
#)$"  *'# " ' ,  $#' &#$"#)' , 9B"#"  "  '$" , !'
,)5 $' *B#1!' 0 ",!$' 3 <-) <"-),'    #*&$)1"
*"##'3)" !"2'" $&, $E03,*6,7"3",##&&)+ 
 '#)$" $"-)6 " "! $&'*)",!""$#%&!"<&<" $)*',
3"#"&' "1)',!'",!$'3"&"' '<-) &*!),'&' 
!*#&*$'" "!

	 K A!$)" $ 3  '-#1 &*!" 0
C&$ $',' !' ,)*$' 0  ' #1'&",' *'# ' 0 *'#  $#'
" $&'# !'*#&, $,)&$'D #"!-"C'!"* " !!'
5!) ","03#'3!*# $,*6,!%,' &"," ",
!" )(!)" , $ 0 '  5)C &'  &#$)5)&"&)+  , <"-#
*-!)&",'   !' *"#"( "&'$-#",' *"#" 3  ",) *," "!("#
)( '#" &)"
@",'    $#' 7"!"&)' *)&'*"! , 7"!" !
,%"*#)#',"#4',)!0'&<'&) $'
# "#,''-)*',."!!'#&"-#)&",'
7'# " ,",' ,! !$#%)' 0 1# ,%)'
2'#-)*')2'#
@'&$'#@'  $' )'L' '!!"#0)*)'*#-%$#'
&#$"#)',&B"#"N-#)&",'
J"0!!!'*)&'*"!)*#'


















 !" #$%&&$'%!%%&() #!&%(%'% '&*!+&%,$-%%&./!$#$0%&.$&&%!'1%
,'!$%&.,%,!&#%2$ #% %&$1&%#$0!*'% ,3 %2 &%4'%&5%-$ !%,$#$%&




5# ! #'12$,!,,5($ #6(%#% '&*!+%1',,5/!$,$  ,,,5
&% !6'1%$ !,,'!+,5,%,6,5%!#5%  &% !,5'&%,$ 6*'% ,% %2$ 
:5$#5 %;#%  %,2' '!% $ $& $ %6& %'73 %,$#$%,! ' ! ,5 #22% ! 6
8',) !,% #',% !,5-$#$$,'!#%'!1+,5#%,'6,55$1+ 8&$5$%,
<+:!9/!$#$0*'% ,3 %2'!%$%,$%

=%4')  ! % ,% '> + ?! % @ A B #2, ! / $ ! =%'#
1$8%!$ !%,%!B!.%8,!@!$$8$/!!% &!6 8-$%' #$,%











' %C&$#%!,% #',4'%' !&#2$$ %,%&) #!&%(%'!%,%!%%
 !&!$%	 8D ,,# #,%2E 1 &% -&' ,%!!& $4'% ,%%4',%
#2$$0 $ 4' % 62 ,% &% %8$#'&,'% $ & #27 &% %,'% !.'  #% %& ! ! &
2' ,% +!&*D$ 6$ %%F%-% %$#%' %1&%#$0%&%1%!$%!*'% ,3 %2
&% $2% %% % ! % !$  & 2",! ! ,1%&& 5%'$% !.E %$/#% & &% &
#  ,,%#%4'5%-$%!.% %%#3#!%,2''!%&#2,&$%%&



















 G 6 ,!#'2 ,%& # '&,%!  ,1  %& %/$'!&'%-%& %!$! H/!$#$0 /%






















&#2$$ %,8 ' !#'2 ,!!.#,'1!@!2% % ,%%,
%% %%%'K% $21%#%  &% 6%8%,%#'4'5%-$%!%,$&!$%!
 -21 !&2%,$/ % + ! #% %L&,%2%  9 & #2, !/ = ! % >
8',) ! ,% #', %,2' '!% = %,) > $$3 >'$  %,%$
% 8=% +$%>$=%  ,%&-$$#&%' , $% ,%%$%2E%2E!
  ,! ! ,$#$%,
8',) ! ,% #', '  !& 6)$# % +& 2E -%&' !& 8& MN $
%,2' '!% 4' %  %  ! 8,$ %-  &% #2% % %4'&&% #%$,%& !


   % ,%&.  % &% !$,% #2$$0 & !$% 	 !.%8, &
#O & 8 %& !.% +% % !% '& ! &%F%!$' %& ) #! &%(%'5%-
1',   !%,% J !& 2%,$/ & !   












& $ ,'2 , 2%,23,$# O,$# $ %&, 2%,$%&  #%8%, % & #%
%2!  $#P2%  ! ! $ !E % &%&& !!(%)  9&&##$ !
%!&% &!#%,0;#!&&%$&2$&2$ $ #&&#&,,!!$6 ,
,%2% +$#%%#,),$4'%$8'%#$%&% ,%&&% &#2%,202,
,'1! & , ,&#O$4'2'%!% 8'&%8%!'%, 8&8%!'%!1%02,
2$##$ %%&& !  $-&&%2 , #%! % 2,3&&$#% '  ,!&$, '  % ,08%6 ' 
%,&%1$#%!$!#%2% +%#%-%&&,',,)!,,%21&'#  ,
,$;%##O$$;#!.$ %2' ,%,8$%%#$ ,%$/O-%&%,&2%,$/









!,2#2%%4'&&$ ,'2 ,2E# ,,%- %&'%1%,2 ,4'&
















   
   
 
	













 	  
 
   




(,,%$/O,% #',&$!2% %%*!+!$$4'! % '&!
%5%&$%,$6%8'$&J

&&$'2,$8 % ,4'&!$,#O &%5%&




'!%&$#'%-%&1&2%6%2$&$%4'%' ,%,% #'%&3%6% ,$
$!! !&2%,$/	!.%8,/%%&)#!&%(%'&8D ,9
$    
  ) *  +  
  






































$.    
	
 
  ) *  






































       
 
   






      0
   
  ) *  























%%&&%!.% +&,% #', $'!%#2$$ %,*!+%%!4'$$
&!$,

%% ! !%(%)&!.#,'18D ,,%&
!#2&,%&.4'$!.$ $%21&O$,! -$%&%%$ %$8'$!%2 ,% %5$
&&%# ,$ '% 6$ %$&1% $%'K% $ 21%#%%21&$2%4'1,4'
5%8'E!,$!#%%%F%-% %$ ! ! ,2 ,!&!2E!&8'!8',%&,3

















 / 4', 


6 !1'!%&!%- " #$ , 8&%,%$% +%2!&%#,%,
!% ,&!6  ,% +%$R% 7%
 , ,% , $ ! ! % 'K% & !$% 	 !.#,'1 & #2, ! / 
#2' $#% %21 & ) # ! &% (%'  % !$&$ 4' % ' $ %21 & 4' 5% 







  (! CK> 4' !$' 4' 

  












 #% 4' &$  8% & #2, %& #%$,3 4'" *!+ 5 5% 5$1$, 8'$/






      %#%1% &% 2$$-% !$8' , 4' % $3 % -$$,% %& #%$,3 8 %& ! &%
-) #$%!%'K%$&$!2% %3&, !!#%2% +% #3$8 &2%,$/
*!+ &$ 5%-$% $ !$#%, 4',% ,$!%    -% 6#,'% & -$, !$%  !  -21
= ! % > "8$#@(%) BJ % 6$#$%& ! &% $%& 2%!% $ 1  6)$#
2%,23,$# $ %,O 2 4' & B
 & 2$ $, *%$,3 & $ %1%% & -%  2 %
$! ,!&%#2$$0!.%,$#$" #$4'-%' $%(%)%&! -&'%2 ,















,%#,%, &.   	


  	 (%) B 4' 6' '%, ,%!'$, %&
% 8&E%&2E,$8$#&,"# $4''"S'% ,%&%/!$#$0/
-%%2%&%&,8'%%!$!+ -%!%,$#$%5$


















   0
  



























   
   
    
 .

    %       S'% , % % > &
#2,&'%%%!$!#%-%!$/%%$ %%6$ %&!&2%%,$$&#%5%8'E
 &% ,%  % ' $ %21 && %%'K% &2%& ,2 4' $#$%-% & ,?
5%'$% %6%-$, %4',% ,1%!% $ %$/) %,$$% % > %21 & # ;' , ! &./!$#$0 (O










U%% &.%!2$ $,%!!&#'!%'K%&4'$ $ 62%%*!+!.5%-
,$, & !$% J ! !#21 !2%,)   
     ( ,

 7* !8  
  
 , 
   
  
,,&!$,%!2$,%!% 2 %,=EV$&&%%!-,$/4',%&!.% %!$#,%2 ,%
'1% $ !2%2E&./!$#$0-%21%#%&&%# !" #$%!'1%$-%
% +% !$/% , % ,% &% ! % 3$ (', $# $  ! % ,% R 6$  % $2%




















#2,/4'% $$%  ' %%&,%-$%,8% >.5%-$%%,2%&%&,8'%%!$! $










  ) * 
= > 


































  ' 
 ,   - 




















































         
  






















%4',% %0 & %&, 6$&& !%,''!% $ ! &% -%! %?1%%$&
% 9R% ##%%$%?1%%$%,'%&$ %- !$%!E
!(	)*#	%	%	%	%	+,	






&%!#'2 ,%#$04'522% ;%, 4'5%8'28',%-$8'%&%-%$! ,$,%, $&%
6' #$04'5%-$%!!2 +%%'1%















     # '1% 
 









&!$%J!;' +!@@6$ %&2 ,', !%'K%O!E!#$ #!$%!
 %-8%#$0&B&-%$/&&#%,'%,#%$% 8&$,% #','!%$%'>? 
%,%21&2% 1'$!%&,!$1%L 2!E&B!;'&$&,% #',










   
 
   
  















% 8&&-% 1%&-%&'0# ;' ,! ,# &8$%! &."#%4'5%-$% #2%,%
 !$%(%)
 %,$ !.%% ,% #', $ $,$/ %& ) #   , % !&%7% % (%$ $
















%/!$#$04'#2.5%!$,5%-$%,$,$ #2&,% ,% #', $'!%
& J !!#21%%, 5%-$%  ,%, %*'% ,3 %2%& 61 !& @@ -% #2 7% $
# ,$ '% &% -% ,%#% %21 %2&$%#$0 $ !$-$6$#%#$  !& &% %&8'  #% -$   &
/!$#$ %$$$"#$!$-






































 !"#$$#" % &' !#'"!(#'" )*+",),-!" .# $/#.!".#$+*'0# ,"&!" *1+# #$ -!2 -*"!'#+./#*2
*3&#+ ! $/#4"+#( *--,.#'"!$ .# $/,$$! .# #'*+-! ' !3&#" "+#1!$$ # 2+##'"! $/!,4#-!(#'"














#!$#!+2+##'"#'&''*(1+;-*'9&'".# 9!-,(#'"!+3&#*$6:,-! $/!,+# $$,&+#
,"&!"!$!7*+#+!.#$!(!+,3&##2*.#'.!"!+!:+!'"+#"!$/#.!".#$+*'0#*#



























$$!+:! "+!.,-,; !-!+; !!+,& 7! ,"#(!","0!+ #$ -!2 -*"!'#+ !(&+!.!"
+#$!-,*'!'"#4#(2$#.##'*+-! ,!$$*+-!3&#"!!2+*4,(!-,;7! #+ +#2+*.&D.!2#+
#+,-*"	
 -*(#'B!(#'" .#$ !'@ #"!'"! $&8 $!'"!$!(*+ 7! +#!$,"0!+ &'! +#-*$$,.! .#
(!"#+,!$ 2+#=,"6+,- ! .,)#+#'" ,$$*" .# $! -*"! (#+,.,*'!$ .# !$$*+-! 3&#"
(!"#+,!$)*+#'.,2*,"!"!$&#&.#!$$*+-!,2&1$,-!"2*"#+,*+(#'"2#+&#++#+*E






 (,"9!' .#$ !'@ '*+!'"! # 7! +#!$,"0!+ $/!,4#-!(#'" 2$!',(5"+,- .# $#
-*'"+&--,*' ,"&!.# !$ -!2 -*"!'#+ .# -!$! *+#$$  ,&"!.#$$! 3&#" #"&., 7!
2#+(#"+# -*'"!"!+ 3&# $# #"+&-"&+# ,"&!.# ! $/,'"#+,*+ .#$ +#-,'"# +#2*',#' ! $!
",2*$*:,!.#$#'!7#"#./=!1,"!-,;
!+!$J$#$!(#'" .# .#$&#& .##'*+-! , $!',7#+,"!" .# !!+, /#':#:C &'
2+*9#-"# .# +#-#+-! *1+# #$ -!2 -*"!'#+ )*+",),-!" !#'*+-! #'-!2B!$!" ,',-,!$(#'"





















 	 	 
 























1%   %
 	




















 V W /   	M

.# *+(! !; 3&#"# #4-!7!-,*' -*'",'&#' ! .,! ./!7&, *"! $! .,+#--,; ./''!
#2!$(!
 $/,$$! .# !$$*+-! ! ),'!$ .#$ !'@ '*+!'"! &' #3&,2 .# $! ',7#+,"!" .#
!+-#$*'!2*C#'(!+4!$!+#7,,;.#$##4-!7!-,*'+#!$,"0!.#2#+!++!.#$$M!$/,$$*".#





,'!$(#'" /=! .# )#+ #(#'" .# $/#4-!7!-,; .# $/#"+&-"&+! -,-$62,! ./=C1,"!" .#
/+#'!$#".#*' *$*(	+"C3&#"!#.,),-!-,;#"+*1!!$#,((#.,!-,*'.#$-!$;











$ 9!-,(#'" !+3&#*$6:,- *19#-"# .#$ 2+##'" "+#1!$$ # "+*1! ,'-$6 ! $/'7#'"!+, .#





$ 9!-,(#'" ./# !"#$$#" )*& ,'"+*.&D" ! $! $,"#+!"&+! !+3&#*$6:,-! !(1#$ '*(.#





 X -*++#2*' ! &'! #.!" *$!+ ,"&!.! #'"+# G
	
 -!$  G #

 $&8  
 < O !2 .# *+(! ,'*+-!< $! '!7,:!0,*'# '#$ #.,"#++!'#* *--,.#'"!$#

























































































.# 2+*-#.5'-,! .# $! (*"+! .!"!.!I (#'"+# 3&# #' !$"+# #(#'"#' 3&# #$ (!"#+,!$
2+*-#.,#'.#$!"#++#+!./#2*$,







#'"+# $# +*3&# -!$-C+,# .#$ ,*-5 , $# .*$*(,# 9&+C,3&# 3&#"# .!++#+#
-*'","&#,4#'#$&1"+!",$!(!"5+,!2+,(#+!.#$#-*'"+&--,*'./# !"#$$#"
! #7! &1,-!-,; !,48 -*( $/*+:!',"0!-,; #2!-,!$ , #"+&-"&+!$ .#$ -*'9&'"
!+3&#*$6:,- ;' -*'"!'" 3&# # +#2#"#,4#' !$(#'@ #' &' !$"+# 9!-,(#'" -*"!'#+ .#
#'*+-!3&#"2!+!$J$#$,"&!"&'2*-(%!$'*+.!&'?(.#.,"C'-,!%#$-!2
-*"!'#+.#-!$!*+#$$M
$ 9!-,(#'" !+3&#*$6:,- ./# !"#$$#" #"C )*+(!" 2#+ "*" &' -*'9&'" ./#"+&-"&+#







*1+# $/!$",2$C ! $! 2!+" ,'"#+'! .# $! (&+!.! /*+:!',"0! &'! !#'"!(#'" !(1
.,7#+##"+&-"&+#./=!1,"!-,;#:&+!(#'"'!7#"#.#$#3&!$#/'-*'#+7#'+#"#.#
"+# 2*,1$# &',"!" 3&#"# # -*'-#'"+#' #' $! 2!+" (% 2+64,(! ! $! (&+!.!




#.,"#++C',! *--,.#'"!$ -*( $# .#$ :+&2 .# *'"1*&,#	
 !$:+!" "*" $! (!'-! ./&'
-*'"#4" -+*'*$6:,- ),!1$# 2#+ ! !3&#" !#'"!(#'" '* #' 2#+(#" !),+(!+ 3&# !3&#"!

I K*!'K*!'  S<O *'"+,1&-,;'.#$!.!"!-,;'2*++!.,*-!+1*'*!$#"!1$#-,(,#'"*
.# $! -+*'*$*:8! !1*$&"! .# $! 2+#=,"*+,! (#'*+3&,'!P 
 E MMM E	EGQ '"*',






























































 V W /   	

#(1$!'B! "5-',-!'*,:&,3&#$-*(-!&!$.#:&"! $##(1$!'-##' $!(!"5+,!2+,(#+!
.,2*',1$#
! &',"!" =!1,"!-,*'!$ 	(% :+!' , 1#' -*'#+7!.! #"+&-"&+!$(#'" #"C ,"&!.!
,((#.,!"!(#'".#2+%.#$/!--%!$+#-,'"#!$#&-*"!".+#""C*+,#'"!.!!$&.*#"
*' # "+*1! $! #7! 2*+"!$!.! 3&# 2+##'"! +#)*+(# 3&# 2*.+,#' #+ ./52*-! !'",:!< &'








"#++#'@ &' 2*,1$# 1!'- , &'! 2!+" 2$!'! (% 1#' "+#1!$$!.! 3&# )!' 2#'!+ #'
$/!2+*),"!(#'".#$!2+62,!+*-!2#+!&*.*(5",-
/,'"#+,*+.#$!'!7#"!2+##'"!#$#(#'"#"+&-"&+!$2+*2,./!3&#"",2&./=C1,"!"
/*1#+7! &'! #"+&-"&+! .# -*(1&",; .# )*+(! *7!$!.! ,"&!.! #' &'! 2*,-,; (% *
(#'@ -#'"+!$ +#2#-"# $! 2$!'"! *+,:,'!$ .# $/=C1,"!"  *'#+7! 2+C-",-!(#'" "*" #$
"!'-!(#'".#.*$*(,#3&#$!.#$,(,"!!,48-*(&'!1*'!2!+".#$#&#'$$*!"!(12#.+!
2,!++! , *++#'-!  $/#3&#++! .# $/#'"+!.! # "+*1! &' 1!'3&#" 1!,4 .# 2#.+# 2$!'#
!.*!"!$(&+'*+.*#"9&"!$-*"!".#$!)*:!'@!
 $/#,4 $*':,"&.,'!$ .# $! '!7#"! /,'"&#,4#' 3&!"+# #$#(#'" #"+&-"&+!$ !
.,"C'-,#+#:&$!+#'"+#8*.+,!"+!-"!+#./!$:&'",2&.#1!#2#+!#$#(#'".#&2*+"
.#$!-*1#+"!
/!$"+! 2*,1$# &',"!" ./=!1,"!-,; E ,"&!.! ! $/#3&#++! .# $/#'"+!.! !$ +#-,'"#



























2+*2*!+ .* :+&2 .,' .#$ !#'"!(#'" 2+#=,"6+,- (#'*+3&,' #' 2+*(*'"*+,
-*"!'#+$2+,(#+:+&2#"!+,!,'"#:+!"2#$#4#(2$#./# !"#$$#"./#*2*3&#+,
2#$ -!2 .# -!$! *+#$$ !(1 #"+&-"&+# '!7,-&$!+ $ #:*' :+&2 ,'-$*& #$ 9!-,(#'"
)*+",),-!".#!-!+#$$#"!$&-!$!+, !$# *7#,-!2.#*+(!"*"#$$,"&!"!$!-*"!
(#+,.,*'!$ .# #'*+-! !(1 (&+!.# (*$" (% .##'7*$&2!.# , #'# 2+#5'-,!
./#"+&-"&+#'!7,-&$!+,:
#$ 3&# )! !$ 2+,(#+ :+&2 #' #$ "+#1!$$ (% +#-#'" .#.,-!" ! !3&#" ",2&
.Z!#'"!(#'"Z=!,'"#+2+#"!"3&#$!#7!)&'-,;#"!+,!#"+#"!(#'"$$,:!.!!$!'!7#:!-,;
, 2#+ "!'" !$ ,'"#+-!'7, -*(#+-,!$	*" , 3&#'* # 2+#"%' '#:!+ !3&#"! 2*,1,$,"!"
#4,"#,4#'!$:&'!2#-"#-*(2$#(#'"!+,+#$!-,*'!"*1+#"*"!(1$!#7!&1,-!-,;3&#
-!$.+,!"#',+#'-*(2"#!'"#'#$-!.#$Z!#'"!(#'"./#*2*3&#+-*(#'#$.#-!$!
*+#$$ .;'! $! ,(2+#,; 3&# #' #$ (*(#'" .Z#$#:,+ $Z#(2$!B!(#'" 7!' 2+#7!$.+# #$
-+,"#+,+#$!-,*'!"!(1#$-!+C-"#+,'!--#,1$#,.#)#'87*$.#$Z,'.+#"2#+*1+#.#:!,+#1%
3&!$#7*$ !$"+# -*'.,-,*'!'" _ ,:',),-!",&3&# "*" .* !#'"!(#'" 2+##'",'(&+!.#
3&##2!+#'$!0*'!#.,),-!.!.#$!0*'!!.9!-#'""!'-!'"$Z,"(#3&#&'#,4#$2+*(*'"*+,







!--#,1$# !(1 (&+ .#)#',& ! ! 1!! N#+.! .Z$:!,!+#' *' "+*1#( &' -*'9&'"
.Z#"+&-"&+#'!7,-&$!+#'),$!.#.!$".Z&'!#$#7!-,;+*-*!!	
(#"+#.Z!$","&.Z!--%
























































Z=! 2+*2*!" 3&# # *2 *3&#+ 2*.+,! )&'-,*'!+ "!(1% -*( ! ),"! 2#+ ! $!
'!7#:!-,;#+7,'".#+#)#+#'"7,&!$2#+!$##(1!+-!-,*'3&##.,+,:,,'-!2!$!-!$!
$!'-!_1#'-#+"3&#$Z#'"+!.!./!3&#"!-!$!2+##'"!.#.#$!(!+&'!7,,1,$,"!"(*$"
+#.&D.! , 3&# !$:&' ",2& .# ),"! !+",),-,!$ =!&+,! !9&.!" ! "+*1!+$! 3&!' Z=, !++,1!7!
'!7#:!'"!(1&'!#(1!+-!-,;	G2#+6-!$'**1$,.!+3&##'"+#"*".*!#'"!(#'"-!$!
$!'-! , # *2*3&#+ =, =! &'! .,"C'-,! .Z&' 7&," 3&,$6(#"+# #:&,'" $! $8',! .#
-*"!_'#-#!+,"#',+#'-*(2"#!,48(!"#,43&#'*=,=!,'"#+7,,1,$,"!"#'"+#!(1.;
9!-,(#'"
 .,2*! 2#+ !$"+! 1!'.! .Z#-!# +#)#+5'-,# -+*'*$6:,3&# 2+#-,# 2#+ !
!3&#" ",2& .Z!#'"!(#'" -*"!'#+ !(1 #"+&-"&+# '!7,-&$!+ .# )*+(! 3&# '* %
2*,1$# #'-!+! #"!1$,+ !(1 -#+"#! $! -*'"#(2*+!'#D"!" .Z#"!1$,(#'" -*( #$ .# -!$!
$!'-!,#$.Z# !"#$$#"*#$.#-!$!*+#$$*".*",2&.Z!#'"!(#'"2#+!$"+!1!'.!
2+##'"#'&'#-!+!-"#+8",3&##2#-8),3&#3&##2*.+,#','"#+2+#"!+ "!$7#:!.!-*(#$
2+*.&-"# .# .* -*'"#4"* *-,!$ .,)#+#'" , 2#+ "!'" .# .* (*(#'" -+*'*$6:,- '*
'#-#C+,!(#'" -*,'-,.#'" #'"+# 3&# -*( 9! Z=! )#" #(#'" #$ !#'"!(#'" #'
2+*(*'"*+,#"!',"&!"!$$*-,'!--#,1$#,.#)#'!"2#+(&+!.#$Z#"+&-"&+!.#-!$!
$!'-!#"C,"&!.!!&','.+#""*"!$(#'"!--#,1$#"!'"2#+"#++!-*(2#+(!+#'#-!2
#"+&-"&+!.#)#',7!!'" , 7! )&'-,*'!+ -*(! =C1,"!" -*( , 7! #4#+-,+ &'! )&'-,;.#
(!:!"0#( , #' -! 3&# $! #7! &",$,"0!-,; ,:&, -*'"#(2*+C',! ! $/*-&2!-,; .#$ -!2




















































#$ %&  1,-!-,; .#$ !#'"!(#'" (#'*+3&,' #(#'"!" #' #$ "#4" <   !"#$$#" *2
*3&#+ 	<  !$! *+#$$ E< ! 1!! N#+.! ./$:!,!+#' G<  !$! $!'-! I< !-!+#$$#"! <



























































  !! " #$%  !  &$' ( !)*$+% ( !  $%,$-,$' .  ,*%/ (    !)+!0$  (  %
$* 1$  2.!$  2%%# #*  * ! ! ,$*%   -*(%  !$ % 3*#! $
(,* ,$' ($#%$*% $ -$+ 3$  ( !.-$(  %( !$% $ !  -4  $ !$ %    % % %  %*/ 
!, (! " .  !) * ('% -*/( !  $(%$  (!($3%5 !)#$ ( !!*,  2%6! 
#*!789
	7:
 5 2%6!  77789
	;
	7 : -$+ 3$  .  < $3 !!*,   !
%( !
!" "
<=$- -" #$%=$*%*3=*$+$%*3= $,$%,$-$*%-/($% %$*
=,=1$ 2 !>? #-*=*@@=$,=! $*%=$-, % !$=(@%=
3*#! >=(,* $*%=# #% %(=-$+ -=>*3= %( !$ %+ /*% %(=
 #3 *3=2 !$ %-$, (*% %@ ($%+*3= $,"= =*-*/=









*# *  # 1$    %  ,$  $#-* % % B-*,  #($/ ! $   
$#-*.%,$ # %$3 %#*!(!#*%#% $,C%$, ,*#  ! 
	
 $ ! $+$  !($/* D$,*($%  !
 !(!#$ !*(!+!0$8$*# #0#*() $!.#$, ,*#
! 3 #'+$3'(!	
-* % #--*#**!,$#(!*( ! 
%  ,% ! ( !  , ( ! ( !  -  ( !).$(  !  !  ,*%/   /$  ! (
!)E-  (! F*#* $  ) *,$    % *D ( +  *$%+ -* % %  ( !
  !!(!-$ %,*% !#!# %
 -*(,,$' D$, $!.#$, =$= *#. #0  !!!*,(! ,$ %!
 ! =$ 0 !)+!0$  *#.%$,  ( 
  *% "$$" %  !  3 +#% (  (
-*,(B%,$ (,*%+(  #% $%,$-,$'. 3%.$ !-()  !.-$( 

















 ,*%/  %,  (  % % # -*(# / % 3!! "-!$, $ +*% !  ! ! 
$%,$-,$'=  !!+$( 3  %>-!,*%+  $ $ !$. !* !!$%*$/ $ ! 
(  JK9
L;-$"%*,*%/% ! $%,$-,$'!-  !! $/ ! ,%% 
(!) %>(!)=B+$ %B3*,$ 
1!  3    ! -*(,,$*% 3**+.3$ ( !  !.-$(  %)=$ =  %  ",!M!%  
!)*  ( N$*/ %  $  1!!+$%$O
 %)=$ =   !    !) $,! -!$,  -*$*#% -
 $  N$*/ %%   *!!  !   ! ($. $ ($. - -$#  /+ (     $%,$-,$'
. L,*##-%*!M!$,$ / ()%  $ !# $"1!!+$%$7
  !.-$(  . $%,*#-!  $ ($/$($(  %  3 +#%O # %,  ! # + !  !
$! #$ (!"(!P!$#$!D%$/($#%$*%'%5	
##() !4 ( $7;	##() #-!.$ O%*-*(#$% !+$"-B! -( ,*#=#
($" ($0%,  (  !#!, #--$+.3$,($/$($"%
7!D%$7;##$!)P!$# 
L;##$ - $",$,#,$()% ,*$%+-(,*!#%%*#0= *#.% 
 ! ( ),$- . (!$- %*#% ,P3$,/ 0 !! ( %!!






































 $ N$*/ %%  *!! (  ! $%,$-,$'!
('#(!) %>JLK(















































!!+$"$%( !#%\ #.(!*$+*JK]O- $"CA ! (  ,$'JK9
L;
-*-* ( - !!$%*\-,=0! ($% $ (+!$6! $$+% %$%23^$> $%$,$!$ $
$%+  +!$ $%$W$ (! Q ,*!* --  ,=$ * $%/, ,=  ! %** -*% ++$* B
 $$*$!$*!*($,,= -- $% !! ($% $ (+!$6! $$]** % $"C!
, 3, (- *!!  -  ! ()$(%$3$,    -*% + \%*% = %%*( *
3$%* $! $-*$$/$]
#0  #0((,*%B$" !  $(%$  (! -*% +  #0 0 %  $%,C+%$  ! 
-*,(B%,$ ( !)!  -$"   - +0 3* ( ,*%"   -$%,$-$ (! +! -  
%
7$
%3*(  ,$' !#(!)+!0$ (
_-
 $"C , 0((*% -*   -*!# $(*!( #0 #0\$!($*
,=! ! -$($   */  $%!*,**--$#-*  ]
! # -% ( - $(  0 !)($ () ! (*,#% ! " 3% $ (!  !
$%+$ % 3*#! $ $#$!   ! ,*%$%+ % !  $%,$-,$'  " #$%# $"D (*%,
,*%3*% 0!)! -$ %  () !!.-$((-*,(B%,$($/A ! -% ,$'
$ (%/*!- #% (! 3*#! $ " ! ! ($#%$*% !  (,* ,$' $ !) -, ( !
!!(!) !3 ,P3$,(#*!!.-$((  (*/$%*3$"%$#-* %$%($,$P$!
-  !$ ! ,*%*!*+$ (!%*(  ($- $$ ! !!*,*$+$% $ !!
$%,$-,$*%= % (-! 4 (
 '% ! -! %A #%  / $+ (%/*!-  $ (3%  ! 		 $ 
+$0$# %$%(0 ,D! /*#)= /$ -  ( -,% !!*! %* 
!.-$( -!$,.% /$ $/$%, (,!  $ $#)= $%+%*D,$ - # !
$%($, ,$' ( !) #$, $ ,*!M!+  N$!!# *!!'   $  + $"* ( (   -.+$%
= /#3 ,$!$ ,C-$ (!) $,! !=$3 0 %, !+$3B%,$ *,*#% $
   ($%     !) * (!  !!    #%  +$" !  !,  $ ! 
 (,,$' ( !  %*  $%,$-,$' 3 -  *!!  -C =$-*$W    #0   #0 %
 -* , -A$3$, ,$'=$C$, $!$%+&D$, % /$%,! ,$'(!-%*#*- %$ 3$,D,$ 
-
. R`T    = $  ( ! ($3% +*% !  /  !,   # ! D*!





7 : * -* % % ,*#-  ,$' !  , -$+.3$ ( !  !.-$(  -$ %   # !
-* !! ,P3$   /% % % 3 +#% ( #*%(   (  - 2% 6! 




 <E5V)$,$W$*%   X
	



















	 5 V%,*% (  !  ! (  X
	 $ 3$+,  ,D$( ! -4  -*(b( -#%















  !.-$(  -$ %  -%  ! +&% 3*#! $ $ %   *(5   O 
0"
QQQI;O,/.O(%*#(!($3%O$%/*, ,$'%3 /*(!($3%O3(  
(! #*O+(  (% $"#%O=$%/*, ,$'3$% !
< % !  -B%,$  ()3 QQQI ;  % !)* ,$'   ,*#- %>  ! %*# (!
($3% $ !)*( +$ ,*%($"% ($, #%  ! 3*#! $ ( ! !.-$( 3P%
 %( !$%

  ! #-  ",!*%  !/*!  ! -*$! *$+% ,*#    <%D$ 
+$- * $,D!$ 
 -B ,*# 0      %(  ( ! ( -  -# %% (!
3*#! $  $ %*# (! ($3% !    . (   4#" * -*3$' ( 3
-!+ $$,$ !,*.%$0 ,,$(% !$/ $ +*%+$*%$B-*
% ! -$ 3$ () !%( ! ! ( !  +*% #$  (! +!Q2 *3$"% %




		 !),  (! "* 3% $  %( !$% +$"  
*(5   O 0"
 QQQI;O , /. * #"" &O ( %*# * D*! (!
($3%O* ,$'%3 /*(!($3%O 3(  ( ! #*O+%  ! * ,$'* ! 4#"





)"-$'#""&V  0! *# X# %, */$%%!), (!"
#**$ (! -$ 3$ () !%( ! -*(b   W*% %*  %$W (O  !  !!*, =$ 0 !
/ /. V/ #*$X
7* 0#*! = $ ! *  !  (   ( % $"#% /'-"

/'#  ! -$ 3$  %( !$% ( !  +*%  #$  (! +! Q2 * $    
 - $"-"#-!%%  $%,$-,$'()!#$ ( !) %>;	 9


LO%   !.-$( 
A #%! (  (% $"#%*,- %!!*,$(B%$, !B*# !3*#! $(!)! 
-$ % 
;
Z % , / (-*% +%*! !)-$ 3$ %( !D!D*!=*%*D3$,$9*! 
-*3$'(!($3%*!$ ,*!M!*, ( / %!%*#(!#*$(! / *%*#.$, (! 




.*- %$ 3$,D,$ 
! $%,$-,$'-$ % +$%! !, ( *!! * #!D*!=*%*D3$,$% 
-
. `   H%  -$ (*  * ,$' = $  $%*#-(  !  , (%  *%*#.$,  -  

































 5V, " !X7

L 5V, " !X77;	O5<=L;

























` ## ( $!%*#Rf(T!M!g= +$()%!#%  %*!(!
5
$%6! !! 0,*# #D%$# %C# !8$*% ##0%( / %
%,  !)* ,$'VF0!$= +$-(*% X'#A"#0#*!3&% !
-$ 3$$!.#$,( !/!! #-$!!*,%!$%,$-,$*%#*C$(-*% +
()!/ ( -*$,$'*,$ !*-*!D$, () !%( !% !!*,() !! /%$  ( #*!*/$%
%  !M!$' 3QQQ22275
A"#/7#'#VF03 ,$-!%($!
*X
 P!$# -!+ $ 0! =  $ 3$% %* ! ! ,$%% !D%$ (
! !.-$( -$ % !)-D+ 3(!  !,*###* %3,! #*()%#$
1!3  ! (  !)! -$ % ,*%/ ! 3$ !($ !#$!) %>(! #*
< #0!-$ 3$ %( !$%(!-D*(
	7;

	 $%,!*% 3$ ($ # $ %> %
*## $, -() !#% 3B%,$  !($ )= 3 #!%# !, ($% !
$%*(b(! --*$,$' !  !-,($"!/&.*h"-$%($, ($ *%$
(! # -  (  * %*  %,*+(  %,   $ +$" ! %*# (! # -,($ ( ! 
--*$,$'
*
#*( %( !D(,*%$+% ! (  %!-D*(V< $3 X0!
# $"#*(+$- -% ! %! $%,$-,$'$ !$ % 
 $+ ! (!"(! !.-$( -$ %  #!3*#! $(!-$ 3$ %( !$%(! 
+*%  #$  (! +! Q2   $  -   -#)% ,*%,!*   # #*! 
-* $!$ ! !.-$( $+$* ()% . %( !D() -D*(
# * $  # $"C 0 -,D ,*%$%  !) %.!$$ ( ! ($#%$*% !  (,* ,$' $
!)-$+ 3$ ( ! %* !  ,*%3*% %!  # !( ! !.-$( %( !$%-  !
()*%$%# A*$%3*# ,$'-,$$'$+ *! / -*,(B%,$ $(  ,$'
,+'
)! -$ % 0%3*# , %+! $/ ,!-$( *% *! ,  
-%  ## , (  ()%  #*!!   ;## ( !! +.$   ! ,*  /$, ! $ ;;
##  ! =*$W*% !  -( 3%.$ $!.#$ ( !  -%D%!  2B$,   # !
# $"3*# */$%%%%-*,*#-0%7	
;	##$%% #0!, 
3*% ! $ !  ! -*!$(
#0  #0   !#*% (!$#$ % ! -*!D+*%
% 3 $" (;## # % (!!$!!%/*! -,*#-!!, #-,$! !-*
-% %*#*/ $ %	
-,   !  $-*!*+$  ( ! !.-$( -!, !  %( !$% , %+!  =
(#* !($#%$*%(!-(  /%%! %$ #B$, #($/ !((!
#*#% % B */$% ! ! *!$% #  % ,*!W d"! * % ,*!W $ #$+ (
!! +.$ -(*4*(,*!W() #-!.$ 































(7	"L	##*	"L	## ! !!")=$-% %! # A*- 
(!, *(%/*!- %!,* #0!! +
$ ,*%$(#  # ,  ! ($ (  %$  # A* 7	 $ 	 )=$ -*
*/    #( ,*$%,$($"%  $ " , #%  # ! #$( ( !  3 +#% $ 
-( -$ % 5	"7;	%,  =$= %  ! ,*%#! %4 ( ! -( ,*%/ ( %
2.!$  #% $%,$-,$'(!) %>79

	L* (  C(*/ <*$!3*# %*
0-  !).%( ( %( !D-% -C%  ! (L##0 ! #$  $
" , (!  !4 ( 0!)! -$ % 
% -%%$#(%* #% #-!# +(+$ % !$%($,$*
!  -*$! -*,(B%,$   %( !$% ( !  !.-$(  ! ($#%$*%( !   ! -*($%  #0
"-  #% %$ #B$, #($/ !5f%,*!W$(*4*(,*!W() ! -
%,*!W() #-!.$ )U	"7	### %!,*!W !/*! %(7##+*%!
($$+***33 #-*  #$( L
83% ,! $3$, ,$'(!/ $ $-(!.-$(-!, ! %( !$%+*%!
#*( % B )=  ($$b ! " ( ! $%,$-,$*% * !  -3D,$ ( -(  *
# 7   ($-*$,$' (! " ( !)!  -$ %  ,*-*%  ! $- F ( !  #/ 
(,$-,$'5!, #--$+.3$,*,- * ! -3D,$3*% !-% !D%$(-  ,$'$
 ## , %- -% ,,,*$%+-(3 !,*!#% (* ( !
3 $"!  !;
1 ! #! %, ( !  !.-$(  -$ %  $ ! !  %( !$% 3*#! $
($#%$*% $ ($-*$,$' (! " -*($   +   # ,*%/$,,$'  !  $%,$-,$' = 
-*+%$!)*$+% ! -%D%! 2B$, %$% ,*%$% ! ,*#-  ,$'--*(
3#   ,$(  ((!-%(/$ ()-$+ 3$ $(,* ,$'
-+&(
F(!-%(/$ *% #% ! !  ! (-( -$ %  - $"($/$($( %(
- *W*%(#$(" ,5 ! W*%  ! %)=$= % %! #$ -$*(L	##
() !   #*  %  , ( 3 (      (   $ %+! (!  !  /$ %
,*%/ %- ,$ !#%%, $%*#0(*%,O ! W*%  $" %! #$ $%3$*
  #0# L	##() !  %)=$= /$ %  !  -  %$ (,*!#%
 #, -$!! ,$# ,$ $  O /$-C  % *!% '%/$$!   3 $ ,$# ,$()% 
,*!#% 
%  ,*!#% ( = *#.% -$ #*!! $%-* ( %!3 $
!    !!+ #%-*#$%% # 3/$, !O=$ *# %  #0%,*!! D%!!









 V+5 Y 8jFe N2_e5 )  

























-% ,$' (!  ! )=  3  # !  B,%$,  ()$%,$$' % !!  # !  # $"  3 
*!$ (!,*!! D$(!(/*!%$%3*# (I
 ($/$$'$($$,$'" , (! -( %(*-  $+ !/-
/+ (%!!.-$(() !%( !(!+!Q2$Q22%! !) %#*!, *
% ,-% $#C!$, #%! 3*%D,! (!)* ,$',*!W %(,*!#%
 !  ,$  ()!#$  , - (! -$ 3$ (! +! Q22  */$% %%  , $#C!$,
-%  (* (,*!#%!  !
%,  #*! #.$, !($%>(!, -$!! -%    !)! (1$ 
) #!  ! %( !$%(!-D*(< $3 (3$% !(!+!Q23$%! -$# #$ (!
+!Q22 ,*#!()*(,*$%$  # 3!*() , % !!$-*/$%%(<*!(*  +* 
N % ( $!#$ 
F (! -% ( /$  ( ! !  %( !$%  # ,*!#% ! 3% #0
-C"$# 0 !  $%,$-,$' ( C(*/  (  (  ! 7 9 

	L A  #% (   ,*%/ 
!)-$ 3$ ()%  3$!!  (! +*/% (* ',  !#*./$ ( !  ,$  *  %  , (
3 ( *$%+-(,*!#% #   !!+ #%-*#$%%$ #3%!!
*!$& $, -$!! #,*!! D $ %(*(- $,! $ -C-$(!()*(,*$%$
-%%3!!() , %!!$
!  !!$  /  # ,  * !  !.-$(  
L !D%$ ( -  ,$' ( ; ## () ! 
, ( ,%   /$"% -   ($/$($ ! " % 
7 !D%$ (),$-  ( 7;;	 ##
() !  ",- !)P!$# D%$ ( ;## () !  *+ %$W ( ( ! # $" # %  $
3*# %!D%$(7;##() ! /%% (*/$% #!# $"-*-C$%!!.-$(
 %( !$%**!(! -$# #$ (!+!Q22
%  %  ! #*$ *% #% ! ( !  !.-$(  -$ %    ,  ()!#% (
3 ,$#% b!! (,*%"8*#-*- ! (($,*(,,!$((,* ,$'3!* !
 ($$%+$"%   !)$%$* ( ! !D%$ (),$-  !D%$ 
    $ !D%$  
	O )=$ /%
 #0 3b $  #  # 3!! * - !# $!*! ( $ $!*! (  !$W   # ! 
B,%$, (! $%,$$'%!!($%(*(!$ %+!(! 3*# !) ,$ #0%
! % !D%$ $%!)P!$# !+%3!!%%(,* ,$' #%/ ($!,,!*
($,* #!%+! % /+ 3$+L $ 7 $ !.#$% 
O '%  % -C ! (,* ,$*%
3!* !-*(%/)%!() !-D*(%3*# ( %,*%$%
)%$%"*!%
 -*(,,$',!-$( (3!!$(($,**,,!0  %,*#P %( %$
#*!,% !! %( !$%(!+!Q2 Q222-C!3*##0/b%

 /+Ed55	!.#$%Q2IQI










































'% !   *% * %  $%,$-,$' ()!#$  (  (  ! 7 9 
	;L	 $ *
$%,$-,$*%(I !B%,$ - $,! #%*-$ 3$(! +$'(F0%$ (   !+!
Q2L

( (! $/ ! (,* ,$'$ !($#%$*%(!)! -$ % ,*$%,$($"%
 #!$%,$-,$*%$!.#$(! -%D%! 2B$, (  (%!+!Q2$Q22$
-*3!++$#%! !.-$( $+$ ##*! -* $!$ ()  -*,(B%,$ 1
 % ,*# A  =    %*    ! !D%$ -,(%  3#% ! -*/ -   !  / 
-,$  $,$'
.+	
!!(!)! -$ % %%!) -,(!$+%(!) !3 ,P3$, %!
-D*( (! \$ ( < $3 ] () !%( ! -C ) !!%>% (! $-  !3 B$, #-  %
 ! B-* $  #0 %  ! +$*%# +$% <%D$ $,D!$  * ! %*(()G3$, 
E, l L =  3 ! ($%> ( !  -  !  A"#   ()! + / ( % ! +% (
<*!(* /$!!    +*  !#$  $ C(*/  (! -D*( < $3  /+ 3$+  
 *#
-*(. */ )=$ !  -  ! A"# ( !  $%,$-,$' ,*(*/  (! 7; 9 

	L =   
 4 ( %#*($+ ! !(! %* ! 
** % $"C!%"A"#(!)! -$ % 3$+L$70#*!#! % !







< #0#* $#$!$( #!()% $%,$-,$'/ !%,$ % 
(  ( !7;L9
	
3$+ <* $"C%*#0/*!($  !%( !!#*($3$, ,$*%
(!)$!,P3$,/ %!%*$!, %/$# $%*/ %-*($  %( %,'
#$++!* +*%B-*%% % *  %  %>,*#= $%+*, $'(
,*#-*/ LLH%  ! $#$!$((!)! -$ %  #! %( !$%0!) ! #$A % 
(!$+%5L
##O!##$A. %( !D*,$!M! %L	$L##L7
-, !$-,P3$,%!!(!$%,$-,$*%.  %( !$%-%%
,$- ()%$!$% B,%$, $+ ! ! !.-$( -$ % =*#* %,P3$,-.,$, #%






O   ,*%A% ()$%,$-,$*%-*/0(C(*/ /$!! <*!(*
P,$ !#$ I !B%,$ $F0%$ " *($%.$#! %,(!!!(!)! 
-$ %  $ ! $- ( , !M!$+ 3$    %  !! -* /)   ! !.#$% ( !)*  (










L Ed5V -$+ 3D =$- %*h X!.#$% 







 'I#" J,  @ :
   ,












L Ed55	!.#$%QQ2 $Q22 
Ed5V -$+ 3D =$- %*h X
L _I21EIc5
	
















*#=  %* - *!! L ! ,  !! (!". (1$ %!!*,(
!+ 3$ !,*.%$(! /!+  +$-,$ % =$= ! / $ %**+.3$, '." #0
  #0 ( ."'..'#"   !  +*%  !D%$  %*  %* (  -  *!!  -C   3*#
**+.3$  $b( */$%   % * (!  !!$  '% % +% ! #*! ,*#%  !




$3$+ 7!D%$L7* 3&%#% !-$ 3$. () !
%( !7	
 # $" + 3$ , *!!  !!+$"  !   !! ,$%% % !!*,( !  3*# 
%*#$% $/ \,=+ ## $, !#%   --*-$  ]7
0 ( %%-$ 3$(
F0%$ (  !7L9
	7
7 *!! "-!$, ! -B%,$ (! + 3$ ,  !)! -$ % 
-%*(! !!$ %/$ %-C () !3*#/!+ $#$!  - $"% 
!$%,$-,$*%. 7L!3$+$%*( !!$ *%/!+ $#%*%($
*!!!*,*%/ -*($! !.-$( O%*%/$"() A-(#$% %!)*$+%
  !77 % , -  +#% % 3*% #%  =$-*$W  % ,*#-(), 
 , $   ,D ( !  --*$,$' 3  %3*# % ()   # %  %  -$ (*  -+ $ 
$!.#$,  /$%,! (    !  /$$'  !,*.%$,  (! -  (D  % # % ! 3%.$
 %( !$%-,($"!%*#(!#*%%   ,$'$%.,$, $*!C+$, 5K6%
	
 1   *! 3'#! !!-*-* 0
$#$!  %  3 D!$,  L
 L	
 $  %$$ (($, (  !-*3 ( !)2! #-C
%  +#%  ! -B ()%   %>  $%,!$' ,*#     # $ %* 
(*,#% (  !-$ 3$$!.#$,() (!#'%
% !/*!, ! !.-$( . (
,*#- $" #!!.-$( %( !$%
!3*#! $!($#%$*%! (,* ,$'$!) !3 ,P3$,(!!!,  ,D$
, !M!$+.3$  !,*.%$ $#$!   #0 % -#% -*     -$ 3$ = +$
 -*(b  !%( ! !+!Q2
% %,  (,*$! -*% !$ =$C$, (!($3%$$0-*$! $  
$% *,*%B$" !+%,* *! / "$B%,$ %-#.,*%$! - 
-(( (! "( !)-D+ 3O-* $"D-*($ *%$% ! $%($,$- ,*%3$# 




!"(! !.-$( ($ - *!! $%($, !($3% ',0 ($#$
-D%,- * *$.1  % 0 -*$!  !#*  *0 % ! , - * +*/% (*
!*, ! () !+%  ( ! #*! -*/D%,$ $ +%  %( !$%  "$$% % ! -D*(


















7L *#  %!!*,(),*"I+_I21EIc5
	
""/$$$















V< $3 X / !   ($5 ! +! Q2  !  ! %/$% ! $%($,$ A   % !$W  ( 3*#! $
($#%$*%(,* ,$',$- $-$+ 3$ 
8$%+! *(* %$%($/$( #!%*#f(!M!g=$%6! %!
, -!*, ! , (!)P!$#+*/% (*(!)$!! ( !!*, -* -!$(F0%$ f!^
$%Ag=$( &" '/ 7L7;	9
	7;
	!! =*#   3$!! ()% +*/% (*
 !+%,*%$.  %*#%%-!%*#() !6! +*/% (*(! # $" $!! (
 !!*,  ! #-(!-$#$(F0%$ g=$(Z %)"$%+$"!+%(F0%$ 
-*, %>(-07 9
	%0 %%"$*% -! +%(!8`(  +*%* f(
!M!g= $% 6!   -*,! #  , $%(-%(% ( ! 2!! % (   $%(#$% (  $
 #$"!&*D*!=*%*D3$,() ! .3$%! / #*!79
	L
	7$/ 




7( %! $%,$'(*!( -$ %$,  ! %,*% !2!!7;
F) ,*( #!$%3*# ,$*%(!#*%(#  !!*,  #!%*#() !










S $ !  $%(-%(B%,$  #! D*!() ! .
!) %>7 9
	7$  ( !)*-$%$'! $Ag=$(%*#%.+*/% (*( !








)*-$%$'"- ( -I$+ ) (=$" !++$#%,*%*!C+$,A $%($, -
*!!'",-!) ,% !*%() ! .m !$+ !$ m,*!M!*, %7
9
	7N$,= ( #0= $ !)#$ $%(-%(%(F0%$  ! ! !) %>79

	 *  +*/% ( !)#$ f( !M!g=  ! . !  ! (. 3$% !) %> 7 9 
	
;	
_ ($3D,$! -C (,$($ !  ,*%*!*+$  " ,   # ! ,  %*D,$  %
*3$"% ! ,*%$ .  * ! +*/%( !)$!!  ( !!*,  %   -D*(*
* %# %, %*$,$=$C$-,$ 3% ! %>(/ !$ 0+ -C ! 
(  (! #*(!)#$f(!M!g=$%6!  ! .!+*/%(! !,.%

7; *   (/%$#% /+N EEFEk5<     1 !#  (
 !!*, 
7;
nn25 V<= -*!$$, ! =$*> *3  !%( ! 9

9























































	7P!$# %>%! !/  #*%( !%*#$
!79
	7-$# %>%! !=*3!,,* aa$;

 !  ( #%   !)-$ 3$ -$. %*#0  /% ,!  ! !! (! , ($% !
\/$ % $] -C !  # %,  (! %# ! \ ,%] %* $#-($" () $    ! 
+  *! ! (  (! !.-$( 07$%*#( / %!)-$ 3$()`
 ## (f(!M!g=$%6!  ! .$( !!*, *%)=$= (5!
D*! -* /) %,    !,*## !#B $ 3 +#%  % !     $ !  ,$%% 
 !!  !!.*% *!! $%-.RST%!!*,()'  !3$% !(! !D%$ 7$%
!!*,(3! -$# -  ! (!  !! ,$%% 
1 $"/$(%(!B(-B%(!( ("-* (!) D3"(! !.-$( 
%*/ ,$% -$# -
.` ,*#-*-*. *!! $ ,,-   !!
.,!-$ D0!&*D*!=*%*D3$,$ !5 ! .1 %,*#=($  %
%$#3$% !#%! ,$(5!!!*,()*$+%(! !.-$( 0!)$!!  %( !$% ( !!*, $!




8 3 %  ,*%,,$' (! " -( ( !)!  -$ %  -B ,,  $ 
$% %!=$*$ (*,*%+%!)-$ 3$,*#-!%*!/- /+
3$+  7   #/  ,*%,,$' ()% "  % =   $  #$!  $ !  #/ 
,*#-*$,$' (!  (%/*!- #%     $ (*,#%  % % #B*( ()$%( + ,$'
,D$, (!) !3 ( !/*!!.-$( (!)" #%(!3*#! $#! % !() !
-,  %( !$%  -#% !  /  ,*%,,$' $ ( ! #$( ( !  , $" 
(),$- 
%$*#%=,, (  %,*%A%()!$!.#$$%,*#-!(!
1 DI !%,$. $ =* = 3 %    !#B*( ()$%( + ,$' ,D$,  (,$  0 !# $"





 I2Ik HFE5 
   
? =%'	9 ($( 






































qLZ! /$( % !%*%+ %>$rZ%*R%+ Tq7%>$ /* !*!0F0
!)%+ %> (*r]J3QQQI;K8 #*!)#$R !Tq; .F03 ,$-!%($
!*r^J$,K ## (Rf(Tq!M!g=$%6!  !#*#%()'3(!
($&%(!($ q , *W%$q# %, %(F`!$ JU
F`!$ K(!) R%>T
q/$ % $R$ ,%TJU+%
	7Kq
	8 /$ % ,R!($ (($A*Tq

,$%,
($# %, %(R ^f !)P!$#T q





	;K8 +$-(*% F0R!!$!(# %%#$T q
7$,C($ -R!!#%
%>*(!#*%rT
   ,$'(!!!-((%!!D%$-$# $%*/% #! ,!  $
    % ! "  !,*.%$, % ! D*! =*%*D3$, $ % ! %*#-*-$ $
 ( !)#$ 2%
6! O%! !D%$ %*/% 0/$(%# %%!-  !\ ,%]O%!  !! 
(*W% # %%!!!3$% !(! -  ! \  % ]$!,*#%4 #%(!%# !
\ J,%K]
! !D%$ " =$%- 3%!!*,(7!, -3$( - *!! -C
 ,*% ($% ! !! ( !) !3    % !)!   # !  ! %* 0 -*$!
,*%3*%(! ,RT$R3T3$+ L%P#$
	!-D*((! !!#(!($  ! !
#!-$##. 0- #*!#0% !# D%*- !#*#%(!) ! 
 %> ! !+*%#*7
$$ ! -$#$$!"(! !!($*%W0#0($3D,$!F) ,*(
 # !  ! ( ,*-*%(B%,$  ( (  $!.#$ $ ! , !%( $ (! ,$$ %;L $
() ,*( #0 #!"  !)-D+ 3!($ (!#%! !/$%+0 !#'% !
 .!) %>77-*($ !;( ^f2!7( ^f22*!;(F` ! f( !
!!*,($-*%$!%! !.-$( 3 -*$!  %! !D%$ *%W*%*#(#-C
%!  !! (0%*=$= - $-,$\($#,]O(#- 4CA ! (  ;

;L  Ed :2_e5    
B
























	;$$ %! !(-*$!*!,$*% ($3B%,$ 0
- %(-*,#*




($%>( !  3$+ 7 -C-*($   ,   #0(! ;(!#(F` ! f(  UL
3
	;($!!%
%#-*($ #+ !$ ! .#*D !)( (!% 
/$ %> -*"$# ( #%=$-C$,$ (%> ! /%!-$%,$-$(!/ !$ 
!) %>779
	;	*!) %>77;9
	;L%*-*(% (#$#-!#%-B() ,*( #! 
(   J7K7   / * !  !.-$(  %  !!  %> f(!M!g= $%6!  %,   %*
= /$ % ,
% !( !D%$P!$#=$  ,$ % -!+ $  3$% !8(%/*!- ! "














		 -*,(% ( 1 D I !%,$. % - $,!  ! (! +% ( F0%$   !
$*$(! !!)$!! ( !!*, =$- %>$ % -D*(;;
4+	

$0, ! -*,(B%,$ ( !!*, ,*#0-*$!!)-D+ 3*$ 1$ S
2,*#$ %=$/  $ S#- $"P$!,$ !-  !(!)  $ 1!!+$%$$-
(*,#% !! ,$*%(! ,$ *, %  #!. (! -%D%! 2B$, =$%* 
!)"$B%,$  ()\%  -$+ 3     3 ## $  $% ,  $ ,3$,$  , $,$ $%/%  $%
*,, $*% ($  $ (!!  ,=$  ($  $* ( $/$ ,*%/  ]; _   ($ !  %* 
! 
% %$0$+%$3$, $ #0 #0%, -$!!,*%/ /  ! % 
,% !(! ,P-! */ (,*$ !*(  ,$'(!) %>

 ! 
% ,% !-%$*% !(! , ( !-$ % $-* + /  *% $%,$-,$'. 
($5V* (! !!$ Y !/$(*X$ ,$'%-*  !, !$3  %( !D$ ! 
, -$ !,*(*/ *%)= %* ($/*, -$!!(%!%*#(!/$(*Y ,*#
0!, () !-*,(%(N % ( /$!! *!A ,$#% *!C+$,( (^%  !
e =g)(  %! +*% #$ (!+!Q;
% ($  - -$#  /+ (     -4   $,C%$,  $  %> !  !  / 
-*,(B%,$ ,*(*/ *%%(I$!! (; / %4 / ! =$-C$ %!, -$!!,*#




























; N H<E (5)3 +   
 $! %* 
L 

L %P# L  
,.,()*% ($%$





















(!  ,*( ! $!! !  (


7;!!  ,B! #-  !.$,  0 3$(  %
( !! -!< #
J*>
 *#   ,*%&B%,$  (!




%*$%%% #*#%!!*!(  $ % !)$!! ( !!*, $ A %
! ,$ %! -$# / (






,%(!)! -$ % -*/0(!)$!! ( !!*, $(! -! (




;*-$*-C! / -B%,$ %!)+!0$ (
(! 
,$ *, % %*$+$(+ %$#-! W !"#-!() !*A,() $!.#$,
,*!M!*,  * ! * ()+!0$ ( 1$  $   ($% ( !!*,  +  3 % - !  !  / 
3%,$'5#* !  $3 ,,$'(!,$$ %-! /$,C$ !!*!#!# %
H% /$,C$ (!-$ %0,*( (  !# $"#--% $%,$-,$'!! $% 
%!+*%!  !! $% ( !!*, )=$= $ ,*%/$ !,$$ %$#	!
# $"< #
,*(  #0 #0!$; 4C0` ^f! >#g%
$%`%,,*( aa$"'/ 3-*%-*  1$ $#*  
2.!$ ,*#$3* V%*33*($+%*($/($X

,*(# #0!$ aa$/ #*$* % !)$%$*(! ,$ %!
 %,(!3() #( %!$$(! , -$ !-,  ! %$-$ %- $"C! / 
-! -*$!#%%* *!#%%$# A* %$( , ( -%-$ 3$1C!
-!,() ! .3*#03.,$!()$(%$3$, -!-$ %-B= $   !)$%$*
(!- ! ,*!M!*,  ! / /*- %'O !$,*#= /$% ,*# 3 !) !,.(
C(*/ !E#$#*(!(,*#-* #%$ !- #*!  $3
_#*!-* ! !)* 3* %, + ( - aa$ !)%,()2%6!  
!)B-*, (+*/%(! ! !!*, ,$ /  #-!$ !,$%## !! L#*$
 # $"C! 3*%. %*-,$%*%* /  !!,#%$$*- %'$ !*# 
#D%$# ! ,*%A% (%*D,$ (*,#% ! $  *!C+$(B($-*# 3$%    %*
-#(#% !( (  %(!) - (!)#$ aa$%$ #-*,() % =$#0
%7
!,$$ %-* %!)!  %-* %!  1$ $! ,*!M!*, %,*#*3(
+  !#( !)+!0$ (
+!0$ = /$  ($3$, (  *   

; E<FI2FV,= -$   X
LO*-$%$' #0,!!E<F225















 H< (5< #
+*>





































 (/*, ,$'$! / ,*%,,$'- + (  #% - (!$(!*D-B


T  ( , - ( !#$ !
	;
 (
Y$%  D !  #/   +#% ,$' * !  -*,(B%,$  ( !  !.-$(  .  ( 1$  $
* !  -*% !$  (! ($3% )($  =  !$W  (! 3*#! $ !  (,* ,$' !
($#%$*%$!) !3 %#% $-,  ,D$,(! !-*(($ #, 
 !)!  3* $#-* (  () !%( ! 1 3*%  ! 3 +#% ( !.-$(   % = 
 $  ,*%/  ! %*# (! ($3%5 ` ## ( f(!M!g= $% 6!   ! .
-*% +(! !  .-,D3%! $*+ 3$ 
 !.-$( ,*%$$"%-$#"#-!+()*A,3*% %-* (
( !!*, ,*# *D(+ !


;% *A,-*($ *  #0!
,B! +$3'   $%,$-,$'  -*(# */ =$ * ! /% () !!  %$# !*
3 !',*( !$-(!! (! %* !.-$( 3$%$* # !+% ,$+ !O 
#0 #0! (,* ,$'3!* !* ($%! 3 $" -$+.3$, 0$#$!  ! ()%  ! 
-4  -*/$%% () !%( ! ,*%/ (    !  ,$  *, %  $ * ( ,*#- $"% %
$!,  ,D$,-*-$,*#P #0 !)! -$ % 
 $%/$+ ,$'* $"C-C#$"!$(($$% !!$%(-%(%
22ENY2
2_   %! $ <[e ide  D  %*%$ 5 =%  

	
 =      =%  ($(5 F$,,$'% N% ! ( !! 
,=$/*>$!$*, 

 #%5V, " !(!*-$ 3$* %( !D$+!*2QQ222X$%: %
F FE ,**(5 6
7   
 89 :;
1 '(* 5











I !B%,$ 5j 
(($*j 2!h#$,*(! H%$/$ (I !B%,$ 
















 'I#" J,  @ :


























E<F22%% 5V - +% ( ! 229I222 !I229Q222 ,*!*X $%N$*/ %%$H<E
(5)3 +   





















H<EN$*/ %%$ (5)3+  
 $! %*5#$!, 
1$WW$$!/ % ($*$ !
L





.	 =  
  ,!*% 5 *,$ ,$'% #$#h$, 
- l*! 
L;LL
NH28F1$5V!%( !*!#$$(!-$%,( $3 X$%: %! (
N25) ;;    
 















nn2  =#*(5 V<= -*!$$, ! =$*> *3  !%( ! 9

9
7X $%  !# 








  	 
 >=
  = C+ @'D ++E










2 N*+ 5 
  # 	
#  - '/" @ k*o5 <= #$, %
#$# $,*,$>
;7








H<$$  (5< #
+*>
1 !# (
 !!*, 5*,$ *!C+$, !M!$ % 


Ed :2_e  %!5 5	  
	
 =  ?  ($(






























(,$ 51 $($ ($$,
/*!
2 YH  $   +( !% 5 V  ,$( ( $!h#$,  % !  $!   ! X $% 1 $,
2 $,(N[ (5*










 .S&1 !# ( !!*, 5A% #%(
1 !# 
L



























I2NH E[  D  :P5 V8$*$  -*!D$, X $% :*0  D  :EI eE
($ 6  )	9+  
;
1 > I*! I2229

































































































 !"#$#!#% &'"#(! )* + !,( !+ !$#$-$
.-!-/,(#+0 ,('*#0($#!(-(% $'-,(#






*   !  - # $ !#" * * # ! $ !* !( "#( # #2 * - #5  
.-* !*##0 ! !- 0 5 1 # $#!(-    #2 - * #" $





-1 !2"#$#!#% &$2#-(- $(
$!-/$' "! ),(#+0 ! 8$#$-		
  		   !$ $     '($  " ! * -% $-  '"#(! )
* + !$',(-1-3 !$ 2 ! $.-!#!( ##-22%! 
$(##$!#9(!#0(-1- &#-!-#-2
( ($  * # #032 ! ,(% : ( - #1  ,( *  * (1 !! # &  &




>    (#,(* 0(- 0
$0;$'4		<$)
>$ ,(0-,(
1 1 #02 $-22%! #!  ##-$(
##19!$',(($ 
-1  #- $  -  !# &  !  ,(  %#!  3- ! 2#(
'-($  $ ?(-  ! $'( (!( 2# 2 !$ $  ,($0(







B-#-,(2#((,(-$-($ 3- !#* *!-! )








1 F !#$ "! # 8$		 		 -!-/#-##2#(
( !( 		*#2#('9(-$.-
2 -( 0@- FC0$  .C #   H#I!*   " 9($ ,(

















!#- '-($  $ ?(-> 3  - $ '#$ $ -  #( #  










2#-  J 8 ,( *  20D - $'  ##-3 !   #0+ ! ;? L#

4>
'!( $',(! #'*!#"#  # $
M;FF
G4	<C 3 #		G<2 0
>#  #32#-$
 $( # ( !# !   ( 0#  0(": $ ( !# $  1 &
# # '/		$(#"!##$ -$
-%   2M  !           -: $   - #1  !#
!##1 &+#! $-# 0 F2$ 1( & 8
'& $(!(@"$#$'K11(02 $0NN (1 !	
# "( !#- !$ # " !##$ -1 #-: ,( -    -:  
!#1 &-1-#M$
 2M  !  $ '$ 2 !  -# $ " #1( $  ,( # 
2  ($$#&-)2 !D!  #(,O )% !$
!#-# ! )$2M
	
F( # 2,(0 ( # -1 ( ! $ - 0 (  " 1 
2$$,( 1 2  '!$$ '!  $$',(D!# ( 2$ 3 
!#-1:)$$,(:$! ! )$#,(#$$( 
$$ 1( &#,( 832$P $#& #2 $0NN1
$($-($;P 
>
##1* * ! #-: 0($ #   # &D 3#
$ !#0 #  ?( $ '/ 
== '#1" ,(  $( #   ( #  
!#$#$ !#1$(,("-,($! 
!#""!#1-1--1:#! ,($(#&  
9($ 2 !! )$$(!(0 Q$!(0 9"!'  #$! 
#1#   # # 0  $  1  !  $'( ! -1   #
	 '!(!$C,(-1::(!#(!! )-$ "!  #1
. 2 ,( !#(!! )   $#$  #! -3  $  #  " 2 ( 2M
($ #1 ( ! #0 " .  '* $ !# $ ,( ,(  ( $'$ 2 !! )
#1#:(# 0-$ "
Q 2#$' 2#-! ):$ 1( &$ '$ ! $- 2
'& $(! (D "$# $'R(  ;K11(0 # 
> 9 - 1 '* 
#1",(2M$$(##* *2 #1!#-"( $ 
#-:* *(2 !$# !#!$0(-1,(9* 
"-!$-:"(,(#$$;" $$!$->#
* *#1(1 & '#-,(1 & '#$
#,(9 &#1(,(!# &'!( Q$ 2%! 



















$ - 0 $ - & / K  2 0(  #- $ $ " !-1   "  +  "
(1 !! )  $!#0($ -0 ,(  0# $#!(- # 0(  $ !  !#- 




 !3$$#'$ 2 !! )* (-$ "#-,(
-#& -""#(! ),( !+ !. -3$#$
$:$#,( 2 -$!#!.2!  (- #!#- )
$ '$ 2 !   $! ( !$ ( $     '!#-/   ! "
 - 4
!
'  #$ 1 &5 ;2 0>$  #$* *$#  -
!###+ -$  0#!-1# #F(1
#'#1"'1%! #$'(!$!M#13  ,(22,(
  2# $    -:  :  !#- ,(   $ $  
!# ! $ &-' 1 !#!( ),( "0$   2 #$  # 2#
- $ 1( &$'& $(!!##1# ,(# ,(%!#-9'*$ 1
#*  2 0(! ($'#1(1 & #$#$ 
1( $0"0$$(0(:- $
B
0#!-1$1 & ( !#$0($! $'(
 #1; 
	>!#$,(,($)$D:$
!#(!! )-#$ 2$-%-,($:$3 %! 
$ $# D&#   !#S#! ( (- $'#   ( $   $ 3    ( 
 $ !$#,(-$"!-1$0(3$ 
 '# ;2 0 > '#1"! ) 2    1 &   &4 1%!  $ 
!$!M& !# ! $%! &!$ $
 $ -;2 0=>#$(3   1
!#"$6,('*#0("(!#-$3 :-: 
$'($#-$'M$7"0$,( !" -! ( $,(
!#( &  # !#-  - ,( #1( $  # ,( !#(!! )  
 - E1A7#2#; 
	>




3 ' 02 0 -#!(!$ ( #9#,(- 
!#1 (!$0( & "#(!$-#,("!#S#!#1$   ($3 
,(232%! -:$"0( --#!#1 &20-$(#
-#,(2#(  8 "#0$2!
4  - (  8$:2!  $" $##02 $'9(-$.-
5  2#!/,( 2#((  8!#- 
6 3 $$#$32$-#-!$-1!M20 $ '! $
-#     $  # ,(  $ 2!  !-  $   ! #1#$ ,(
!# ( &3 4!$!$!M!$!















!-$0( &>- 9$#( #$',(!3$
2#9!( '*#0($#!(-1( $'!0# ! (
$!#$$##1(!$- 0(,(0(-2#-(#
,($# -($8
 #    3 2 #- $ 3    '#1" !-  D  $ 
 $,((M$$'(	!-!$(
  # '20 -$2 (  !#-*#   0$  !
 ;2 0>  ,(-   #1 -($9<$ ,(#$-$ ,(: #
2 $0NL9,(,(:-#-,(2# #$(@$-$







 -  (0($# '  #$'($'" ( 
$#$$-:8#$-10 $!-D$#$11
;2 0G>2(! )$',($#$" 0 3!  $#!! )*# 
($ J#$  $'. $ '#1" &-,(  - $ 
#"(!##!#$'(#
$ "  )*# 8#:$ '($2#9$',(#2#(-#$ 2 !$
0 $ -12 ;2 0    13> .#$- (# ,( # 0 3 - " $ " $   
4(1 &(!#!  ( ( #$ "  ) :!#0($
$ -) 3- !4!"	#"
##;? !6
B4G>
( #$!#!# 0 "$ -!'! 3- !:$ 
# $  !     -: 1 & ,( # '!( !#!- #1  
( # $ '!  3- ! ,( !# ! !# ! $   #& -$- -1  0#
,(%:,(D#!'! 3- ! 2 #$## 0  1 
2  - !#-( !! )#11- 8"






	>-1$#"$!#,(><"#2($ :$	!- $ !
0( &$
9 !'!( -1$(#1(#1#1($$'$ 2 ! "@
10 '#1",(-!$($,(4(!$!#$ $#- 0' &,(
= B!-#1!-D$#$)-!0(#'-$ 'M$" !$
! + # !1 ( $ $ - :  $   ( !##-  0( 2  $
 ,( ($!##-$--1:#1$ 2 ! -$ "$.-
   ! $  !$ '1$  ( ;  
4 G> -1:  $ 3!   !$- :
$ 0("$$	
		!-
11 !-D$#$32$3  3- ! :(-$$=B!- (M$$'	 =!-
!#"$"$,($#2(! # $!-D:2!  ,($
" 0 3!  $$'##$ 1 (!#-( !! )-1'& #U$ #$:(
2#-#$2##$$-;>--: -  (#
(!( 0 + $   0(  ) ,(   - "  ( ,( $   0  !#-





2 0(-#!! )* #% !$$(#2 $-$#!(- &D* 
















!$#$0# 9#&  &,($ $9,(
(1( 2#( S(- ,(* !#,O%! '* - 
# 1 $ ! $'& %! $'!
 - & ,(  # !#(@$ $( '%#!  3- ! ; #!  
		
4
	G> 3 2 D0- $',( -    $',( - *#  $ ! 
;#1		4
G>
 #! 8! ) $'0( 20- $ !3- ! $ 2  $ 0 NW !   $
0N$   3 )  $ ! $,(  # 2#(!#(@$ '%#!  3- !
;0N>
!$
 !#  $ ,( !1- $ "( -1  #  #  $ ',( 2#(
!#(@$  '%#! -$ " !   -   # $  $  "
(!( '( #1  #! (  !#- '* "   ": $'( ! #1 
'  #$1 &14;2 0>$ 2%! -1#$1 &$
#,(-1,(921( $ $'(# ,(#!(-1:0#!(0 
"# #* *(  #'(1 !(9(1"0$,(#9
" 2 -1 !!#    1 &    '#  $ 1( & $ '& $(!  !(
!!#9&  
#0($ $ '# ;2 0>  3   3- !
3  -$   !#(!! )  (  !!D ,(4 '*  #1" !$
($  !*# 8# $ $ 2 !#-# "  %!  :-#15  
0(-$(-!$,( $!M 0- #-!0
'$!#"! )$$'#-#! ,(%(/(
2#!2!30(-,(  -#$ #$
,($!#1 $#!!#    ,(!#-( !"
-1'$ 2 ! !#2##'*#0($- !###0 $#1(
 -;2 0=>2#((  8$$(-#$'/!#-" "$#$
',(:' #'(1 !"!( ,(2& !-$!#"! )
!($'#1! #$-1!( 4$(1## $$2(-!
$' 0( 0!F3 # 0 !#"#!- 2  #'!!:!(
!( :($ -$3 ,( 2#M
'T !-$!1:%! $2 $- 0(,($# 
$'$:$ ' $(#
 "! ),(#+0 !0#;2 0B>##! #3"  )$'0(
-,( !+ !4 !   #$  2M ! $!#1D
G!-$
#(D&#$!-$'-$ =B!-$'M$-1'  #0 '!! )

14 $#,( - -1!"@$'#1D(!$
=!-&
B	!-F"9#
* $3( !  "! ) & (#  $ ,((  #1
,($!
!-$#2($ '* #1"0 -#! !-$#2($ 
#!(#'* #! 8!3- ,(
15 ,(-# %! 2,($#,(-#--$,( $
(1 ! 8! #,(* *<#!$($2!   S! #-,(3 $
















'*1 ! )-:#1$2 !(;!-$'M$>$3( !
$- 0(3  !#1(2 ,(!#""$ ('!
#3!#1  2  ),( #1$M! $#!# ((
2     ( # '  # 3 2!   $     ! - L  $ $
'& #$#3 - ),(!"$'(2 0- $
,( - -1'$ 2 ! "@$!#1D(!-1(M$
$	!- (-$$B!-,(2#(2! -1$ 0(-!
$'(#1(2M!-($
- 9$0#$ 2 #$(
! $ - 0 ( -1 ( $#1 D  $ $#"    (  !#  $#" $
 $'(!,("  2#9 !(  ,(!(- 3  !,(D
;2 0>'*  (!( 0($#",(2#-( #$'!(
,(-1:* *(# 1#1(!0$2M,(-  !
'$ 2 ! "@#1($##1 &+-$!#"! )$#
$!#"$,(#1(,("0$2#(0
  ;2 0 G> '* #0( !#-#"  %!  $  $ 3    $'0(
-<  &D '*!#" 2 ! !--0,( ' 0 $
!#"! ):-:! ,(#$
 - & ,(   #  3- !   # ,( $ -  $ "  )
*# 8#2#($ 2'!(;2 0 >K *(% $'-,(*# $ ,(Q
-!:,(2#9!(,('!0+ !-!#$(-1:
2M $  0#   %!  $ D&#    (- 3 !(-  (
M$$ 2D! #$!#S#!* (-#( (-$'#    &+2 (#,(
",( - 0--:-(,('!(
##1 &+#'*#0($- ,( -#-$* + $'$ 2 ! 
2#-#$ 2 !2#9'$- 9:-#-,(#$$2#(
2#-$%! $'!0+ !!##1#,($! )-:'#1(!
  ! "@$ -1 ( ! 2 $ $#" ; 0#> ! ,(   &  ,(
!"( $ :'!!:#$0#
,($(#1(,(!#-( ! #-1!"@$! (
 0(-#- $ '$- 9#-#$%! $$#" -1 03 ,(
2#- $ $ ,(,(!###0 
#-1##$#!(-$',( 0 $-  $ !#"! )$ 
# $! $2U%;!)		> &D'/
== 
.   -# ) #$3  (! ) $ -(  #    11! ;0(
$# 
=4 >    $#!(- $ 
=B   $  ! #  8$  
# $ - ;!)< #) 		4> # $ !#-#- #  $(  -
,(  "! # '/ 
=G ;!)< #) 		4B> ,(  (! ) 
 3$(00O!($$0$! )##)$
- 0 0%! $(#  )-1:,(% !(#!(-($
#,(" $" ($T1 ,(0NLWNL,( '-"





















' $(#2#-!#!1 &,( : 
*  -   $'!!:  '  # $ !  $ - :  $   #
+ -$ 
  " $ '# '#1"   2M  !  ! !#S#!$ $ !  
":$ "/,( ($2!(!##!#(!! ) 3- !$#
:  $   ! $   $ '! $'$ # 0 16  -:  - &  ( $









  $ !  ":  '# #$   $ ! ( -!3  -  
$ 1( &($ $
!#-9'*  $ !1  -$,(  $'(!$
- 0(  #,(,($# $'!!: :$  ' !  
$( #   #1 ,( #  " !##1#$  2 ,(    $   -
M$2M ! 32$#&#0(,(-  $ !,(
$$!#(!! )! (0NN##1 &+!!#$,('& $(!9
$ 1( &3,(M2 $0NN.#$-(#,(!($!#(!! )
$$#1!#2 ! 2#M2M&  -#$-'#3
2$1#(-1- -#$
 -- 9,(#$0# 0(":
#! 8    $'( ! $ - 0 (  "# $ ,(  #1   0# 
,( !$- 0(-1$#1 D $$#"  $ !   03 $$'!!:
,(    $ $',( ! 2    2M # # ,(D   " $ '#
'#1"$#! -: '!!( 2$#"$-%   0#! 2#(
2  3!#-#$#"-: 
#2M# #$#$-323 2 '(
0# !3 3!##$(D $$ #19' &!
!,(93!#(@$ 0--1-%







-($#2D -#$/,("2! #9! 
!#( ! 2# 2 !-1$#1#
 &D#$$ $0NWN9,($';(#,(
  ( $ U1#V> ,(  # *  *  &!(   - $ 3  #
#! 8$  0(  $   1 & ,(   $ # ,( #$ 

16 3 ##! 8$0(-$1 &$#,( $ "# $$
'#!##0(-# -  "
17  $! ) $',( 2  # 3- ! !  (  0NN #   !   $ 0NN   
















!##$  (  - $ 2 !! ) $  # ; %!  $'( 20- -#2
$'3-2# T ! 9(- -1 ( 20- $ 1 $ 0  $ ! ( !###0 
 0>
-1- &  ($ 3 3 2 $!30    2M# #
3   1  '    0#    !    3 -$  ( D  $
$#1,(9' &!!!#(@$-1- -#$.
 $!30    2M# # -1:!$ 0NLWNL
# 1& %! $'(2 !## 0#!#2 - ,($! )




B>'T$-%! # '#1($2 -1
 - & -  2  ,( ,( #1 " ! #$ -1 '-$
20-! )-1:%! $- & ($-#$"  -!$
0( &,( ##$  $ !,(,(2#(-#-##1
( "! #0 8$$ "'*#! 8$


























4   	  8 0 $(!! )  !3 





4U! #/#$8!);" >4$#$ 2 !! #-#*$V
2&21#4G
FX . 
 U#& -! ) * ) #D !   2#8 $ -V   3
&T-B
C. 







 CC< X?< 






















































































































































































































































































































































   3	 	
 4	
 3	 	 !	,
  /	
	
 	 	,	 	 +


"#$%&#'( )*"$$#+ ,"*-.!.-/!.!.0" 1-"0"
$2 !3 














<-" 4 '( 4*" #$%$ @% ,#. !. 0" ". ". 0" /2
01A0 !"3   ." 2!5!B "0.."27 !5 
1!5#'((6)88?8
4- 	-. 4+$  ,2"/ 0". /-2. !-;*. 0"  $!"22
-;*"!>/ *C7  .	 /	-, 0*  0

















































4-#+#$G ,%!*. 0!*"2. .!<-" 1-2 0"  !.2-*6 7". ?8
98




4- #+ #$G ,"I". *-< " 4!-  0526 0" . *-.






 	, . 			 	   .!,   +	 
/-D999?:
4- #+ #$G ,/*. !. 0" !"3  5-5 0" ."/"K 7
!51!5#'((6):8D






















































)*"  $4( #! &  , !C"6 *.2 0"  $
!"0". 5!.  <2"2.7 .	 /	-, 0*  0























2! R$ $#'G ,"2F0". -!".  2"--2!- 0" 4!- " B 0"  
!"27!51!5#'((6)*
 4 '#$ G , 52*- 0". 65"E 








































































2! %&#$ ,<-".  "2!-. 0" /"!/-I  4!- 
."/". K K 7
?	,	"	"	 7
*,	-,:8
$2/! &W$ 	&#V( -2!"* 4&G%#V  # ,-!0*6  -"5-!0*6 0"
5!0"-#<""I2!- )!!2&-!<24I"-2 
?8   I*060"!".2-0"!/".






















































0" <-" 0". ".7 3	 	
 4	
 3	 	 /	
	
  !	,
 	 	,	 	
+9D












































#  4#' ,#.2*0 0" 5-!J. !.2-*2* 01* ".2-*2*- 0" 1#02 0"







#  4#%'(  B2!- '## Q'$( 4*"   &$( )*"
$$#+("#$%&#'(-$4$,2!--"0"5*/









































2! % ')$( 0-"* 4$ '$ , 2!5!B 0" "5-2"2 
0.2-2"0"$"*7!51!5#'((6)*
99















2> )'% #%$ ,' -2". 0" /-" 0". 2-"<0!-. 0"  5"0-  ."-" 0" 
*227".?8?D
2>)'% #%$,1".*2*--;*2"2>1"./J.5--!;*0"$2)*"0"
 *52-! !<027 	+  	
 
	,	
	 ,-  
?DD





















	-". +  &#  ! 	   3 >  3 	 +/	 C	
-"!











<-" 4& 4'#$ ,-".L 01".2-/"-.   4!- "0"7
?	,	"	"	 7
*,	-,DDD













4- 2> ' #$&#$ :3
	  /	 	 7		
 ;	  
			!!--"-".
2!'4&G,%!.01/*.5"-.!2/".0"=.2>-0"4!-01"2!!/









































2! 4&G%#V &# ,2"/ 0"  !C"6 01"""2. -;*2"2>. 0" 
$!"22 -;*"!>/ *C7  .	 /	-, 0*  0
  /	
!	#$$(&'(() ! :8
2!4$  	%#$ ,/".!. 5"- . ."H!-. 1"/-6 0""/" 0"4!- 




















!-;* !. ".<-*7 +	-	









































!-;*". "!<"0!. " $7 +	-	








2> 4#Q &'$ , - <*I"- 0" 4!- 	!-. 0" "O5!26 H
!I200<"2
./!.K KK7".?89

































































































!MST4$ ,# -"!0"4!-" /J".. 0" <"-.!$*.05*20!.
!-2". 0" M0E7+	-	







































































































































 /	!	#$$(&'(() ! ?D
! $$#+ Z'#D 	 7		













 "3 4 $$#+   ## ,-2". 0" "/- "0". *2*2E!. 
5!-2!. !".7?	,	 "	"	   7



















































<-" $#'G  && 











# $#%( "F0-! Q$$ ,#.2*0! 0"  !<- 0" ! I" 0" .. .!"


















)!4&#$ #$ ,&!5>. !.2"-. 0"!"30".0"  !;*".2 I. 
."/"KK7!51!5#'((6)*8:
)!4*"&#$ #$( "-" $$  #$ ,!. 2"-".  . 0" !"3 
1L5!"0" !0"-7  !5  1!5 #'((6)* 
::9




































































0-"* )!."5  %( *" 	 %$ ,# $2-.2 0" %!/*"- ".2*0




























































































































































































*  +"   
    $  /$   
 $  
/
 .$ /$0
  ,      "  
8
D/$     #  , H 'I     
DJ!"".D)F	/0
   . $     .  D2  - 
$$!'$
 E "  D"    D2   H'I   . 
 .  D$    D.  . . $  
 D  D"  /   $.0  6 .  










9 -   	































   .
  0  % ;$0  5
 0   
   	     *. % %      
345	
9. 
M  D " $  # D!  #  6 $ 
J   . E . 8    !  







9 $  .$   D?  % 3 3!8   FQ  J) 
#!	"04$:-1?$
9 4 .E$  %  "0  $E ( 4   O
""$$.%+
&$;$.FQJ)#!
9 E  D$    ## L/! .1  # 
MFP9F	$%=
9  .6. .  .
 6  D.! 4$
 8 .  3! H #I    
  . 
..$,$!.".
 4R$ - D.!  ( D 3J6   
.6 "$  ,   .  .$   D  
"
9 -  , Q
   $ D ? FP "	 













   D  %  .$ "     . .
% *6 ,) ,)  # 
























   FO  "$ A " $. $  .  DA D
,0
  "  % 4 3
 % % +  +$
4!,)
9   $   3J6  ; LGOG9	@M
 8 .  4
E$%A,A>'A#
$.#%D$?A"!
 +"   A ,
  "      O $     
E$ JD$JKQ$.!
















9    D) F	  .0 .  8! ,  D . 
$ $  .   >"   A ,   #  , H











  -  $  "    =$ D $(  . 
..
.D$.
E D. /$ - $.  ) D U  #$E #&/ 
0/$P.
.@0/.






















 .    " .!
  D "   
D/.%%




































































































%  "  "  !  ."  D& 
$"  .6   " &
  $   " !
/
 6  
  $6  . " .   D $





 "          $  $

"$0.D"$..//





 - /  .. D$     











































  % 3 $ $6 /$!       .  
.!D , +$4! - /$
D=".6!D$0$Q.
$.,Q@$
  * %   .  8!  , 
 
  D .
  .  .0Y, >"   A,,!
/$.0D"/$






























  F     





































































































































































































 $  FQ    - * ' #1 A "   
#%" 1	!= &!#%  #%. $ .0




 $  F D  < % #" 0   "!
=$/$3L#"0M
 $  Q  "$  <  
 "  %
D$EL%M.0/EJ$D&
$!D.!//J8.
$    GO  	O  $6



















































 . .  DJ$  -$














$   #/!  4$ <

































. D6 "  / & $ D6 .  
%%J
5 !&#?*8D	'#
J J) "  D.!	*6
4B   
6"	1	7DA$
D/













% '    $ $J 5   $ $$ . 
..  )% -, . $J 6  
!/."$?
/%D&$$6$
/  $! -$$ /6  (! $.$ $ $
 &
 .J . $ $ $   / $  .




 .  $ /
 / 
  
/\     $ "  " # $    D /$ 

   $.   $. $&  
































$   " D!  ,

















 $" & "   $. & 
   D
$E6$!
.$."6.














#A%K  + #0 ,
 < +  -$  #A%K  %
,!#.&
.








	  E4/ E4   4 # @ 






























G  #  








	  #        E 4  % 7 

/





























J$    .
 J$ DE. $   "  
   "!   /6   *. -$

































 J 8 .   $






















     $.
  "   J$ $ 
%






















































































     $ #   #    ! # 
 1#! $+      #  #-0" 2 $# % 
 ,#   % !  & &/  "
/  %    #-# #   % #   ! $  
*# %    ,# 0#%    3
$ "4%#-$%#$# 
  # , !%#,!%"2
 #    #! %  %    # # $#%#!
# !#3% $ ' !$+
 %#- $%# "
5  #! %   %  $$     #!
 %#   #       % #%   !
$      #  ##!        ,
 $    #    #     # $ 6 
6  %"7  . -%#
 ! 8  % "9!% -#%# 
% 6 !##$,#%  "7 ,
%  $ #  1  3  ! ,  . %! # 
   $!  # $          # # %#
 %  $ # !  %      
#' $ % "
9   #   $ # 0  $ #  !
% %%*%%"
#(!































 !#!  ##!%#
%#-#"
'  -$
#- ##   #  "$%$! $+
)  $%  #=! $(  -%  - #- 6$#  




  ! $+  -!   %%#6!   '# $( # 
>#!6$#$' #&"7$ 
 %#  !#6#-#
#2!,!$#%#$!
%#- ,6% !## ,"




"  $#    '  #-    #   %    #






$!+# "926! .+ ! 





















,#,"4%# =$- ,% C 
! $#"
,#- % ## # 
#  (           .  $  ' #
$#,  %"$#$'%
  $ ##%("D##!$+,
.#0  $$6#$  !#
&$ -#  #"@! %% 
=<  
6<%!###"
@  - % #  $6!$+*#$
$#%$ #$ ?#
 +" 
- %   $?      $*#!   !




@#-26!   # ,#-%!  #   $%#
 !%* $"!26$%  #
,!#2- 86 ",#,,
     %%(  #"  ! #%   %  
 ( $   $  $%" @ %#!   # *%  
 %   =,#-  $$!   !   ##%# "
2' !     ! $+  $ !  (!    # 
 !$%#-+..!$%!
$+1"-%#%%#!$( #
.    %8    #  #   -% # *  $
 $    %  $ %" 
-     - %  
6!$+  %";$ #-
 = %$ #%##3%-!
##% ?"
" !86#
6 "/#,.$$  #:EE # 
%'!%  # %!$-8#
 ' -*#  6 #- #F!   F!#% 
$=#-*!%## #".$+# ,#
! $%#  ##
, % 	
  					!$#
-+ #   !  6! #  ! $6  )%   6#
 #!$#!#-! #-!










































 "  #+&%5 (-')%  @"')+)+ "&
@.7,)%%%&"&)%')!+'#7/"&)'! A
   B)"/C)%' /%$)'D "&  
'+"*"&)"'%5&E'%7'<6<F GH
12  8































9 83  1+/" 8+'N+")' % "' ("K%KP&%"'
%'-/%N+"' 


































 :   8: %$"/"&)




















Portada: Immaculada. Anònim mallorquí (Inicis del segle XVIII)
Donació: Estanislau de K. Aguiló
Catàleg Ordines: núm. 31.
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